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能源危机与环境保护

随着传统能源的日益枯竭和环境污染问题的日益严重，可再生能源的开发和利用已成为全球关注的焦点。并网逆变器

作为可再生能源发电系统与电网之间的接口，其性能直接影响到电能质量和系统稳定性。

二极管箝位拓扑的优势

二极管箝位拓扑具有结构简单、效率高、成本低等优点，在并网逆变器中得到广泛应用。然而，传统二极管箝位拓扑

存在电压应力大、中点电位不平衡等问题，限制了其进一步发展。

电流预测控制的意义

电流预测控制是一种先进的控制策略，能够根据系统状态和给定指令预测未来电流变化，从而实现对并

网逆变器的精确控制。将电流预测控制应用于二极管箝位拓扑可变型并网逆变器，有望解决传统拓扑存

在的问题，提高系统性能。

研究背景与意义



国内外研究现状
目前，国内外学者针对二极管箝位拓扑并网逆变器开展了大量研究工作，主要集中在拓扑结构改进、

控制策略优化等方面。然而，现有研究大多针对特定应用场景或特定问题展开，缺乏普适性和系统性。

发展趋势
随着电力电子技术的不断发展和可再生能源的大规模应用，并网逆变器的性能要求将不断提高。未来，

二极管箝位拓扑可变型并网逆变器的研究将更加注重拓扑结构的创新和控制策略的优化，以实现更高

的效率、更低的成本和更好的稳定性。

国内外研究现状及发展趋势



本文旨在研究基于电流预测控制的二极管箝位拓扑可变型并网逆变器的设计方法和控制策略，解决传统拓扑存在

的问题，提高系统性能。

研究目标

首先，分析二极管箝位拓扑的工作原理和存在问题；其次，研究电流预测控制的基本原理和实现方法；然后，设

计基于电流预测控制的二极管箝位拓扑可变型并网逆变器，包括拓扑结构、控制策略等方面；最后，通过实验验

证所提方案的有效性和优越性。

研究内容

本文主要研究内容



二极管箝位拓扑可变型并网逆变器基

本原理
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二极管箝位拓扑是一种通过二极
管实现电压箝位的电路结构，用
于限制电压的幅值，保护电路中

的元器件。

拓扑结构概述
在二极管箝位拓扑中，当输入电压
超过一定值时，二极管导通并将电
压箝位在预定值上，从而避免过高
电压对电路造成损害。

工作原理

二极管箝位拓扑具有简单、可靠、
成本低等优点，但箝位电压不可调，
且对二极管的性能要求较高。

优点与局限性

二极管箝位拓扑结构



逆变器是一种将直流电转换为交流电的装置，用于向电网
或负载提供所需的交流电能。

逆变器基本概念

可变型并网逆变器具有输出电压和频率可调、功率因数高、
谐波含量低等特点，能够适应不同电网条件和负载需求。

可变型并网逆变器特点

可变型并网逆变器通过控制开关管的导通和关断，将直流
电转换为交流电，并通过滤波电路对输出波形进行整形，
以满足电网或负载的要求。

工作过程

可变型并网逆变器工作原理



电流预测控制是一种基于模型预测的控制方法，通过对系统未来行
为的预测，实现对电流的精确控制。

控制策略概述

电流预测控制通过建立系统的数学模型，预测未来时刻的电流值，
并根据预测结果调整控制参数，使实际电流跟随预测值变化。

实现方法

电流预测控制具有响应速度快、控制精度高、鲁棒性强等优点，广泛
应用于电力电子、电机控制等领域。

优点与应用

电流预测控制策略



基于电流预测控制的二极管箝位拓扑

可变型并网逆变器设计
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实现高效率、高可靠性、
低谐波失真的并网逆变器。

设计目标 设计思路 设计步骤

采用二极管箝位拓扑结构，
结合电流预测控制策略，
实现并网逆变器的优化设
计。

确定主电路拓扑结构、设
计主电路参数、设计控制
系统、进行系统仿真和实
验验证。

030201

总体设计方案



根据实际需求确定输入电压范围，以
保证逆变器的正常工作。

输入电压范围 输出电压和电流

开关频率 滤波电感和电容

根据并网要求，确定输出电压和电流
的有效值、频率和波形。

选择合适的开关频率，以平衡逆变器
的效率和体积。

根据输出电压和电流波形要求，设计
合适的滤波电感和电容，以减小输出
谐波失真。

主电路参数设计
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