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电气自动化控制系统的应用及
发展
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引言



工业自动化趋势

节能环保需求

背景与意义

随着工业4.0和智能制造的推进，电气自动化控制系统在工业生产

中的应用越来越广泛，对于提高生产效率、降低成本、增强产品

质量等方面具有重要意义。

随着全球能源危机和环境污染问题日益严重，电气自动化控制系

统在节能环保方面的应用也显得尤为重要，如通过精确控制电机

运行，降低能源消耗和减少排放。



定义与组成01

电气自动化控制系统是一种利用电气元件、传感器、执行器等组成的自

动控制系统，实现对生产过程中的各种参数进行实时监测、控制和调节。

工作原理02

电气自动化控制系统通过传感器采集现场数据，经过控制器处理后输出

控制信号，驱动执行器完成相应的动作，实现对生产过程的自动控制。

分类与应用领域03

根据控制对象的不同，电气自动化控制系统可分为过程控制系统、运动

控制系统、机器人控制系统等。其应用领域广泛，包括电力、冶金、化

工、机械制造、交通运输等各个行业。

电气自动化控制系统概述
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电气自动化控制系统组成及原理



01 02 03 04

控制器 传感器 执行器 人机界面

系统组成

根据控制器的输出信号，驱动

被控对象实现预期的动作或状

态。

用于检测被控对象的各种参数，

将非电量转换为电量，并传递

给控制器。

是电气自动化控制系统的核心

部分，负责接收输入信号，并

根据预设的控制策略产生相应

的控制输出。

提供操作人员与控制系统之间

的交互接口，实现参数设置、

状态显示等功能。



信号采集 信号处理

控制策略实施 反馈控制

工作原理

传感器检测被控对象的参数，并将其转换为电量

信号。

控制器接收传感器信号，进行必要的处理和分析，

如滤波、放大、A/D转换等。

根据预设的控制策略，控制器产生相应的控制输

出，驱动执行器动作。

通过传感器实时监测被控对象的实际状态，与期

望状态进行比较，形成闭环控制，实现精确控制。



控制理论

传感器技术

电力电子技术

计算机技术

关键技术

包括经典控制理论、现代控制

理论等，为电气自动化控制系

统的设计和分析提供理论支持。

通过电力电子器件实现电能的

变换和控制，为执行器提供所

需的驱动信号。

传感器是实现精确测量的关键，

其性能直接影响控制系统的精

度和稳定性。

计算机在电气自动化控制系统

中发挥着核心作用，负责数据

处理、控制策略实施等功能。
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电气自动化控制系统应用领域



自动化生产线

工业机器人

过程控制

通过电气自动化控制系统实现生产线的自动化运行，

提高生产效率和产品质量。

利用电气自动化控制系统控制机器人的运动和操作，

实现自动化生产。

在化工、冶金等流程工业中，通过电气自动化控制

系统对生产过程进行精确控制，确保生产安全和产

品质量。

工业领域应用



80% 80%
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农业领域应用

通过电气自动化控制系统对农业
机械设备进行精确控制，实现精
准播种、施肥和灌溉等。

利用电气自动化控制系统对温室
环境进行监测和调节，为农作物
生长提供最佳环境。

通过电气自动化控制系统实现饲
料投放、环境监控等自动化管理，
提高畜牧业生产效率。

精准农业
温室控制

畜牧业自动化



智能交通系统

电动汽车

航空航天

交通领域应用

通过电气自动化控制系统对电

动汽车的电机、电池等进行管

理，实现高效、安全的电动汽

车运行。

在航空航天领域，电气自动化

控制系统被广泛应用于飞行器

的导航、控制和通信等方面。

利用电气自动化控制系统对交

通信号、车辆行驶等进行监控

和调度，提高交通运行效率。



    

其他领域应用

智能建筑

通过电气自动化控制系统对建筑内的

照明、空调、安防等进行智能化管理，

提高建筑的舒适性和节能性。

智能家居

利用电气自动化控制系统实现家居设

备的远程控制、自动化运行和智能化

管理。

能源管理

在能源领域，电气自动化控制系统被

用于实现能源的高效利用和节能减排。
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电气自动化控制系统发展趋势
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