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（时间：120 分钟   总分：150 分）

一、选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分．在每小题给出的四个选项中，只有一

项是符合题目要求的．

1．已知集合 ， ，则下列关系中，正确

的是（ ）

A． B． C． D．

2．复数 ，则 z的共轭复数的虚部为（ ）

A． B． C． D．

3．在等比数列 中， ， 是方程 的两根，则 （    ）

A． B． C． 或 D．

4．白色污染是人们对难降解的塑料垃圾（多指塑料袋）污染环境现象的一种形象称谓，经

过长期研究，一种全生物可降解塑料（简称 PBAT）逐渐被应用于超市购物袋､外卖包装盒等

产品.研究表明，在微生物的作用下，PBAT最终可被完全分解为二氧化碳和水进入大自然，

当其分解率（ ）超过 60%时，就会成为对环境无害的物质.为

研究总质量为 的 PBAT的已分解质量 （单位： ）与时间 （单位：月）之间的关系，

某研究所人员每隔 1个月测量 1次 PBAT的已分解质量，对通过实验获取的数据做计算处理，

研究得出已分解质量 与时间 的函数关系式为 .据此研究结果可以推测，

总质量为 的 PBAT被分解为对环境无害的物质的时间至少为（    ）（参考数据：

）

A．8个月 B．9个月 C．10个月 D．11个月

5．下列不等关系成立的有（    ）

A． B． C． D．

6．已知 中，角 所对的边分别为 .设 的面积为 ，且 ，

则 （    ）

A．1 B．2 C． D．-2

7．已知 是 所在平面内一点，若
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均为正数，则 的最小值为

（    ）

A． B． C．1 D．

8．已知函数 是偶函数，当 时， ，则不等式 的

解集是（    ）

A． B．

C． D．

二、选择题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分．在每小题给出的选项中，有多项符合

题目要求．全部选对的得 5 分，部分选对的得 2 分，有选错的得 0 分．

9．下列命题是真命题的是（    ）

A．不等式 的解集为

B．函数 的零点是 和

C． 的最小值为 0

D． 是 成立的充分条件但不是必要条件

10．已知数列 的前 项和为 ，则下列说法正确的是（    ）

A． 是递增数列 B．

C．数列 的最大项为 和 D．满足 的最大的正整数 为 10

11．下列等式正确的是（    ）

A． B．

C． D．

12．设函数 若 有四个实数根 ，且

，则 的值不可以是（    ）

A． B． C．3 D．

三、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分．
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13．将数列 与 的公共项由小到大排列得到数列 ，则数列 的前 n项的

和为__________．

14. 已知角 的终边在直线 上，则 ．

15．若函数 f (x)＝x2－ax＋1在区间 上有零点，则实数 a的取值范围是．

16．已知对任意 ，都有 ，则实数 的取值范围是.

四、解答题：本题共 6 小题，共 70 分．解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤．

17. 记 的内角，A，B，C的对边分别是 a，b，c，已知 ．

（1）求 a；

（2）若 ，求 的周长 l的取值范围．

18. 已 知 等 差 数 列 满 足 ， ， 数 列 满 足 ，

．

（1）求 ， 的通项公式；

（2）设 ，求数列 的前 项和．

19．美团跑腿是美团新推出的同城帮买帮送服务，上线一个月时间里，“跑腿”业务已覆盖

北京､上海､广州､南京､常州､济南､厦门等 20个城市.美团公司为了解某地美团跑腿服务的

需求情况，随机统计了 800名不同年龄消费者每月的跑腿服务使用频率得到如下频数分布表：

 15,25  25,35  35,45  45,55

每月 1次 50 40 40 90

每月 2 4 次 80 80 100 60

每月5 10 次 60 75 56 47

每月 10次以上 10 5 4 3

(1)若把年龄在 内的人称为青年，年龄在
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内的人称为中年，每月使用跑腿服务低于 5次的为使用频率低，不低于 5次的为使用频率高，

补全下面的 列联表，并判断根据小概率值 的独立性检验，能否认为跑腿服务

的使用频率高低与年龄有关？

青年 中年 合计

使用频率高

使用频率低

合计 .

(2)从样本中每月使用跑腿服务 次且年龄在 内的消费者中按照年龄段利用分层

抽样的方法抽取 8人，再从这 8人中随机抽取 3人，记这 3人中年龄在 内的人数分

别为 ，求 的分布列与数学期望.

参考公式： ，其中 .

 0.050 0.010 0.001

0k 3.841 6.635 10.828

20. 如图，在四边形 中，

（1）求角 的值；

（2）若 ， ，求四边形 的面积

21．设 为实数，函数 ， ．

(1)求 的极值；

2 2 0.010 

2 4  35,55
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(2)对于 ， ，都有 ，试求实数 的取值范围．1
1 ,e
e

x      
2 [1,3]x     1 2f x g x a
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42．已知函数 .

(1)若 ，使得 成立，求实数 的取值范围；

(2)证明：对任意的 为自然对数的底数.

涪陵高级中学校高 2024 届高三上数学周考十

（时间：120 分钟   总分：150 分）

二、选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分．在每小题给出的四个选项中，只有一

项是符合题目要求的．

1．已知集合 ， ，则下列关系中，正确

的是（ D）

A． B． C． D．

2．复数 ，则 z的共轭复数的虚部为（ B）

A． B． C． D．

3．在等比数列 中， ， 是方程 的两根，则 （    ）

A． B． C． 或 D．

【答案】A

【分析】首先求得 的关系式，由此计算出 ，从而求得 .

【详解】由于 ， 是方程 的两根，

所以 ，

由于 ，所以 为正数，

所以 ．所以 ．

故选：A.

4

  ln 1, Rf x x ax a   

0x    0f x  a

2 2 2 2
*

2 2 2 2
1 2 2 3 3 4 1N , e,e
1 1 2 2 3 3

k kk
k k

    
     

   
L

 2,A x x x    R  2 6 0,B x x x x     R

A B A BR Rð ð A B  I A B  R RIð ð

2 i
i 1

z 



3
2

i 3
2

1
2

i 1
2



 na 2a 10a 2 6 4 0x x  
3 9

6

a a
a



2 2 2 2 3 5

2 10,a a 6a 3 9

6

a a
a

2a 10a 2 6 4 0x x  

2
2 10 2 10 66 0, 4 4a a a a a      

4 4
6 2 10 6,a a q a a q  6a

6 2a 
2

3 9 6
6

6 6

2a a a a
a a

  



6

．白色污染是人们对难降解的塑料垃圾（多指塑料袋）污染环境现象的一种形象称谓，经过

长期研究，一种全生物可降解塑料（简称 PBAT）逐渐被应用于超市购物袋､外卖包装盒等产

品.研究表明，在微生物的作用下，PBAT最终可被完全分解为二氧化碳和水进入大自然，当

其分解率（ ）超过 60%时，就会成为对环境无害的物质.为研

究总质量为 的 PBAT的已分解质量 （单位： ）与时间 （单位：月）之间的关系，

某研究所人员每隔 1个月测量 1次 PBAT的已分解质量，对通过实验获取的数据做计算处理，

研究得出已分解质量 与时间 的函数关系式为 .据此研究结果可以推测，

总质量为 的 PBAT被分解为对环境无害的物质的时间至少为（    ）（参考数据：

）

A．8个月 B．9个月 C．10个月 D．11个月

【答案】C

【分析】根据题意，令 ，求解即可.

【详解】令 ，得 ，解得 ，

故至少需要 10个月，总质量为 的 PBAT才会被分解为对环境无害的物质.

故选：C.

5．下列不等关系成立的有（    ）

A． B． C． D．

【答案】B

【分析】A选项，根据 的单调性得到 ；B选项，由单调性和中间值比较

大小；C选项，由 的单调性比较出大小；D选项，先利用对数换底公式变形，再结

合 比较出大小.

【详解】A选项，因为 在 上单调递增，故 ，A错误；

B选项， ，故 ，B正确；

C选项，因为 在 上单调递增，故 ，C错误；

D选项，因为 ，
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由于 ，所以 ，即 ，D错误

故选：B

ln 0.4 ln 0.5 0, ln 6 0   ln 6 ln 6
ln 0.4 ln 0.5

 0.5 0.4log 6 log 6
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6．已知 中，角 所对的边分别为 .设 的面积为 ，且 ，

则 （    ）

A．1 B．2 C． D．-2

【答案】B

【分析】由已知条件结合三角形面积公式可得 ，再将所求式子利用余弦定理化简

可得解.

【详解】 ，又 ，可得 ，

又 ，

.

故选：B.

7．已知 是 所在平面内一点，若

均为正数，则 的最小值为

（    ）

A． B． C．1 D．

【答案】B

【分析】由题设 是 的重心，应用向量加法、数乘几何意义可得 ，

根据 得 ，最后应用基本不等式求 最小值，注意等号成立条件.

【详解】因为 ，所以点 是 的重心，

所以 .

因为 ，所以 ，

综上， .

因为 ，所以 三点共线，则 ，即 .

因为 均为正数，所以 ，则 ，
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所以 （当且仅当 ，即 时取等号），

所以 的最小值为 .

故选：B

8．已知函数 是偶函数，当 时， ，则不等式 的

解集是（    ）

A． B．

C． D．

【答案】D

【分析】根据已知画出 的图象，并将不等式化为 ，数形结合求不等

式解集.

【详解】根据题意，作偶函数 的图象，如下图示.

由 ，不等式可化为 ，则 ，

所以 或 ，由图知： 或 或 或 .

所以不等式解集为 .

故选：D

二、选择题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分．在每小题给出的选项中，有多项符合

题目要求．全部选对的得 5 分，部分选对的得 2 分，有选错的得 0 分．

9．下列命题是真命题的是（    ）
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      
   

U   2, 1 1,2  

1 12, 0,
2 2

        
   

   1 1, 2 ,0 0, 1,2
2 2

            
   

 y f x
( )( 1) 0
( ) 0

f x x
f x

 
 

 y f x

   f x f x   
1 0x

f x





( )( 1) 0
( ) 0

f x x
f x

 
 

 
1 0

0
x
f x

 
   

1 0
0

x
f x

 
 

1 2x 
10
2

x 
1 0
2

x   < 2x 

   1 1, 2 ,0 0, 1,2
2 2

            
   
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A．不等式 的解集为

B．函数 的零点是 和

C． 的最小值为 0

D． 是 成立的充分条件但不是必要条件

【答案】ACD

【分析】对于 A选项，根据分式不等式解法即可判断正误；

对于 B选项，根据函数零点定义，通过解一元二次方程即可得到函数零点，进而判断正误；

对于 C选项，通过凑形后使用基本不等式即可求解最小值，进而判断正误；

对于 D选项，根据充分不必要条件的定义即可判断正误.

【详解】对于 A选项，由 得 解集为 ，故 正确；

对于 B选项，二次函数的零点是指其图象与 轴交点的横坐标，应为-2和 4，故 B错误；对

于 选项， ，当且仅当 ，

即 时，取等号，故 C正确；

对于 D选项，由 ，得 ，能够推出 ，但反之不成立，所以是充分条

件但不是必要条件.故 D正确

故选：ACD

10．已知数列 的前 项和为 ，则下列说法正确的是（    ）

A． 是递增数列 B．

C．数列 的最大项为 和 D．满足 的最大的正整数 为 10

【答案】BCD

【分析】由 与 关系求通项判断 AB，由二次函数性质判断 CD．

【详解】由 得当 时， ，

当 时， ， 时也满足，

故 ， ，A错误，B正确，

由二次函数 的对称轴为 ，故当 或 时 最大，故 C正确，

1 1
x

  0,1

2 2 8y x x    2,0  4,0

11 ( 1)
1

y x x
x

    


2 3 2 0x x   2x 

1 1
x


1 0,x

x


   0,1 A

x

C  1 1 11 1 2 2 1 2 0
1 1 1

y x x x
x x x

           
  

11
1

x
x

 


0x 

2 3 2 0x x   1 2x  2x 

 na n 211nS n n 

 na 2 8a 

 nS 5S 6S 0nS  n

na nS

211nS n n  1n  1 10a 

2n  2 2
1 11 11( 1) ( 1) 2 12n n na S S n n n n n           1n 

2 12na n   2 8a 

211y x x 
11
2

5n  6n  nS
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满足 得， ，最大的正整数 为 10，故 D正确，

故选：BCD

11．下列等式正确的是（    ）

A． B．

C． D．

【答案】BD

【分析】A选项，利用三角恒等变化得到 ，结

合 ，判断出函数值的正负，求出答案；B选项，利用正切和角公式逆运算得到

；C选项，利用平方差公式，同角三角函数关系及二倍角公式求出

C错误；D选项，利用差角公式化简计算出 D正确.

【详解】A中，

.

，

,

， ，

，

原式 ，所以 A错误；

B中，

，B正确；

C选项， ，C错误；

D选项，

0nS  0 11n  n

2 1 sin4 2 2cos4 2cos2      1 tan20 1 tan25 2  o o

4 4 1cos 15 sin 15
2

 o o cos85 sin25 cos30 1
cos25 2



o o o

o

2 1 sin4 2 2cos4 2 sin2 cos2 2 cos2     

π 32 π
2 4

 

  1 tan20 1 tan25 2  o o

 2 2 22 1 sin4 2 2cos4 2 sin 2 2sin2cos2 cos 2 2 2 2cos 2 1        

2 22 (sin2 cos2) 4cos 2 2 sin2 cos2 2 cos2     

π 32 π
2 4

 Q

cos2 0 

πsin2 cos2 2sin 2
4

    
 

Q π0 2 π
4

  

sin2 cos2 0  

  2 sin2 cos2 2cos2 2sin2   

  1 tan20 1 tan25 1 tan20 tan25 tan20 tan25     o o o o o o

  1 tan 20 25 1 tan20 tan25 tan20 tan25     o o o o o o

1 1 tan20 tan25 tan20 ta 2n25     o o o o

  2 2 24 4 2cos 15 sin 15 cos 15 sin 15 cos 15 sin 15 cos30
2
3+    o o o o o o o

3sin5 sin25cos85 sin25 cos30 2
cos25 cos25




o o
o o o

o o
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。

如要下载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/068104000072007010

https://d.book118.com/068104000072007010

