
2025 届高考数学模拟综合试卷及解析答案（五）

注：本卷满分 150 分，用时 120 分钟，题型为 8 道单选题，4 道多选题，4 道填

空题，6道解答题。

一、单选题（每小题 5分，共 8小题，满分 40 分）

1．已知R为实数集，  2| 1 0A x x   ，
1| 1B x
x

   
 

，则  A B R ð （ ）

A．{ | 1 0}x x   B．{ | 0 1}x x  C．{ | 1 0}x x  

D．{ | 1 0 1}x x x   或

【答案】C

【解析】

【分析】

求出集合 A， B， BRð ，由此能求出 ( )RA B ð ．

【详解】

R 为实数集， 2{ | 1 0} { | 1 1}A x x x x   � � � ，
1{ | 1} { | 0 1}B x x x
x

  � � ，

{ | 0RB x x  �ð 或 1}x  ，

( ) { | 1 0}RA B x x   � �ð ．

故选：C．

【点睛】

本题考查交集、补集的求法，考查交集、补集的性质等基础知识，考查运算求解

能力，是基础题．

2． i是虚数单位，则 2 31 i i i   （ ）

A．1 B．i C．1-i D．0

【答案】D

【解析】

试题分析：根据题意， 2 31 1+i-1-i=0i i i    ,故可知答案为 0，选 D.

考点：复数的运算



点评：主要是考查了虚数单位的运算，属于基础题

3．已知
12
5( 2)a  ，

2
59b  ， 2log 33c  则（ ）．

A．a b c  B．c b a  C．b a c  D． a c b 

【答案】A

【解析】

【分析】

将 ,a b化成指数一样，将 ,b c化成底数一样，即可得答案；

【详解】


212 12

5 5 56( 2) 9 ), ( 9a b   ，

又 6 66( 2) ( 9) ，
12 12
5 56( 2) ( 9) ， a b ；

 2

4
log 35

2
5 ,9 3 3b c  ，

又 2log 3 1 ， 2
4 log 3
5
 ， 2

4
log 353 3 ，即b c ；

 a b c  .

故选：A.

【点睛】

本题考查指数幂与对数的大小比较，考查函数与方程思想、转化与化归思想，考

查逻辑推理能力、运算求解能力.

4．中国古代的五经是指：《诗经》、《尚书》、《礼记》、《周易》、《春秋》，甲、乙、

丙、丁、戊5名同学分别选取了其中一本不同的书作为课外兴趣研读，若甲乙都

没有选《诗经》，乙也没选《春秋》，则5名同学所有可能的选择有（ ）

A．18种 B． 24种 C．36种 D．54种

【答案】D

【解析】

【分析】

分两类求解：(1)甲选《春秋》；(2)甲不选《春秋》；分别求出可能的选择情况，

再求和即可得出结果.

【详解】



(1)若甲选《春秋》，则有
1 3
3 3 18C A  种情况；

(2)若甲不选《春秋》，则有
2 3
3 3 36A A  种情况；

所以5名同学所有可能的选择有18 36 54  种情况.

故选 D

【点睛】

本题主要考查计数原理，熟记排列组合的概念等即可，属于常考题型.

5．函数 ( )f x 的图象如图所示，则函数 ( )f x 的解析式可能为（ ）

A． ( ) 2 2x xf x   B． 2( )
xe ef x
x




C．
3 1( )f x x

x
  D．

1( ) ln | |f x x
x

 

【答案】B

【解析】

【分析】

由函数的定义域、奇偶性、单调性及函数图像的特点一一进行判断可得答案.

【详解】

解：A选项，由函数图像可得在 0x  处没有定义，故排除 A；

C选项，由函数图像可得函数不为奇函数，故排除 C；

D选项，由函数图像可得当 x时，函数变化趋势不符，
1( ) ln | |f x x
x

  越

来越平（增加越来越慢），而不会向上扬起（增加越来越快）, 故排除 D；



故选：B.

【点睛】

本题主要考查函数图像的识别及函数的定义域、单调性、奇偶性等基本性质，属

于基础题型.

6．《周髀算经》有这样一个问题：从冬至日起，依次小寒、大寒、立春、雨水、

惊蛰、春分、清明、谷雨、立夏、小满、芒种十二个节气日影长减等寸，雨水、

惊蛰、春分、清明日影之和为三丈二尺，前七个节气日影之和为七丈三尺五寸，

问立夏日影长为（ ）

A．七尺五寸 B．六尺五寸 C．五尺五寸 D．四尺五寸

【答案】D

【解析】

【分析】

利用等差数列的通项公式以及求和公式列出方程组，求出首项和公差，由此可求

得立夏日影长.

【详解】

从冬至日起，依次小寒、大寒、立春、雨水、惊蛰、春分、清明、谷雨、立夏、

小满、芒种十二个节气日影长减等寸，雨水、惊蛰、春分、清明日影之和为三丈

二尺，前七个节气日影之和为七丈三尺五寸，

设十二节气第  Nn n  个节气的日影长为 na ，则数列 na 为等差数列，设其公差

为 d，前n项和为 nS ，

则
5 6 7 8 1

7 1 1

4 22 32
7 67 7 21 73.5
2

a a a a a d

S a d a d

     

 

    
，解得

1
27
2
1

a

d

 

  

，

10 1
27 99 9
2 2

a a d      ，因此，立夏日影长为四尺五寸.

故选：D.

【点睛】

本题考查新文化中的等差数列问题，考查等差数列与前n项和中基本量的计算，

考查计算能力，属于基础题.

7．我们打印用的 A4 纸的长与宽的比约为 2，之所以是这个比值，是因为把纸



张对折，得到的新纸的长与宽之比仍约为 2，纸张的形状不变．已知圆柱的母

线长小于底面圆的直径长（如图所示），它的轴截面 ABCD 为一张 A4 纸，若点 E

为上底面圆上弧 AB 的中点，则异面直线 DE 与 AB 所成的角约为（ ）

A． 6


B．
4


C．
3


D．
2
3


【答案】C

【解析】

【分析】

设 CD 的中点为 O，过 E作 EF⊥底面⊙O，连接 OE，OF，证明 OD⊥OE，计算 tan

∠EDO 即可得出答案．

【详解】

∵AB//CD，∴∠EDC（或补角）为异面直线 DE 与 AB 所成的角，

设 CD 的中点为 O，过 E作 EF⊥底面⊙O，连接 OE，OF，

∵E是AB的中点，∴F是CD的中点，∴CD⊥OF，

又 EF⊥平面⊙O，∴EF⊥CD，EF OF F

∴CD⊥平面 OEF，∴OD⊥OE．

设 AD＝1，则 CD 2 ，故 OF
2
2

 ，EF＝1，

于是 OE 2 22 61 ( )
2 2

   ，

∴tan∠EDO

6
2 3
2
2

OE
OD

   ，

∴∠EDO
3


 ．



故选：C．

【点睛】

本题考查了异面直线所成的角，解题的关键是找出与异面直线所成角相等的相交

直线所成的角，此题要求有一定的计算能力，属于中档题.

8．已知函数    sin 0
6

f x A x a a A       
 

在区间
70,
3
 

  
有三个零点 1x ，

2x ， 3x ，且 1 2 3x x x  ，若 1 2 3
52
3

x x x 
   ，则  f x 的最小正周期为（ ）

A．
2


B．
2
3


C． D．
4
3


【答案】C

【解析】

【分析】

根据题意，知当
7π
3

x


 时，
π 5π
6 2

x   ，由对称轴的性质可知 1 2
2π
3

x x


  和

2 3
8π
3

x x


  ，即可求出w，即可求出  f x 的最小正周期.

【详解】

解：由于    sin 0
6

f x A x a a A       
 

在区间
70,
3
 

  
有三个零点 1x ， 2x ，

3x ，

当
7π
3

x


 时，
π 5π
6 2

x   ，

∴由对称轴可知 1x ， 2x 满足 1 2
π π π 2
6 6 2

x x      ，



即 1 2
2π
3

x x


  .

同理 2x ， 3x 满足 2 3
π π 3π 2
6 6 2

x x      ，即 2 3
8π
3

x x


  ，

∴ 1 2 3
10π 5π2
3 3

x x x


    ， 2  ，

所以最小正周期为：
2π π
2

T   .

故选：C.

【点睛】

本题考查正弦型函数的最小正周期，涉及函数的对称性的应用，考查计算能力.

三、填空题（每小题 5分，共 4小题，满分 20 分）

9．已知双曲线
2 2

2 2: 1( 0)x yM a b
a b

    的焦距为 4，两条渐近线的夹角为 60，则

下列说法正确的是（ ）

A．M的离心率为
2 3
3

B．M 的标准方程为
2

2 1
2
x y 

C．M 的渐近线方程为
3
3

y x 

D．直线 2 0x y   经过 M的一个焦点

【答案】ACD

【解析】

【分析】

依题意可得 2c  ，再根据两条渐近线的夹角为60 , 0a b   及 2 2 2 a b c ，即可

求出双曲线的方程、离心率、渐近线及焦点坐标；

【详解】

解：依题意得 2c  ，则 2 2 4a b  ，因为两条渐近线的夹角为60 , 0a b   ，所



以两条渐近线的倾斜角分别为30 ,150 ，所以
3
3

b
a
 ，所以 3, 1a b  ，所以双

曲线方程为
2

2 1
3
x y  ，离心率

2 3
3

e  ，渐近线方程为
3
3

y x  ，焦点坐标为

 2,0 、  2,0 ，显然直线 2 0x y   过点  2,0 ；

故选：ACD

【点睛】

本题考查双曲线的简单几何性质的应用，属于基础题.

10．已知 (2, 4), (4,1), (9,5), (7,8)A B C D ，如下四个结论正确的是（ ）

A． AB AC
 

 ； B．四边形 ABCD为平行四边形；

C． AC


与BD


夹角的余弦值为
7 29
145

； D． 85AB AC 
 

【答案】BD

【解析】

【分析】

求出向量 , , ,AB AC DC BD
   

坐标，再利用向量的数量积、向量共线以及向量模的坐

标表示即可一一判断.

【详解】

由 (2, 4), (4,1), (9,5), (7,8)A B C D ，

所以  2, 3AB  
uuur

，  7,1AC 
uuur

，  2, 3DC  
uuur

，  3,7BD 
uuur

,

对于 A， 14 3 11 0AB AC    
 

，故 A错误；

对于 B，由  2, 3AB  
uuur

，  2, 3DC  
uuur

，则 AB DC
 

，

即 AB与DC平行且相等，故 B正确；

对于 C，
21 7 14 29cos ,

14550 9 49
AC BDAC BD
AC BD

 
  

 

  
  ，故 C错误；

对于 D，  | | 9, 2 85AB AC   
 

，故 D正确；



故选：BD

【点睛】

本题考查了向量的坐标运算、向量的数量积、向量模的坐标表示，属于基础题.

11．2021 年开始，我省将试行“ 3 1 2  ”的普通高考新模式，即除语文、数外

语 3门必选科目外，考生再从物理、历史中选 1门，从化生物、地理、政治中选

2门作为选考科目．为了帮助学生合理选科，某中学将高一每个学生的六门科目

综合成绩按比例均缩放成 5分制，绘制成雷达图．甲同学的成绩雷达图如图所示，

下面叙述一定正确的是（ ）

A．甲的物理成绩相对他其余科目领先年级平均分最多

B．甲有 2个科目的成绩低于年级平均分

C．甲的成绩从高到低的前 3个科目依次是物理、化地理

D．对甲而言，物理、化生物是最理想的一种选科结果

【答案】AB

【解析】

【分析】

根据图表依次对所给选项进行判断即可.

【详解】

根据雷达图可知甲同学物理、化地理成绩领先年级平均分，其中，物理、化学地

理成绩领先年级平均分分别约为 1.5 分、1分、1分，所以甲同学物理成绩领先

年级平均分最多,故 A项叙述正确，C项叙述错误；B项，根据雷达图可知，甲同

学的历史、政治成绩低于年级平均分，故 B项叙述正确；所以对甲而言，物理、

化地理是比较理想的一种选科结果，故 D项叙述不正确.

故选：AB．



【点睛】

本题考查命题真假的判断，涉及到统计中雷达图的识别及应用，考查学生识图能

力、数据分析能力，是一道中档题.

12．已知函数 ( )
2

x xe ef x


 ， ( )
2

x xe eg x


 ，则 ( )f x ， ( )g x 满足（ ）

A． ( ) ( )f x f x   ， ( ) ( )g x g x  B． ( 2) (3)f f  ， ( 2) (3)g g 

C． (2 ) 2 ( ) ( )f x f x g x D． 2 2[ ( )] [ ( )] 1f x g x 

【答案】ABC

【解析】

【分析】

逐一分析各选项即可；A：写出  f x ，  g x 即可解决；B：判断  f x 与  g x

的单调性即可；C：写出  2f x 即可得解；D：写出    2 2
f x g x       即可得解.

【详解】

函数  
2

x xe ef x


 ，  
2

x xe eg x




A:  
2

x xe ef x
 

  =  f x ,       
2

x xe eg x g x
 

   故 A对；

B：因为函数  
2

x xe ef x


 为增函数，所以    2 3f f  ，  
2

x xe eg x


 ，则

  0
2

x xe eg x
   在  0,  上恒成立，所以  

2

x xe eg x


 在  0,  递增，又

   2 2g g  ，所以    2   3g g ，即    2 3g g  故 B对；

C：  
2 2

2
2 2

x x x xe e e ef x
  

      2 2
2

x xe e f x g x


 ，故 C对；

D：    2 2
f x g x       

   2 2

1
4 4

x x x xe e e e  
   ，故 D错；

故选 ABC.

【点睛】



本题考查了函数的基本性质：奇偶性，单调性，熟练掌握各种初等函数的性质是

关键，属于难题.

三、填空题（每小题 5分，共 4小题，满分 20 分）

13．已知 为锐角，且
1cos

6 3
   

 
，则cos  _______．

【答案】
3 2 2
6


【解析】

【分析】

利用同角三角函数的基本关系可得
2 2sin

6 3
   

 
，再由

cos
6 6
          

，利用两角差的余弦公式即可求解.

【详解】

由 为锐角，且
1cos

6 3
   

 
，

所以 2 2 2sin 1 cos
6 6 3
            

   
，

所以 cos cos cos cos sin sin
6 6 6 6 6 6
                                

1 3 2 2 1 3 2 2
3 2 3 2 6


     ．

故答案为：
3 2 2
6


【点睛】

本题考查了两角差的余弦公式、同角三角函数的基本关系，需熟记公式，属于基

础题．

14．已知函数      
2 lnx b x

f x b R
x

 
  ．若存在  1,2x ，使得

   f x
f x

x
  ，



则实数b的取值范围是_____．

【答案】
7,
4

  
 

【解析】

【分析】

构造函数     ,g x xf x 则   0g x  在  1,2x 上有解，分离参数，再由函数单调

性求最值得答案．

【详解】

解：令    g x xf x ，  1,2x ，则      ' 0g x f x xf x   在  1,2x 上有解，

 2 1 0x x b    ，

1
2

b x
x

 ＜﹣ 在  1,2x 上有解，

设   1h
2

x x
x

＝﹣ ，  1,2x

 maxb h x＜ ，

因为   1
2

h x x
x

＝ 在 1,2 上为增函数，

    72
4max

g x g ＝ ＝ ．

7
4

b ＜ ．

实数b的取值范围是
7,
4

  
 

．

故答案为
7,
4

  
 

．

【点睛】

本题考查导数知识的运用，考查恒成立问题，考查函数的最值，属于中档题．

15．已知抛物线 2: 4C y x ，其焦点为F，准线为 l， P为抛物线C上第一象限

内的点，过点 P作 l的垂线，垂足为Q .当 PFQ△ 的周长为 12 时， PFQ△ 的面积

为______.

【答案】 4 3



【解析】

【分析】

设 | |PQ a ，用 a表示出 P，Q的坐标，根据 PFQ△ 的周长为 12，求得 a，判断

PFQ 的形状，进而求 PFQ△ 的面积.

【详解】

由 2 4y x 得焦点 (1,0)F ，准线 : 1l x   .如图所示，

设 | | | |PQ PF a  ，由抛物线性质知 | | | | 1PF OF� ，即 1a  ，

∴ ( 1,2 1) P a a ， ( 1,2 1) Q a .

∴ 2| | 4 (2 1) 2   QF a a .

∵ PFQ△ 的周长为 12，

∴ 2 2 12 a a ，

解得 4a  .

∴ | | 4QF  ，

∴ PFQ△ 是边长为 4的等边三角形.

∴ PFQ△ 的面积为 23 4 4 3
4
  .

故答案为： 4 3

【点睛】

本题主要考查抛物线的方程及性质，还考查了数形结合的思想和运算求解的能

力，属于中档题.
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