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前    言

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

本文件是JB/T 15059《内燃机 油气分离器 性能试验》的第 2 部分。JB/T 15059已经发布了以下部 

分：

——第 1 部分：通用规则；

——第 2 部分：实验室计重法；

——第 3 部分：发动机台架上计重法； 

——第 4 部分：实验室分级法；

——第 5 部分：发动机台架上分级法。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国机械工业联合会提出。

本文件由全国内燃机标准化技术委员会（SAC/TC 177）归口。

本文件起草单位：蚌埠产品质量监督检验研究院、安徽凤凰滤清器股份有限公司、浙江三田滤清器 

有限公司、临海市江南内燃机附件厂、浙江莱恩过滤系统有限公司、上海内燃机研究所有限责任公司、 

广西华原过滤系统股份有限公司、湖州宝盈智能设备有限公司、杭州特种纸业有限公司、上海汽车集团 

股份有限公司商用车技术中心、浙江立丰机械零部件有限公司、临海市江南滤清器有限公司。

本文件主要起草人：杜黎黎、陈登宇、陈庆华、金文华、张宇、沈红节、梁新波、邓青林、陶士明、 

吴安波、乔亮亮、陈积兰、冯贻海、黄仕兴。

本文件首次发布。
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引    言

内燃机曲轴箱窜气是由通过活塞环密封处逃逸到曲轴箱中的燃烧废气，以及内燃机内热与机械作用 

产生的润滑油雾组成。这些气体需从曲轴箱中排出，以防止高压积聚。排出的内燃机窜气成分被认为是 

一种有害物质，解决这种有害物质的技术在不断发展中。随着环保要求的提高，内燃机曲轴箱气体排放 

系统中配置了高效油气分离器。为规范该产品的有关性能试验方法，特制定本产品的性能试验方法标准 

<<内燃机 油气分离器 性能试验>>，拟由五部分构成。

——第1部分：通用规则；

——第2部分：实验室计重法；

——第3部分：发动机台架上计重法； 

——第4部分：实验室分级法；

——第5部分：发动机台架上分级法。

第1部分规定了采用实验室或发动机台架上对油气分离器进行计重效率或分级效率性能试验的通用 

条件；第2部分规定了采用实验室试验台对油气分离器进行计重效率的试验程序；第3部分规定了采用发 

动机台架对油气分离器进行计重效率的试验程序；第4部分规定了采用实验室试验台对油气分离器进行 

分级效率的试验程序；第5部分规定了采用发动机台架对油气分离器进行分级效率的试验程序。上述五 

部分共同构成评价油气分离器的性能试验的方法标准。
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内燃机 油气分离器 性能试验 第 2 部分：实验室计重法

1  范围

本文件规定了内燃机油气分离器实验室计重法的测量准确度、试验材料和试验条件，确立了试验程 

序。

本文件适用于采用实验室试验台来评定内燃机曲轴箱通风系统中实验室计重法效率不大于99%的油 

气分离器的检测活动。

2  规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件， 

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本 

文件。

JB/T 15059.1—XXXX  内燃机  油气分离器  性能试验  第1部分：通用规则

3  术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。 

3.1

标准流量 standard flow  

修正到标准条件下的流量。

4  测量准确度

本文件要求的测量准确度应符合JB/T 15059.1—XXXX中第5章的规定。

5  试验材料和试验条件

5.1  试验机油

试验用机油应具有合适黏度和表面张力，发生气溶胶的50%累积质量粒径应大于0.85 μm，且小于 

0.90μm。试验机油应满足附录B给出的气溶胶质量分布。试验气溶胶粒径分布参照图C.1绘制。

5.2  绝对滤清器、壁流靶和泄漏

有关绝对滤清器、下游壁流靶和泄漏应符合JB/T 15059.1—XXXX中第6章的规定。

5.3  标准条件

标准条件的温度、湿度和压力分别为20℃、0% RH和101.3kPa。气流差压、进出口压力和压力损失 

应修正到标准条件下。

5.4  试验温度

5.4.1  效率试验

试验件直接外部和效率试验内部气流温度应为下述之一：

条件A：80℃±3℃;  

条件B：23℃±5℃。
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运行条件应在试验报告中记录（见表C.1）。

5.4.2  差压、压力损失和曲轴箱压力控制试验
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压力损失和曲轴箱压力控制试验中的流量应修正到标准流量。压力损失和曲轴箱压力控制试验中进 

入到油气分离器的气流温度应为23℃±5℃。

6  试验程序

6.1  一般要求

性能试验应在一油气分离器总成上进行。试验包括压力损失试验、计重效率试验、适应性处理计重 

效率试验、曲轴箱压力控制试验（当有压力调节器时）和排泄间隙试验（当采用时）。

6.2  试验设备

6.2.1  测定流量——差压或压力损失，效率和曲轴箱压力控制的典型布置见附录 D。 

采用的气溶胶发生器，要求在覆盖整个输送流量范围内能按客户规范弥散油雾。

气溶胶发生器应按下述进行验证：

——添加预定水平油量到油气分离器。 

——同时启动油气分离器和计时器。

——以相对机油流质量大于 1g 的时间间隔，测定气溶胶分散量和粒径分布。持续进行气溶胶机油 

流质量直至期望的机油流偏差小于 5%，且时间大于 30min。持续添喂气溶胶直至粒径分布不  

满足附录 B 规定（理解为输送符合附录 B 规定分布能力的时间）。

——在整个选定的试验持续时间内，调节油气分离器直至平均输送速率在期望速率的±5%以内， 

输送速率与平均值的偏差不超过±5%。

——验证输送速率后，验证在整个试验期间油气分离器输送的气溶胶在附录 B 规定之内。

6.2.2  油雾分离器和进口管之间应采用上游壁流靶， 以消除机油壁流入进口管。采用的壁流靶按 B/T 

15059.1—XXXX 中附录 I。

6.2.3  采用符合 B/T 15059.1—XXXX 中图 B.2 的进口压力计管。横截面应与油气分离器进口相同。如 

果特殊进气管导致不均匀气流条件，可能需要做特别预防措施。

6.2.4  采用符合 B/T 15059.1—XXXX 中第 5 章所规定准确度的压力计或其他差压测量装置。

6.2.5  设置无试验件的试验，可用直管代替。

6.2.6  采用的下游壁流靶应在试验件与 6.2.3 所述出口压力计管之间， 以消除机油壁流。采用的壁流 

靶按 B/T 15059.1—XXXX 中附录 I。

6.2.7  采用的出口管按 B/T 15059.1—XXXX 中图 B.2。横截面积应与油气分离器出口相同。如果特殊 

进气管导致不均匀气流条件，可能需要做特别预防措施。

6.2.8  采用的空气流量测量系统按 B/T 15059.1—XXXX 中第 5 章所述的准确度。差压和曲轴箱压力控 

制试验的流量应为标准流量，体积流量按 5.3 规定修正到标准条件。

6.2.9  稳定状态和变空气流量工况下，采用的空气流量控制系统具有换气速率大于 2Hz，在最小记录 

频率 2Hz 时能够保持指示流量在选定值的 5%以内。

6.2.10  采用压缩空气/吹气机/抽气泵来控制系统空气流量，其具有足够流量和压力特性来进行油气分 

离器试验。

6.2.11  如果试验件具有压力调节器或旁通，系统下游可能要采用吹气机/抽气机， 以调节试验件出口 

压力。带压力调节器的装置时，应将空气推送进入进口，因压力调节器装置会调节系统中足够负压真空 

量。
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6.2.12  所有试验设备要求接地， 以减少静电荷的影响和提高试验结果的一致性。金属和非金属表面、 

壳体、输送管、喷嘴和相关硬件推荐接地。

6.3  压力损失试验

6.3.1  本试验的目的是测定在指定条件下空气通过试验件导致的压力损失。空气流量差压测量采用清 

洁油气分离器在至少 4 个等分空气流量或客户与供方达成一致条件下进行。

6.3.2  按 B/T 15059.1—XXXX 中图 B.1、图 D.1 或图 D.3 搭载试验件。密封所有连接以防止空气泄漏。 

连接测压管到试验件进、出口。测压管尺寸应与试验件进出口相匹配。

压力损失试验时，应注意产品部件可能影响流道，例如压力调节器。
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6.3.3  记录进口温度、大气压力和相对湿度。

6.3.4  至少 4 个等分空气流量或客户与供应商达成的流量下，测量和记录试验件对空气流量的差压、 

上游绝对压力。

6.3.5  记录进口温度、大气压力和相对湿度。

6.3.6  记录的差压读数应按附录 E 修正到标准条件。见公式（E.4）和（E.5）。

6.3.7  对于压力损失的测定，采用 B/T 15059.1—XXXX 中附录 A 中公式。

6.3.8  参照图 C.2 或相似图形，绘制压力损失曲线。

6.4  计重效率试验

6.4.1  计重效率试验的目的是在下述两条件下测定装置的计重分离效率：

a)  新状态；

b)  6.5 规定的条件处理状态。

计重效率试验的试验持续时间应不小于30min，且绝对滤清器上截留质量应不小于0.1g。为了达到 

绝对滤清器质量增量要求，可能需要延长时间。试验期间部件和绝对滤清器质量变化用于计算新的和条 

件处理状态的计重效率。

对于6.4.1a)的高效分离器应不超过3h，因为新的状态将不再保持。对于6.5和6.6的分离器，应在 

产品上执行完成效率评定，且满足至少30min和绝对滤清器增加0.1g的要求。

注：高效分离器可能需要增加时间以达到规定的绝对滤清器增量要求。 

6.4.2  机油流质量由用户与制造商商定。

注1：机油流质量可能影响试验气溶胶粒径分布。 

6.4.3  称量试验件并记录。

6.4.4  称量排出容器并记录（如果有）。

6.4.5  装配到绝对滤清器壳体内前，按 B/T 15059.1—XXXX 中 6.1.2 称量绝对滤清器，并记录质量。

6.4.6  按 B/T 15059.1—XXXX 中 6.2.1 称量试验件下游壁流靶。

6.4.7  各类油气分离器按图 D.2 或图 D.4 搭建试验台。密封所有接头防止空气泄漏。试验件的安装方 

向应为实际应用状态。

压力损失试验时，应注意产品部件可能影响流道，例如压力调节器。 

6.4.8  记录试验件外部空气温度、压力和相对湿度。

6.4.9  按 5.4.1 启动试验台空气流量，按 6.2.8 稳定试验流量。记录差压。 

6.4.10  设定添加速率至预定机油流量。启动气溶胶发生器。

6.4.11  差压应进行补偿试验件和压力计之间的引导管和下游壁流靶导致差压增加，因下游壁流靶位于 

该区域。下游壁流靶承担着保护下游压力计免受液态机油壁流中杂质。下游壁流靶压力损失应从总的压 

力损失中减除掉。

6.4.12  每隔 10min，记录试验空气流量下的差压和已试验时间。

6.4.13  记录空气流量或机油质量流干扰到绝对滤清器前的试验终了差压。

6.4.14  停止油气分离器试验，继续通入空气流量 15s 到 30s，以清除试验台中气溶胶。

6.4.15  停止空气流量。
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6.4.16  记录试验件外部空气温度、压力和相对湿度。

以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下

载或阅读全文，请访问：

https://d.book118.com/076053052141011014

https://d.book118.com/076053052141011014

