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第一章 圆的基本概念

 



圆的定义

集合特性

圆是平面上到
定点距离相等
的点的集合

半径定义

圆的半径是从
圆心到圆周上
任意一点的距

离

 

 

 

 



圆的元素圆的元素

圆包括圆心、半径、直径、圆包括圆心、半径、直径、
圆周等元素。圆心是圆的圆周等元素。圆心是圆的
中心点，半径是从圆心到中心点，半径是从圆心到
圆周的距离，直径是通过圆周的距离，直径是通过
圆心且两端在圆周的线段，圆心且两端在圆周的线段，
圆周是圆的边界。圆周是圆的边界。

 



圆的性质

无理数

圆周率π

面积计算公式

圆的面积公式

周长计算公式

圆的周长公式

 

 



圆的方程

一般形式

标准方程：
(x-a)^2 + 

(y-b)^2  r^2

简化形式

中心在原点：
x^2 + y^2 = 

r^2

一般偏移形式

中心不在原点：
(x-a)^2 + 
(y-b)^2 = 

r^2

 

 



圆的方程

圆的方程是描述圆形几何图形的数学表达式，其中包括标准

方程、中心在原点和中心不在原点的情况。标准方程是最一

般的形式，可以根据圆的实际情况选择合适的方程表达圆形。
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第2章 圆的标准方程推导

 



推导过程推导过程11

在圆的标准方程推导过程在圆的标准方程推导过程
中，我们以圆心为原点，中，我们以圆心为原点，
根据半径定义进行推导。根据半径定义进行推导。
通过展开方程，我们得到通过展开方程，我们得到
了标准方程的形式，这一了标准方程的形式，这一
过程帮助我们更深入理解过程帮助我们更深入理解
圆的基本性质和方程的推圆的基本性质和方程的推
导方法。导方法。

 



推导过程2

利用距离公式和半

径定义

以已知点坐标
为基础推导

得出一般方程形式

分析直线与圆
的交点情况

推导标准方程形式

利用距离公式

 

 



推导过程推导过程33补充补充

讨论圆心位移对标准方程的影讨论圆心位移对标准方程的影

响响

推导出平移后的标准方程形式推导出平移后的标准方程形式

直线与圆的特殊情况直线与圆的特殊情况

水平直线与圆的交点情况水平直线与圆的交点情况

垂直直线与圆的位置关系垂直直线与圆的位置关系

交点个数讨论交点个数讨论

圆与直线可能的交点数量圆与直线可能的交点数量

推导出交点数量与参数关系推导出交点数量与参数关系

推导过程3

推推导导圆圆的的标标准准方方程程
与直线的关系与直线的关系
分析直线与圆的交点情况分析直线与圆的交点情况

得出一般方程形式得出一般方程形式



分析平移对标准方程的影响

圆的标准方程与平移的关系01

03

解释圆心位置对方程的影响

圆心位移的几何意义

02

探讨旋转对标准方程的调整

圆的旋转变换



总结

通过本章节的学习，我们深入了解了圆的标准方程的推导过

程。从以圆心为原点到利用已知点坐标，再到分析圆与直线

的关系和平移、旋转的影响，我们掌握了多种推导方法并且

理解了几何意义。这将为我们在解决几何问题和应用数学中

提供坚实的基础。
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第三章 圆与直线的位置关系

 



圆与直线的位置关系1

当直线穿过圆时，会有两个交点产生；直线切到圆时，只有

一个交点；若直线在圆外部，则无交点。这种位置关系在几

何学中经常出现，需要我们根据具体情况加以区分和分析。



圆与直线的交点

利用方程求解01

03

 

 

02

交点坐标

一般形式推导



判断方法判断方法

利用判别式进行圆与直线位置利用判别式进行圆与直线位置

关系的鉴别关系的鉴别

为后续解题提供便利为后续解题提供便利

  

  

  

  

圆与直线的位置关系3

圆与直线的判别式圆与直线的判别式

判断两者位置关系的重要指标判断两者位置关系的重要指标

帮助我们快速解决几何问题帮助我们快速解决几何问题



圆与直线的位置关系4

直线与圆的唯一交

点

圆的切线

圆上的特殊点

切点坐标求解

在几何问题中的应

用

切点性质
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第四章 圆的应用

 



圆的应用圆的应用11：建：建
筑设计筑设计

建筑设计中，圆柱的设计建筑设计中，圆柱的设计
和圆形建筑的结构是常见和圆形建筑的结构是常见
的设计元素。圆形建筑在的设计元素。圆形建筑在
建筑美学中具有特殊的意建筑美学中具有特殊的意
义，能够增加建筑的美感义，能够增加建筑的美感
和独特性。和独特性。

 



圆的应用1：建筑设计

几何形状的运用

圆柱的设计

建筑物的形式

圆形建筑的结
构

建筑艺术的表达

圆形建筑的美
学意义

 

 



圆的应用2: 工程测量

测量方法

圆的几何测量

角度的计算公式

圆的角度计算

建筑工程中的实践

圆形结构的施
工
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