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一、选择题：（2  3 =6 分）

《高等代数》试题 1

1 、A，B，C 是同阶方阵，且 ABC = I  ，则必有（ ）

（A） ACB = I （B） BAC = I
（C） CAB = I （D） CBA = I

2、设  为任意非零向量，则  （ ）。

(A)线性相关 (B)  线性无关 (C) 线性相关或线性无关

3、设向量组 I（ ,  ,   ），II（ ,  ,   , , ,  ）则必须有（ ）。
1 2 r 1 2 r r 1 s

(A)I 无关II 无关 (B ) II 无关I 无关

(C) I 无关II 相关 (D) II 相关I 相关

二、填空：

1、单个向量 线性无关的充要条件是 。

2、A 是 n  n 矩阵， 对任何 b 矩阵， 方程 AX=b 都有解的充要条件是
n1

 。

3、叙述替换定理 

。

三、计算题：

 2x  2x  x  x  0
 x

1 2
 x  2x

3
 3x

5
 x  0

4、


1 2 3 4 5
x   x  2x  x  0

1 2 3 5
 x  x  x  0

3 4 5

四、证明题：

1、证明向量
1 
,

2 
,

r 
（ r  2 ）线性相关必要且只要其中某一个向量是其余向

量的线性组合。

2、设在向量组
1 
,

2 
,

r 
中， 

1 
 0 并且每一 

i 
都不能表成它的前i  1 个向量


1 
,

2 
,

i1 
的线性组合，证明

1 
,

2 
,

r 
线性无关。

3、设向量  可由向量组 
1 
,

2 
,

s 
线性表示，证明表法唯一的充要条件是





 

 

 , ,  线性无关。
1 2 s

《高等代数》试题 2

一、单选题（每小题 4 分，共 20 分）

1、设 A，B 为数域 F 上的 n 阶方阵，下列等式成立的是（ ）。

A、det（A+B）=detA+detB B、det（kA）=kdetA

C、det（kA）=kn-1 detA D、det（AB）=detA detB 2

、如果 AA-1=A-1A=I，那么矩阵 A 的行列式|A|应该有（ ）。  

A、|A|=0 B、|A|≠ 0

C、|A|=k，k＞1 D、|A|=k，k＜-1

3、设 A 为数域 F 上的 n 阶方阵，满足 A2-2A=0，则下列矩阵哪个可逆（ ）。

A、A B、A-I C、A+I D、A-2I

4、以下乘积中（ ）是 5 阶行列式 D=|a |中取负号的项。
ij

A、a a a a a B、a a a a a
31 45 12 24 53 45 54 42 12 33

C、a a a a a D、a a a a a
23 51 32 45 14 13 32 24 45 54

5、设 A*为 n 阶方阵 A 的伴随矩阵，则||A*|A|=（ ）。

A 、 A n2 B、 A n C、 A n2 n D、 A n2 n1

二、填空题（每小题 3 分，共 15 分）

1、设 n 级排列i i
1 2

i 的反数的反序数为k，则 (i
n n

i
n1

i i ) = 。21

1 2 

 
2 、 设 A   3


4  2， A* 是

 A 的 伴 随 矩 阵 ， 则

 5  3 

 

( A )1 = 。

 

1

1



 

3、设 f (x)  Q[x] 使得0 ( f (x)) ≤2，且 f（1）=1， f (1)=3，f（2）=3， 

则 f（x）=

。

4、设 f (x)  x4   x2   ax  b ， g( x) x2  x 2，若( f(x),  g( )x (g)x ，

则 a=

，b= 。
1 2 2 1 

 
 

5、设 A   2 1  2  2  ，则 R (A)= 。
 
1  1  4  3

 

三、计算题（共 59 分）

1、令 F 是有理数域，求出 F[x]的多项式 f (x)  4x4  2x3 16x2  5x  9 ，

g(x)  2x3  x2  5x  4 的最大公因式( f (x), g(x)) ，并求出u(x), v(x) 使得

f (x)u(x)  g(x)v(x)  ( f (x), g(x)) 。（12 分）

2、求多项式 f (x)  x3  6x2 15x 14 的有理根。（7 分）

3、用初等对称多项式表示 n 元对称多项式 f   x3 x 。（10 分）
1 2

x   x  x  1

4、问当


取何值时，线性方程组x
1 2 3
 x  x   有唯一解？无解？有无

 1 2 3

穷多解？并在有解时写出解。（10 分）

x  x
1 2

 x
3

 2



 

5、计算 n 阶行列式

x a aa 

a x aa

  


a a a x

（6 分）

1 2 3 

 
6、设矩阵 A   2 2 1 ，问矩阵 A 是否可逆？若可逆，求出 A 1 。（8 分）

  3 4 3
 
 

7、问   取何值时，多项式 f (x)  x3  x  2 ， g( x) x2  x 2有公根。

（6 分）

四、证明题（共 6 分）

设 p（x）是F[x]中的一个次数大于零的多项式。如果f (x), g (x)  F[x] ，只要 

p（x）|f（x）g（x）就有 p（x）|f（x）或 p（x）|g（x），证明：p（x）不可约。

（6 分）

《高等代数》试题 3

一、单选题（每小题 4 分，共 20 分）

1、设 A，B 为数域 F 上的 n 阶方阵，下列等式成立的是（ ）。

A、det（A+B）=detA+detB B、det（kA）=kdetA

C、det（kA）=kn-1 detA D、det（AB）=detA detB

2、若矩阵 A，B 满足 AB=0，则（ ）。

A、A=0 或 B=0 B、A≠0 且 B≠0



 



a11 a a a a a

 

C、A=0 且 B=0 D、以上结论都不正确

3、如果矩阵 A 的秩等于 r，则（ ）。

A、至多有一个 r 阶子式不为零 B、所有 r 阶子式都不为零

C、所有 r+1 阶子式全为零，而至少有一个 r 阶子式不为零

D、所有低于 r 阶子式都不为零

4、设 n 阶矩阵 A 可逆（n≥2），A*是矩阵 A 的伴随矩阵，则结论正确的是（ ）。

A 、 A

C、 A 

 A n1

  A n2

A B、

A D、

A  

A 

 A n1 A

  A n2 A

5、以下乘积中（ ）是 4 阶行列式 D=|a |中取负号的项。
ij

A、 a a B、
23 33 44 14 23 31 42

C、a12 a23 a31 a44 D、a23 a41 a32 a11

二、填空题 （每小题 3 分，共 15 分）

1、设 n 级排列i i
1 2

i 的反数的反序数为 k，则 (i
n n

i
n1

i i ) = 。211 0  0

2 、 设

 
 

A   2 2  0， A* 是
 
 3 4 5 

 

A 的 伴 随 矩 阵 ， 则

( A )1 = 。

3、设 f (x)  Q[x] 使得0 ( f (x)) ≤2，且 f（1）=1， f (1)=3，f（2）=3， 

则 f（x）=

。

4、当 a，b 满足条件 时，多项式 f（x）=x3+3ax+b 才能有重

因式。



 



 





 

1  2 3  1 1 

 
5、设 A   3 1 5  3 2 ，则 R（A）= 。

  2 1 2  2 3 
 
 

三、计算题 （共 59 分）

1、设 f (x)  x4   2x3   x2   4x  2 ， g( x) x4  x3  x2 2 x2求出

u(x), v(x) ，使得u(x) f (x)  v(x)g(x)  ( f (x), g(x)) 。（12 分）
5 1

2、求多项式 f (x)  x5  x4  x3   2x2  x  3 的有理根。（7 分）
2 2

3、用初等对称多项式表示 n 元对称多项式 f    x2 x2 。（10 分）
1 2(1 )x   x  x  0

 1 2 3


4、问 取何值时，线性方程组x  (1 )x  x  3 有唯一解？无解？

 1 2 3
x  x   (1 )x  
 1 2 3

有无穷多解？并在有解时写出解。（10 分）

1 a a a a
1 2 3 n

a 1 a a a
1 2 3 n

5、计算 n 阶行列式 a
1



a
1

a 1 a
2 3

 

a a
2 3

a
n

1 a
n

（6 分）

1 1  1 
 
 

6、设矩阵 A   2 1 0 ，问矩阵 A 是否可逆？若可逆，求出 A 1 。（8 分）
 
1 1 0 

 




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3

7、问   取何值时，多项式 f (x)  x3  x  2 ， g( x) x2    x 2有公根。

（6 分）

四、证明题（共 6 分）

设 p（x）是多项式 f（x）的一个 k（k＞1）重因式，那么 p（x）是 f（x）的导数

的一个 k-1 重因式。（6 分）

《高等代数》试题 4

一、选择题。（每小题 5 分，共 15 分）

1、下列集合中，是 R 3的子空间的为（ ），其中   (x , x , x )'

（A）  x  0 （B）  x  2x  3x  0

（C）  x  1 （D）
1 2

x  2x
3

 3x  1
3 1 2 3

2、设,  是相互正交的 n 维实向量，则下列各式中错误的是（ ）。

（A）    2

（C）     2

  2

  2

  2

   2
（B）          

（D）        

3、设 A 是m  n 矩阵，若（ ）。则 AX=0 有非零解。

（A）m＜n （B）积 A=n （C）m＞n （D）积 A=m

4、对于 n 阶实对称矩阵 A，以下结论正确的是（ ）。

（A）一定有 n 个不同的特征根。 （B）  正交矩阵 P，使 P AP 成对角

形。

（C）它的特征根一定是整数。 （D）属于不同特征根的特征向量必线

性无关，但不一定正交

5、设向量组 , , 线性无关。 , , 线性相关，则（ ）。
1 2 3 1 2 4

（A） 必可由
1 2

, ,
3 4

线性表示。 （B） 必可由 ,
4 1 2

, 线性表示
3

（C）
4
必可由

1 
,

2 
,

3 
线性表示。 （D）

4
必不可由

1 
,

2 
,

3 
线性表

示。

二、填空题（每小题 3 分共 15 分）



…

…

…

…

…

… 

题

…

…

…

… 

答

…

…

教

1 、 设   L( V ) ,V是 欧 氏 空 间 ， 则  是 正 交 变 换

 。

2 、 设   a , a ,, a ,  b b ,, b  ， 则 在
1 2 n 1  2 n

Rn中, ,   = 。

3、数域 F 上任一 n 维向量空间都却与F n 。

（不同构，同构）

4 、 n+1 个 n 维 向 量 构 成 的 向 量 组 一 定 是 线 性

的。（无关，相关）

5、令 S 是数域 F 上一切满足条件 A1 

则dim S =

 A 的 n 阶矩阵 A 所成的向量空间，

。

三、计算题 （共 55 分）

1、 （15 分）设非齐次线性方程组为

x  3x  x  0
 1 2 3

x  4x  a x  b
 1 2 1   3 1

2x  x  3x  5
1 2 3

试问（1） a
1

（2） a
1

（3） a
班 1

, b 取何值时，方程组有唯一解？并求出唯一解。
1

, b 取何值时，方程组有无穷多解？并用基础解系表示出来。
1

, b 取何值时，方程组无解？
1

学 2、 （5 分）问 t 取何值时，二次型
课
选 f (x , x , x )  x 2  x 2  5x 2  2tx x  2x x  4x x 正定？

1 2 3 1 2 3 1 2 1   3 2 3

第

名




2


1









0

 

 4 2
3、（10 分）设 A  

 
2 4

 2

1 2
4、（10 分）设 A   2 1

 1

对角形式。

2


2 ，求一个正交矩阵u, 使u / Au 为对角形矩阵。



1 
1  

，用初等变换求一可逆矩阵P , 使P / AP 是



1   0 1      
5、（15 分）设 R 3中的两个基分别为

1
  0 ,1  2  1 , 0 3   2 2

     

1  1  1
 

  0, 
1  0 2

 
1 ,  0 3

  
1
1

     

（1） 求由基 , , 到基 ,  ,  的过渡矩阵。
1 2 3 1 2 3

1 
已知向量 在基 , , 下的坐标为

 
3 

 
，求 在基 ,  ,  下的坐标。

 
1 2 3  

 
1 2 3

四、证明题（共 15 分）

1、设u 是一个正交矩阵，证明(1)u 的行列等于 1 或-1；（2）u 的特征根的模等

于 1；（3）u 的伴随矩阵U  *也是正交矩阵。（8 分）

2、全t 是数域F 上向量空间V 的一个线性变换，如果 ,
1 2

,
n
分别是t 的属

于互不相同的特征值 , 
1 2

, , 
n
的特征向量，那么 ,

1 2
, 

n
线性无关。（7 分）

《高等代数》试题 5

一、选择题。（每小题 5 分，共 15 分）

4

3

 



0 10

1、设 , , 与 ,  ,  都是三维向量空间v 的的基，且
1 2 3 1 2 3

1 1 1 

  a ,     ,    


 ，则矩阵 P  1


0 1  是由基
1 1 2 1 2 3 1 2 3  

 

  ,  , 到（ ）的过渡矩阵。
1 2 3

（A）  ,  ,  （B） ,   （C）  ,  ,  （D）  ,  , 
2 1 3 1 2, 3 2 3 1 3 2 1

2、n 阶方阵 A 具有 n 个不同的特征值是 A 与对角阵相似的（ ）。

（A）充分必要条件 （B）充分而非必要条件

（C）必要而非充分条件 （D）既非充分也非必要条件

3、设  ，   是相互正交的 n 维实向量，则下列各式中错误的是（ ）。

（A）    2   2   2 （B）       

（C）    2   2   2 （D）       

4、对于 n 阶实对称矩阵 A，以下结论正确的是（ ）。

（A）一定有 n 个不同的特征根。 （B）  正交矩阵 P，使 P AP 成对角

形。

（C）它的特征根一定是整数。 （D）属于不同特征根的特征向量必线

性无关，但不一定正交

5、设向量组 , , 线性无关。 , , 线性相关，则（ ）。
1 2 3 1 2 4

（A）

表示。

必可由
1 2

, ,
3 4

线性表示。 （B） 必可由 ,
4 1 2

, 线性
3

（C）
4
必可由

1 
,

2 
,

3 
线性表示。 （D）

4
必不可由

1 
,

2 
,

3 
线性表

示。

二、填空题（每小题 3 分共 15 分）



1、设 为变换，V 为欧氏空间，若, V 都有

则 为

变换。

2 、

R3中,  1,2,3,  0,1,2,则  , 
1 2 1 3

。

 (), ()   ,  ，

在

3、令S 是数域F 上一切满足条件 A1   A 的 n 阶矩阵A 所成的向量空间， 

则dim S =

。

4 、 n+1 个 n 维 向 量 构 成 的 向 量 的 一 定 线 性

的。

5 、 设 V 与 W 都 是 F 上 的 两 个 有 限 维 向 量 空 间 ， 则

V   W  。

三、计算题 （共 55 分）

1、（15）设非齐次线性方程组为

x   3x  x  0
 1 2 3

x   4x  a x  b
 1 2 1   3 1

2x  x  3x  5
1 2 3

试问（1） a
1

（2）a
1

（3）a
1

, b 取价值时，方程组有唯一解？并求出唯一解。
1

, b 取价值时，方程组有无穷多解？并用基础解系表示出来。
1

, b 取价值时，方程组无解？
1

2、 （5 分）  取何值时，

实二次型 f   (x2  x2  x2 )  2x x  2x x  2x x  x 2 是正定的？
1 2 3 1   3 2 3 3   1 4





1



0

1


3、（10 分）设 A   2



形矩阵。

 2 2 


 2 4  ，求一个正交矩阵u, 使u / Au 为对角

4  2

 0 1


4、（10 分）设 A  1 0
1 


 3 ，用初等变换求一可逆矩阵P , 使P / AP

  3 1 0 

是对角形式。

1   0 1      
5、（15 分）设 R 3中的两个基分别为

1
  0 ，

1  2  1 ,
 0 3   2 2

     

1  1  1
 

  0, 
1  0 2

 
1 , 
 0 3

  
1
1

     

（1） 求由基 , , 到基 ,  ,  的过渡矩阵。
1 2 3 1 2 3

1 
（2） 已知向量 在基 , , 下的坐标为 x= 

 
3 

 
，求 在基 ,  , 

 
1 2 3   1 2 3

 

下的坐标。

四、证明题（共 15 分）

1、（8 分）设 u 是一个正交矩阵，且 u  1 ，证明

①u 有一个特征根等于 1。

②u 的特征多项式有形状 f x x3  tx 2  tx 1,这里-1≤t≤3

2、（7 分）全 是数域 F 上向量空间 V 的一个线性变换，如果
1 
,

2 
, ,

n 
分

2

 



 别是  的属于互不相同的特征值 , , , 的特征向量，那么 , , ,
1 2 n 1 2 n

线性无关。

一、选择题（2  3 =6 分）

《高等代数》试题 6

1、A 是 n 阶矩阵，K 是非零常数，则|KA|=( )

(A) K|A| (B) |K||A| (C) K n A               (D) | K |n A

2、A，B，C 是同阶方阵，且 ABC = I  ，则必有（ ）

（A） ACB = I （B） BAC = I
（C） CAB = I （D） CBA = I

3、A，B 是 n 阶方阵，则下列结论成立得是（ ）

（A） AB  0  A  0且B  0 （B） |A|=0  A  0

(C) |AB|=0 | A | 0或 | B | 0 (D) A  I | A | 1

二、填空（3  4  12 分）

0
0

1 、 Dn 
 

0  0 1
0  2 0

    = 
0 n  1  0 0
n 0  0 0

2、 f (x)  , 则 f(4)= 

3、 A,B,C 是同阶矩阵， A  0, 若 AB=AC,必有 B=C，则 A 应是 

k

4、已知A  0
0 1
1  1, 其中 k  0 ，则 A1   

0 0 1

x 1 2 3
3 x 1 2
2 3 x 1
1 2 3 x



b  c c  a a  b a b c
三、证明, 行列式 b  c

1 1
b  c

2 2

c  a
1 1

c  a
2 2

a  b
1 1

a  b
2 2

 2 a b c
1 1 1

a b c
2 2 2

（10 分）

四 计算 n 阶行列式 （6  9  54 分）

1

0  1
2

2

1  a a  0 0

n

3 把行列式 依第三行展开然后加以计算

3 1 301
4 1 2 102 .

2 4 199

5

1

x  a 
a 
a

a
x  a 

a

a 
a

x  a







a 
a 
a


a


a


a






x  a

1 a 0 0  0 0
 1 1  a

1
a 0  0 0

  
2 3

   
0 0 0 0  1  a

n1
a

n

0 0 0 0   1 1  a

1 0 1 1
0 1 1 1
a b c d
1 1 1 0

0 y 0 x
x 0 y 0
0 x 0 y
y 0 x 0







2 3



1






1  a
1 1 1  1

6、 D 
1

n 

1  a 1 1
2

   
( a a

1 2 n
 0 )

1 1 1 1  a
n

 x  x  x  1

五、  取怎样的数值时,线性方程组
 x  x  x   有唯一解，没有解，
 1 2 3

x  x  x  2

有无穷多解?（10 分）

 1 2  1

1 2 3

六 求矩阵 A   3 1 0  的逆矩阵.（8 分）
 
 1 0  2

《高等代数》试题 7 
一、问下列向量组是否线性相关？

（1）（3，1，4），（2，5，-1），（4，-3，7）
（2）（2，0，1），（0，1，-2），（1，-1，1）

二、设 , , 线性无关，证明  ,    ,   也线性无关。

三、考虑 R 3 中以下两组向量{  (3,1,2),  (1,1,1),  (2,3,1)};
1 2 3

{  (1,1,1),   (1,2,3),   (2,0,1)} 容易证明,  { , , } 和{ ,  ,  } 都
1 2 3 1 2 3 1 2 3

是 R 3 的基.求出由基{ , , }到{ ,  ,  } 的过渡矩阵.
1 2 3 1 2 3

  x   x  5x  x  0 x 
1
 x 

2 
 2x 

3 
 3 

4
 0x

四 求齐次线性方程组  1 2 3 4 的一个基础解系.
3x  x1 2  8x  x  03 4

x  3x
1 2

 9x
3

 7x  0
4

五 . 设 F 上三 维向 量 空 间的 相性 变换  关 于 基 {
1 
,

2 
,

3 
} 的 矩 阵 是

a



 



 

15  11 5
20  15 8 ,
 8  7 6

求  关于基   2  3  ,   3  4  ,     2  2 的
1 1 2 3 2 1 2 3 3 1 2 3

,求矩阵T, 使T 1 AT 是对角形矩阵.

七 判断实二次形 10 x 2
1

 2x 2
2

 3x 2
3

 4x x
1 2

 4x x
1 3

是不是正定的.

八  取什么值时 , 实二次形  (x2  x 2  x 2 )  2x x  2x x  2x x  x 2 是

正定的.

1 2 3 1 2 1 3 2 3 4

九 证明:两个对称变换的和还是一个对称变换, 两个对称变换的乘积是不是对称变

换?
找出两个对称变换的乘积是对称变换的一个充要条件.

十 证明题 :设向量组 { , ,  }线性无关 ,而{ , ,  , } 线性相关 ,那么
1 2 r 1 2 r

  一定可以由 , ,  相性表示.
1 2 r

《高等代数》试题 8

一、（10 分）设（f（x），g（x） =1，试证

（1）（f（x），f（x）+g（x） =1
（2）（f（x）g（x），f（x）+g（x）=1

二、（10 分）求 f（x）= x3  6x 2  15x  14 的有理根。

三、（20 分）计算下列行列式

（1） D  ，

矩阵.

 3


六 矩阵 A   2
 3

2
 2 
6

 1
2 

 1

1 2 3 4 1 1 1 1
2 3 4 1

， （2） D  
1 2 3 4

3 4 1 2 1 3 6 10
4 1 2 3 1 4 10 20



0 B



0 

x  a a 
a x  a

a  a
a  a

（3） Dn
 a



a



x  a






a


a a a  x  a

四、（10 分）试证

b  c c  a a  b a b c
b  c

1 1
b  c

2 2

c  a
1 1

c  a
2 2

a  b
1 1

a  b
2 2

 2 a b c
1 1 1

a b c
2 2 2

 1 2  1
五、（15 分）设 A   3 1 0  ，请用两种方法（行初等变换，伴随矩阵）

求 A1 。

 
 1 0  2

 x  
1  x  4

3
六、（10 分）用克莱姆规则解方程组  x   x  x  4 2x

1 
 x 

2 
 x 

3 
 3

 1 2 3

七、（15 分）设 P 
 A C
  是一个n 阶方阵，其中A，B 分别
 

是 r 阶，s 阶可逆阵，r + s = n ，

（1） 证明 P1  A1
  A1CB1 

 ，

 0 B1 

2
1

（2） 设 P  
0

1 1 2 
1 1 1

，求 P 1 。0 2 5 
 0 1 3 

八、计算 （10 分）





a  b ab 0  0 0
1 a  b ab  0 0

D 
n

0



1



a  b






0



0



，(其中a  b )

0 0 0  1 a  b

九、计算 （10 分）

D 
n

一、选择题：（2  4=8 分）

《高等代数》试题 9

1、A，B，C 是同阶方阵，且 ABC = I  ，则必有（ ）

（A） ACB = I （B） BAC = I
（C） CAB = I （D） CBA = I

2、A，B 都是 n 阶方阵，且 A 与 B 有相同的特征值，则（ ）

（A） A 相似于 B （B）A = B
（C） A 合同于 B （D）|A| = |B|

3、A 是 n 阶实方阵，则 A 是正交矩阵的充要条件是（ ）

（A）AA 1  I （B） A  A/

（C） A1  A/ （D） A2  I

4、设A 是 n 阶方阵，那么 AA 是（ ）

（A） 对称矩阵 （B） 反对称矩阵

（C） 可逆矩阵 （D） 对角矩阵

二、填空题：（3  5=15 分）

1、 A 相似于单位矩阵，则 A = .

2、 A 满足 A2  2 A  I  0 ，则 A 有特征值 .

x
z 
z

y
x 
z

y
y 
x







y
y 
y

y
y 
y

     
z z z  x y
z z z  z x





 

1 1 0 
3、 A  1 k 0 是正定阵，则 k 满足条件 .

 
0 0 k  2

4、 任一个有限维的向量空间的基是  的，但任两个基所含向

量个数是 .
三、计算题：

1、 判断实二次型 10x 2
1

 2x 2
2

 3x 2
3

 4x x
1 2

 4x x
1 3

是不是正定的。

（8 分）

2、 求矩阵 A 
5 0 0
0 3 2 

的特征根和相应的特征向量。（10 分）

0  2 3

3、设A 为 n 阶方阵， A2  5A  6E  0 ，判断A+3E 与 A  3E 是否一定可逆，

如果可逆，求出其逆。（9 分）

 3 2  1 
4、 已知矩阵 A   2  2 2  求一个可逆矩阵 T，使T 1 AT 是对角形矩

阵。（12 分）

 3 6  1

5、 已知 f (x)  x 4  4x3 1, g(x)  x 2  3x 1 ,求 f (x) 被 g (x) 除所得的

商式和余式。（8 分）

6 、 令 F 是 有 理 数 域 ， 求 F[x] 的 多 项 式

f (x)  x 4   2x3  4x 2   4x  3, g(x)  2x3  5x 2   4x  3 的最大公因式。（12

分）

7、在有理数域上分解多项式x3  2x 2  2x  1为不可约因式的乘积。（8 分）

8、求多项式 x3  6x 2  15x  14 的有理根。（10 分）

《高等代数》试题 10

一、选择题（每题 3 分，共 12 分）

1、下列集合有（ ）个是 R n的子空间；



 

 









 

 





 

 

w  {  (x , x
1 1 2

, x
n
) | x

i
 R, x  x

1 2
  x

n
 0}；

w  {  (x , x
2 1 2

, x
n
) | x

i
 R, x  x

1 2
  x }；

n

w  {   (a, b, a, b, , a, b) | a, b  R}；
3

w  {  (x , x
4 1 2

, x
n
) | x 为整数}；

i

（A）1 个 （B）2 个 （C）3 个 （D）4 个
2、（1）若两个向量组等价，则他们所含向量的个数相同；

（2）若向量组{ ，
1

， ，
2 r

}线性无关，
r 1

可由 ,
1 2,


r
线性表出，

则向量组{ ，
1

， ，
2 r 1

} 也线性无关；

（3）设{ ，
1

， ，
2 r

}线性无关，则{ ，
1

， ，
2 r 1

}也线性无关；

（4）{ ，
1

， ，
2 r

}线性相关，则
r
一定可由

1
, ， 

2 r 1
线性表出；

以上说法正确的有（ ）个。

（A）1 个 （B）2 个 （C）3 个 （D）4 个
3、（1） n 维向量空间V 的任意n 个线性无关的向量都可构成V 的一个基；

（2）设
1
, ， 

2 n
是向量空间V 中的 n 个向量，且V 中的每个向量都可由之

线性表示，则
1
, ， 

2 n
是V 的一个基；

（ 3 ） 设 {
1
, ， 

2 n
} 是向量空间 V 的一个基， 如果{ ， ，  } 与

1 2 n

{  , ， 
1 2 n

} 等价，则{ ， ， 
1 2 n

}也是V 的一个基；

（4） n 维向量空间V 的任意n  1 个向量线性相关； 

以上说法中正确的有（ ）个。

（A）1 个 （B）2 个 （C）3 个 （D）4 个
4、（1）线性变换 的本征向量之和仍为 的本征向量；

（2） 属于线性变换 的同一本征值 
0 
的本征向量的任一线性组合仍是 的本

征向量；

（3） 相似矩阵有相同的特征多项式；
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