















水生态区划分技术导则
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1 [bookmark: 1范围]范围

本标准规定了水生态区的区划原则和依据，区划指标和分级分类体系，区划方法、  步骤和成果表达，目的是指导有关部门组织制订水生态区划，是水资源保护和生态环境管理的技术依据。
本标准适用于中华人民共和国除海口以外的水生态区的划分。

2 [bookmark: 2规范性引用文件]规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期  的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）  适用于本文件。
GB/T50594 水功能区划分标准GB3838 地表水环境质量标准GB/T 51051 水资源规划规范
SL709-2015 河湖生态保护与修复规划导则HJ/T338 饮用水源保护区划分技术规范HJ/T91 地表水和污水监测技术规范
SL653 小流域划分及编码规范
SL385 水文数据 GIS 分类编码标准

3 [bookmark: 3术语]术语

3.1
水生态区 Surface water ecological function zones
水生态区是指依据水生态系统完整性保护要求，根据水生生态系统服务功能驱动
因素以及服务功能特征区域分异规律，在不同尺度上划定的具有特定水生态系统功能  特征的区域单元。全国水生态区分为两级，划分 4 个一级区和 34 个水生态二级区。
3.2
水资源分区 Water resource divisions
水资源分区是以水资源及其开发利用的特点为主，综合考虑地形地貌、水文气象、  自然灾害、生态环境及经济社会发展状况，结合流域和区域进行分区划片的区域。全国水资源分区有机结合了流域分区与行政分区，保持了流域分区与行政分区的统分性、  组合性与完整性，划分 10 个一级区、80 个二级区、214 个三级区。
3.3
水功能区 Water function zones
为满足水资源合理开发、利用、节约和保护的需求，根据水资源的自然条件和开  发利用现状，按照流域综合规划、水资源保护和经济社会发展要求，依其主导功能划  定范围并执行相应水环境质量标准的水域。全国水功能区划分为两级区划，一级区
（2888）分为保护区（618 个）、缓冲区（458 个）、开发利用区（1133 个）和保留区
（679 个）。二级区（1605 个）分为饮用水源区（687 个）、工业用水区（553 个）、农
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业用水区（625 个）、渔业用水区（90 个）、景观娱乐用水区（243 个）、过渡区（309 个）和排污控制区（231 个）。
3.4
生态功能分区 Ecological functiondivisions
根据区域生态服务功能重要性以及生态环境敏感性、生态服务功能重要性以及生态环境特征的相似性和差异性而进行的地理空间分区。全国生态功能分区按地貌和气候特征分出 3 个生态大区；依据生态系统类型划分 50 个生态区；依据生态系统区域
差异、土地利用划分 206 个生态亚区；依据生态服务功能重要性、生态环境敏感性程
度评价划分 1465 个生态功能区。
3.5
主导服务功能 Dominant function
是指生态系统及其生态过程所形成的有利于人类生存与发展的生态环境条件与效用，考虑生态系统的自然属性，将所具有的生态服务功能按重要性排序，确定的首位功能即为水生态区的主导服务功能。全国生态功能分区将生态服务功能分为生态调节、  产品提供与人居保障 3 类；生态调节功能包括水源涵养、土壤保持、防风固沙、生物多样性保护、洪水调蓄等功能；产品提供功能包括农产品、畜产品、水产品和林产品；  人居保障功能包括人口和经济密集的大都市群和重点城镇群等。
3.6
地形类型 Topographictype
由于内力和外力影响形成各种地表形态，如山地、平原、高原、盆地和丘陵。内力包括地壳运动、火山喷发以及地震，外力包括风化、侵蚀、人为搬运及沉积；内力驱使地表高低起伏，外力则使地表趋于平坦。
3.7
地貌类型 Geomorphological type
是指具有共同形态特征和成因的地貌单元，根据外营力作用，通常划分为丹霞地貌、流水地貌、湖成地貌、干燥地貌、风成地貌、黄土地貌、喀斯特地貌、冰川地貌、  冰缘地貌、风化与坡地重力地貌等。
3.8
水体类型 Surfacewater type
水体是江、河、湖、海、地下水、冰川等的总称，是被水覆盖地段的自然综合体。是地表水圈的重要组成部分，是以相对稳定的陆地为边界的天然水域，地表水体类型包括江、河、湖、海、冰川、积雪、水库、池塘等。
3.9
海拔高度 Absolute elevation
由平均海平面为零点起算的地面某点的垂直距离。
3.10
径流深度 Runoff depth
一定时段内径流总量均匀平铺在水文测站以上集水面积上得的水层深度。
3.11
植被覆盖度 Vegetation coverage degree
指某一地域植被(包括叶、茎、枝)垂直投影面积与该地域面积百分比。
3.12
植被归一化指数 Normalized Difference Vegetaion Index
通过测量植被近红外波段的反射值（植被强烈反射）和红光波段的反射值（植被
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吸收）之间的差异来量化植被覆盖度，英文缩写为 NDVI。
3.13
地理信息系统 Geographical information system
在计算机软硬件支持下，对与空间和地理分布有关的数据进行采集、存储、管理、  显示和综合分析应用的一种特定的空间信息系统，英文缩写为 GIS。
3.14
数据高程模型 Digital Elevation Model
用一组有序数值阵列形式表示地面高程的一种实体地面模型，英文缩写为 DEM。在 DEM 基础上可以派生坡度、坡向及坡度变化率等地形特性因子，也是进行水文分析基础。

4 [bookmark: 4区划原则和依据]区划原则和依据

4.1 [bookmark: 4.1区划原则]区划原则

4.1.1 可持续发展原则：水生态区划根据区划范围的自然属性，结合经济社会需求，  协调水资源开发利用和保护、整体和局部的关系，确定水生态区的服务功能和功能顺序，为社会经济发展的生态环境支撑能力，以实现水资源的可持续利用。
4.1.3 相似性原则：自然环境是生态系统形成和分异的物质基础，虽然在特定区域内生态环境状况趋于一致，但由于自然因素的差别和人类活动影响，使得区域内生态  系统结构、过程和服务功能存在某些相似性和差异性。水生态区划是根据区划指标的  一致性与差异性进行分区的，区划特征的一致性是相对的，不同等级的区划单元一致  性标准有所不同。
4.1.3 共轭性原则：区域所划分对象的必须是具有独特性，空间上完整的自然区域。  即任何一个水生态区必须是完整的个体，不存在彼此分离的部分。保证水资源三级区套地级行政区的基本完整，以实现流域的完整性；充分考虑水库节点对生态环境的影响，一般情况下将水库控制的上游区和下游区划分为同一分区内；保证湖泊、湿地的完整性，尽量将同一湖泊和湿地划分为同一分区内。
4.1.4 主导因素原则：区域水生态功能的确定以水生态系统的主导服务功能为主。  在具有多种水生态服务功能的地域，以生态调节功能优先；在具有多种水生态调节功能的地域，以主导调节功能优先。
4.2 [bookmark: 4.2区划依据]区划依据

4.2.1 与已有自然地理、气候、水资源和生态功能分区相协调；在区划过程中，应  综合考虑区域自然地理和气候条件、流域上下游水资源条件、水生态系统特点等关键  要素，既要考虑它们在空间上的差异，以突出不同分区的特点，又要考虑其具有一定  相关性，以保证分区具有可操作性。
4.2.2 应与国家现有的水资源分区、生态功能区划、水功能区划等相关区划成果相互衔接，充分体现出国家分区管理的系统性、层次性和协调性，为国家今后的经济社  会规划服务。以水资源三级区套地市或小流域为基本单元，保持行政区划与流域分区  的统分性、组合性与完整性，既反映流域或水系特点，又考虑行政边界的完整性。
4.2.3 应与全国水生态类型区划成果相互衔接。全国水生态区分为 4 个一级区和34 个二级区，可在二级区的基础上根据研究区域的生态特征和工作需要细化到三级区、四级区或五级区。
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5 [bookmark: 5区划指标和分级分类体系]区划指标和分级分类体系

5.1 [bookmark: 5.1区划指标]区划指标

5.1.1 水生态区的区划指标分为气候/气象-水文、地形地貌、地表特征、生态特征、  河湖特征和社会属性六个方面。
5.1.2 气候/气象-水文表征区域水资源量的丰欠程度，气候/气象包含降水量、气温  和湿度等，水文包括径流深。
5.1.3 地形地貌包括地貌类型和海拔高度。地貌类型、海拔高度塑造不同的河段形态与栖息地类型，体现不同河段的生态特征和水文特征。
5.1.4 地表特征包括植被覆盖度和土壤特征，植被覆盖反映地表植被分布规律， 体现陆地生态系统对水生态系统的作用；土壤类型反映对河流底质、河流泥沙的影响。
5.1.5 河湖特征包括河湖分布和河段划分，其中河湖分布反映河湖（含湿地）的空  间位置，河段划分体现上、中、下游河段、源头区与河口区的不同河段的特征。
5.1.6 生态特征包括水生态状况和重点保护物种。水生态状况体现生态保护目标的区域差异，重点保护物种体现某些河段的生态重要程度。
5.1.7 社会属性包括行政区划、人口密度、大城市分布以及水利工程情况，其中行  政区划是行政管理的基本单元；人口密度反映了区域经济和社会状况；大城市分布（50     万以上人口）情况反映了区域经济发展水平，水利工程包括水库节点，表征水库大坝  影响坝下水流和栖息地的自然属性。
5.2 [bookmark: 5.2分级分类体系]分级分类体系

5.2.1 反映大尺度的地形地势、水热要素对水生态系统的宏观影响，可选取气候/ 气象-水文和地形特征类的区划指标：降水量、径流深度、地形类型。
5.2.2 反映地是区域尺度的地貌特征及地表特征对生态环境条件的影响，可选取地  貌特征、地表特征、河湖特征和生态特征类的区划指标：地貌类型、海拔高度、土壤  类型、植被覆盖度、河湖分布、河段划分、水生态状况与重点保护物种。
5.2.3 反映人类活动对水生态系统的干扰情况，可选取社会属性的区划指标：行政区划、水库节点、人口密度、大城市分布情况，其中行政区划为了保证区划单元的完整性和行政管理的一致性。
5.3 [bookmark: 5.3 合理性验证]合理性验证

5.3.1 基尼系数法。基尼系数是反映收入分配公平性的判断指标，变化范围为 0~1， 当基尼系数为 0，表示收入分配完全平均；基尼系数为 1，表示绝对不平均。基尼系数的计算方法如下：
n
Gini = 1 — Σ (Xi — Xi—1)(Yi + Yi—1)
i=1
式中，Xi为评估指标的累计比例（%）；Yi为为分配对象控制指标的累计比例（%）；当 i
=1，(Xi—1,Yi—1)视为（0,0）。当基尼系数在 0.2 以下，表示分配高度平均或绝对平均； 0.2-0.3 之间表示相对平均；0.3-0.4 之间为比较合理；0.4-0.5 为差距偏大；0.5 以上为高度不平均。
5.3.2 合理性验证。将基尼系数用于评价水生态分区方案的合理性，同时将评价结  果作为分区方案修改的依据，使水生态分区方案更为合理。本标准所采取的水生态分区方案是基于水资源三级分区的基础上，以各分区的水资源总量作为基尼系数的评估
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指标（Xi），以各分区的降雨量、人口密度、植被覆盖度（如 NDVI 值）作为基尼系数的分配指标（Yi），同时将基尼系数为 0.4 作为分区方案合理性的阈值，进而对分区结果进行修正与合并，从而得到最终的水生态分区方案。

6 [bookmark: 6区划方法与步骤]区划方法与步骤

6.1 [bookmark: 6.1资料收集]资料收集

6.1.1 基础地理图件。包括地形图、地貌类型图、降水等值线图、径流深等值线图，植被覆盖图（如 NDVI），土壤图，水系（包含河湖）分布图；
6.1.2 已有区划图件/资料。水资源分区、行政区划、生态功能区划、水功能区划、  重要江河湖泊水功能区划等。
6.1.3 相关性文件。流域水资源综合规划、生态保护规划、水污染防治规划、河湖  岸线保护与利用管线规划等，水资源开发利用规划和区域/城市发展规划等综合或专项规划。
6.2 [bookmark: 6.2区划步骤]区划步骤

6.2.1 利用 GIS 软件，将 DEM 数字高程模型（栅格图）、降水等值线图和径流深等值线图（矢量图）叠置，通过空间分析功能（包含子流域提取等）和矢量图形的地图运算（合并、交叉、分割等），得到第一级生态分区的区划结果；
6.2.2 将地貌类型图、植被覆盖图（NDVl），土壤类型图进行叠置分析，并考虑水系、河湖和湿地分布特征、水生态状况与重点保护物种，同时根据水资源分区、生态功能分区、水功能区的分区情况，得到第二级生态分区的区划结果；
6.2.2 考虑水利工程节点（主要是大、中型水库位置）、人口密度和大城市分布进行综合分析，并根据行政区划边界情况，得到水生态分区的初步结果；
6.2.4 对水生态分区的初步成果进行合理性验证，计算水生态分区方案的基尼系数， 若基尼系数超过 0.4，则需要对分区结果进行调整或修正。通过分区合理性验证，要结合专家组的咨询与判断以及相关的规划成果，对水生态分区结果进行调正与合并， 得到最终水生态分区的最终结果。


6.3 [bookmark: 6.3分区命名]分区命名

6.3.1 全国水生态区分二级，一级区以地理方位命名，分别为东部区、中部区、西  北区和西南区，共 4 个；二级区以习惯地理地貌名称命名，共 34 个。
6.3.2 三级区按照地形特征和水体总体特征进行命名，具体为：地形特征-水体类型-“水生态三级区”。
6.3.3 四级区或五级区按照地貌特征、地理位置或行政区划和水体名称进行命名， 具体为：地理/地貌特征/行政单元-水体名称-“水生态四级区”或地理/地貌特征/行政单元-水体名称-“水生态五级区”。


7 [bookmark: 7区划成果表达]区划成果表达

水生态区的区划成果包括表格、图件两项，其中图件采用 GIS 软件进行编制。
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7.1 [bookmark: 附录A全国水生态类型区划][bookmark: 7.1表格]表格

成果表格包括水生态区特征信息，包括水生态区名称，气候类型、海拔高程、面积、降雨量、径流深、主要水系名称、行政单元、人口密度等。
7.2 [bookmark: 7.2 图件]图件

成果图件包括水生态区的区划范围及名称（面图层），主要水系位置及名称（线图层）、省/市/县行政区中心位置及名称（点图层），以及图例、比例尺和指北针等。
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