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化工工艺计算

v物料衡算物料衡算

v能量衡算能量衡算



设计计算前的准备工作

1. 工艺性资料的收集工艺性资料的收集
（1）生产步骤

Ø 各步骤所需的原料，中间体规格
Ø 成品的规格和物化性质
Ø 每批加料量或单位时间进料量
Ø 各生产步骤的产率

（2）工艺流程图及说明；



设计计算前的准备工作

1. 工艺性资料的收集工艺性资料的收集
（3）具体的工艺操作条件（温度T、压力P）；
（4）反应数据（计量学、动力学）
（5）热力学参数（焓、热容、泡点、露点、潜热等）
（6）流体输送过程参数（粘度、导热系数、表面张力等）
（7）传质过程系数，相平衡数据。
（8）介质物性和材质性能，材质数据，腐蚀数据



设计计算前的准备工作

1. 工艺性资料的收集工艺性资料的收集
（9）车间平立面布置的参考资料。
（10）管道设计资料（管道配置、管道材质、架设方式、

管件、阀件等）
（11）环境保护、安全保护等规范和资料。



设计计算前的准备工作

2. 工程性资料的收集：工程性资料的收集：
（1）气象、地质资料。
（2）公用工程的消耗量， 辅助设施能力。
（3）总图运输、原料输送方式、储存方式。
（4）上、下水资料。
（5）配电工程资料。
（6）仪表自控资料等。



设计计算前的准备工作

2.2. 资料的来源：资料的来源：

（1）科研单位 （研究报告）
（2）设计单位 （设计图纸、设计说明书）；
（3）基建单位 （厂址方案、基建工程资料和安装工程

资料）；
（4）生产单位

（4）
生产单位

车间实测数据

各种生产报表

车间化验室的

分析研究资料

技术科室掌握
的技改资料

财务科的原料
单耗及成本分析
资料劳动福利
的生活资料

供销科的产品
目录和样本



设计计算前的准备工作

3. 资料的来源：资料的来源：
（5）可行性研究报告、各国文摘和专利、各类工艺书籍、

各类调查报告、 各种化工过程与设备计算等书籍。



物料衡算

v物料衡算是化工工艺设计的基础；物料衡算是化工工艺设计的基础；

v物料衡算的任务物料衡算的任务
Ø根据化工装置的生产规模、已知的基本数据，通过对化
工过程中每个单元过程的物料衡算，计算原料定额、三
废排放量及三废的组成，为化工设计提供量化基础。



物料衡算

v理论基础是质量守恒；理论基础是质量守恒；

v方程式：方程式：
(Fi-Fo)+(Dp-Dr)=W

Fi    为进入系统的物料量；
Fo    为从系统流出的物料量；
Dp   为在系统内生成的物料量；
Dr   为在系统内消耗的物料量；
W  为在系统中累计的物料量；

v无化学反应无化学反应
Fi-Fo=W

v连续稳定操作过程连续稳定操作过程
(Fi-Fo)+(Dp-Dr)=0



物料衡算

v计算基准计算基准
Ø时间为基准，如小时、秒，多用于连续操作；
Ø单位质量为基准，如吨、千克，主要用于计算原料消耗；
Ø物质的量基准：对于有化学反应的过程，因化学反应的
按摩尔进行的，用物质的量基准更方便；

Ø一批物料为基准，多用于分批（间歇）操作；
Ø单位体积为基准，对气体物料进行衡算，采用标准体积

m3(STP)，既排除T、p的影响，又可直接换算为摩尔；
Ø干湿基准：由于物料中均含有一定量的水分，选用基准
时就有算不算水分的问题。湿基计算水分，干基不计算
水分。 

计算过程中，应采用统一的标准



物料衡算计算范围示意图

v衡算范围：衡算范围：



物料衡算计算对象

v总质量平衡总质量平衡
Ø任何体系对象，虽然某一组份的质量或摩尔数不一定守
恒，其总质量是守恒的

v组份平衡组份平衡
Ø物理过程，体系内各组份的质量和摩尔数都是守恒的；
Ø化学过程中，体系内不发生化学反应的惰性组份的质量
和摩尔数是守恒的；

Ø对于参与反应的组份：对于组份A

         加入系统A的量＝系统中转化的A的量＋离开系统A
的量＋在系统中累计的A的量

v元素平衡元素平衡
Ø无论什么过程，平衡总是成立的。



物料衡算计算步骤

v画出物料平衡计算框图；画出物料平衡计算框图；

v写出化学反应方程式（包括主、副反应）写出化学反应方程式（包括主、副反应）

v写明指定产量、年工作日生产能力、产率、产品写明指定产量、年工作日生产能力、产率、产品
纯度；纯度；

v选定计算基准；选定计算基准；

v收集计算需要的数据；收集计算需要的数据；

v进行物料衡算；进行物料衡算；

v编写物料平衡表，画出物料平衡图。编写物料平衡表，画出物料平衡图。



转化率、收率和选择性

v目的产物的收率目的产物的收率YY

v关健组份转化率关健组份转化率XX
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