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01 电学性质的基本概念与原理



电荷：物体所带正负电荷的数量

• 正电荷：带有正电的粒子，如质
子
• 负电荷：带有负电的粒子，如电
子
• 电荷守恒定律：一个系统中总电
荷量保持不变

电场：电荷之间产生的
相互作用力

• 电场强度：描述电场作用能力的
物理量，单位是V/m

• 电场线：用来表示电场分布的虚
拟线条

电势：电场中某一点的
电位能与参考点之间的

比较

• 电势能：电荷在电场中拥有的能
量，单位是J

• 参考点：用于比较电势的标准位
置，通常选择无穷远处为参考点
• 电势差：两点之间的电势能差，
单位是V

电荷、电场与电势的概念及其应用



电流：电荷在导体中定向移动的现象

• 电流强度：描述电流大小的物理量，单位是A

• 电流的方向：正电荷移动的方向，通常与电子移动方向相反

电流的类型

• 直流（DC）：电流方向保持不变的电流
• 交流（AC）：电流方向周期性变化的电流

电流的测量方法

• 利用电流表：直接测量电流的大小
• 利用电压表和电阻表：通过电压和电阻的关系间接测量电流

电流的定义、类型与测量方法



电磁现象：电场和磁场相互作用产生的现象
• 电磁感应：变化的磁场产生电动势，导致电流的产生
• 电磁辐射：电流产生变化的电场和磁场，向空间传播能量

电磁现象在日常生活中的应用
• 电动机：利用电磁感应原理，将电能转化为机械能
• 发电机：利用电磁感应原理，将机械能转化为电能
• 无线通信：利用电磁波进行信息传输

电磁现象及其在日常生活中的应用



02 物质的电学性质分类



金属的电学性质
• 金属原子间存在自由电子，导电性能较
好
• 金属的电导率较高，电阻率较低
• 金属的光学性质和力学性质独特

非金属的电学性质
• 非金属原子间电子结合较紧密，导电性
能较差
• 非金属的电导率较低，电阻率较高
• 非金属的光学性质和力学性质独特

金属与非金属的电学性质差异



导体的特性

• 导电性能优良，电导率较高
• 电阻率较低，电流通过时能量损
失较小
• 常温下，导体中的电子可以自由
移动

半导体的特性

• 导电性能一般，电导率介于导体
和绝缘体之间
• 电阻率较高，电流通过时能量损
失较大
• 半导体中的电子受到能带束缚，
只能在特定能带内移动

绝缘体的特性

• 导电性能较差，电导率较低
• 电阻率较高，电流通过时能量损
失较大
• 绝缘体中的电子受到强束缚，无
法自由移动

导体、半导体与绝缘体的特性比较
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温度对导电性的影响
• 金属材料的导电性随温度升高而
降低
• 半导体材料的导电性随温度升高
而增大
• 绝缘体的导电性受温度影响较小

压力对导电性的影响
• 金属材料的导电性随压力增大而
增大
• 半导体材料的导电性随压力增大
而减小
• 绝缘体的导电性受压力影响较小

材料的导电性与温度、压力的关系



03 导电性的影响因素及分析方法



• 电子浓度越高，导电性能越好
• 金属材料的电子浓度通常较高，导电性能较好

电子浓度：影响导电性的关键因素

• 电子迁移率越高，导电性能越好
• 金属材料的电子迁移率通常较高，导电性能较好

电子迁移率：影响导电性的另一个重要因素

影响导电性的内在因素(如电子浓度、迁移率等)
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