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[bookmark: _Toc314093657]摘   要
本次微机原理与通信接口课程设计题目是随机数图程序设计，要求显示一个随机位置、随机颜色，随机边长，随机线宽的矩形，在计算机图形设计中，屏幕上的一个图像由大量的图形像素组成。在图形方式下，显示屏幕上由像素点组成，屏幕按分辨率划分成像素行和列。可以通过读写屏幕上的各个点的像素，显示出各种单色的图形。
显示时，通过对矩形长宽的限制，调用该范围各点的像素，从而在屏幕上显示出单一颜色的矩形。但为了满足要求，必须引用随机函数，得到矩形长宽的随机数，除此之外，还要随机得到矩形的位置坐标、线宽和颜色。
通过在彩色矩形内显示一个黑色的矩形到达显示的线框的目的，这是设计矩形线框的一个思路。
最后，通过对个子程序的编写和调用，最终的效果是在屏幕上显示位置、边长、颜色和线宽不断变化的彩色矩形框。

关键词：显示 随机 矩形 调用













Abstract
The computer curriculum design principles and communication interface is the subject of random number chart programming, required to display a random color, random side length, a random position of the rectangle, in computer graphics design, an image on the screen by a large number of graphic pixels. In graphics mode, the display screen composed by the pixels, the screen resolution is divided into pixels by row and column. You can read and write various points on the screen pixel, display a variety of monochrome graphics.
Show, through the length and width of the rectangular limits, call the points in the range of pixels, resulting in a single color on the screen rectangle. But in order to meet the requirements, must refer to a random function, get the rectangle length and width of random numbers, in addition, be a random position of the rectangle coordinates and color.
Since the required display geometry, and requires a color, they will have to call the appropriate interrupt service screen is cleared, the value of CX must be set so that the screen can display a set of continuous color, length and position of each side are not the same rectangle.
Finally, the preparation of sub-procedures and call the final result is displayed on the screen side, the color changing color and position of the rectangle.
Keywords:  display  random  rectangles  called











[bookmark: _Toc314093659]几何图形显示——随机矩形线框
1．任务设计分析
[bookmark: _Toc314093660]1.1设计任务
设计任务：在屏幕上每隔一定的时间间隔出现随机〔随机颜色，随机边长，随机位置，随机线宽〕的矩形。
[bookmark: _Toc314093661]1.2任务分析
任务分析：在我认真分析题目后可以知道，该题是要求用写像素的方法绘制图形，因此首先程序中必定涉及到与屏幕设置和颜色填充有关的编程技巧；另外，从题目中可以看到，出现最多的字眼就是“随机〞，根本上显示图形的各个属性都要求随机，包括颜色，大小位置，因此第二重要的是有关产生随机数的程序段是必不可少的，且关于显示矩形的颜色，大小，位置的各个子程序都会用到随机数；还有，因为要求是不停显示随机矩形，即在不同位置显示不同矩形时，相互之间不能干扰，且要能看到效果，因此最后还需要在显示出矩形后必须有延迟和清屏功能的子程序。
故将任务总结为以下几点：
1. 产生随机数，并在取值范围之内；
2. 屏幕设置和颜色填充；
3. 清屏与延迟函数的设计；







[bookmark: _Toc314093662]
2．设计方案及原理
根据任务的分析，设计要求显示随机边长、随机位置、随机颜色、随机线宽的矩形线框，可以通过设计不同的子程序，来完成实现功能。
[bookmark: _Toc314093663]2.1设计思路
该设计要求显示“随机边长、随机位置、随机颜色、随机线宽〞的矩形框，可以想到这是要求显示一组不同边长、不同位置、不同边长且不同线宽的矩形。考虑到如果是构造出该图形的模型，给该矩形框中的每个点赋像素值，不难想象此程序必定相当庞大，且难以到达很多属性的“随机〞要求，所以我在设计本课程设计工程的根本思路是先设计矩形显示程序，然后应用随机函数，得到六组随机数，分别赋值给矩形的长度，宽度，线宽，颜色和位置的行与列，来到达设计目的。尤其是要得到随机线宽的矩形要求，鉴于此，本设计采用先显示一个彩色矩形，然后再在其里面显示一个较小的矩形，并给它赋黑色，这样也能到达设计目的，且程序相对很简洁，清晰。
1. 随机数的子程序的设计；
2. 颜色的子程序的设计；
3. 外矩形的顶点的坐标子程序的设计；
4. 外矩形的长和宽的子程序的设计；
5. 内矩形的顶点的坐标子程序的设计；
6. 内矩形的长和宽的子程序的设计；
7. 延迟时间的子程序的设计；
8. 清屏的子程序的设计；







[bookmark: _Toc314093664]2.2图像显示原理
本程序设计主要是通过运用显示器中断10H的各种功能实现屏幕显示效果。程序涉及到的功能原理罗列如下：
[bookmark: _Toc314093665]2.2.1屏幕的显示模式的BIOS中断调用
功能号00H功能，设置显示器模式。入口参数：AH＝00H，AL＝显示器模式；出口参数：无。本设计中AL=04H，即显示模式为320×200，4色。
[bookmark: _Toc314093666]2.2.2调色板的BIOS中断调用
功能号0BH 功能描述：设置调色板、背景色或边框入口参数。AH＝0BH设置颜色，BH＝00H，BL＝颜色选择调色板，BH＝01H，BL＝调色板(320×200、4种颜色的图形模式)。出口参数：无。本设计中要用到该中断的调色板设置。
[bookmark: _Toc314093667]2.2.3颜色的BIOS中断调用
功能号0CH 功能描述：写图形象素。入口参数：AH＝0CH，AL＝象素值，BH＝页码(CX、DX)＝图形坐标列(X)、行(Y)出口参数：无。本程序用这个中断产生随机颜色。
[bookmark: _Toc314093668]2.2.4清屏的BIOS中断调用
功能号06H和07H 功能描述：初始化屏幕或滚屏。入口参数：AH＝06H——向上滚屏，07H——向下滚屏，AL＝滚动行数(0——清窗口)BH＝空白区域的缺省属性，(CH、CL)＝窗口的左上角位置(Y坐标，X坐标)，(DH、DL)＝窗口的右下角位置(Y坐标，X坐标)。出口参数：无。本程序采用六号中断来到达清屏的目的。
[bookmark: _Toc314093669]2.2.5读系统时钟的BIOS中断调用
此外，还要用到BIOS中断INT  1AH, 功能00H功能描述：读取时钟“滴答〞计数。入口参数：AH＝00H，出口参数：AL＝00H——未过午夜，否那么，表示已过午夜；CX:DX＝时钟“滴答〞计数。本设计中用该中断产生需要的随机数。
[bookmark: _Toc314093670]
2.3显示矩形原理
显示矩形时，因为屏幕模式为320*200彩色模式，屏幕中每个点都是一个小方块，所有随机的矩形，先由随机数确定它的顶点坐标，然后以该坐标的行值每次加一，同时其列值加一，依次给每个点赋由随机颜色子程序得到的像素值，依此循环，直到该矩形的边长到达由随机边长子程序得到的两个随机值。这就能显示出一个随机边长，随机颜色，随机位置的矩形。
在显示完这个彩色矩形后，在用类似的方法显示一个小一些的矩形，只是这个矩形顶点横坐标比上个矩形小一个随机线宽的值并且纵坐标也比上一个矩形小一个随机线宽的值，这个矩形颜色为黑色。这就是显示一个随机边长，随机颜色，随机线宽的矩形的主要步骤。要实现这个过程，以下几个子程序也必不可少。
[bookmark: _Toc314093671]2.4随机函数
由于屏幕的像素的限制，所以要考虑长和宽不能超过显示的范围，随机数是由读时钟计数器的值然后除以200取余得到的，这种方法可以得到从0到199总共两百个随机数。
[bookmark: _Toc314093672]2.5随机颜色
首先要设置一个调色板。采用INT 10H中断的0BH号中断可以产生两种模式的调色板，取决于BL的值。因为每种模式产生三种彩色和黑色，所以两个模式总共可以产生六种彩色和一个黑色。本设计在调色板子程序中调用随机数使BL随机获得0或1值，如此便可以随机调用两种模式的七种颜色。
在颜色显示子程序中，调用随机数子程序后，除以四求余得到0到3中的一个数，然后在矩形显示子程序中由该数得到对应的像素值，并将其写入规定的点中。为了使矩形不为黑色，在随机颜色子程序中用条件转移语句跳过黑色所对应的值。因此，在运行程序时将看到有六种随机颜色的矩形。


[bookmark: _Toc314093673]
2.6 随机位置和随机长宽
这些随机值都是通过调用随机数子程序根据不同要求除以不同的数，来得到不同范围的随机数。需要注意的是，为保证矩形显示完整，不超过屏幕边界且显示的是矩形块，随机行坐标取0到39，纵坐标取100到199，随机长的范围为20到100，随机宽取10到40。
考虑到如果对位置和大小都不做限制，那么可能出现以下情况：
1. 全屏都是矩形；
2. 矩形分成几个局部，分布在屏幕的两端；
3. 宽太短就像直线一样；
故为了美观我将矩形的位置做了范围的限制，对矩形的大小也做了一定的限制，但是矩形的位置和大小还是随机的。
[bookmark: _Toc314093674]2.7 延迟和清屏
本程序的延迟是通过设置简单的有限循环实现的。清屏实际上是通过使用显示中断6号功能对屏幕进行初始化。其中AL=0为清窗口，程序中设定的起始点和终止点坐标可以让子程序运行后去除整个屏幕。













[bookmark: _Toc314093675]3 程序设计流程图及程序设计
在方案确定后，此程序将有五个子程序，其中延迟和清屏等程序都相比照拟简单，因此流程图将由主程序流程图和矩形显示子程序流程图组成。
主程序流程图：
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图1 主程序流程图
[bookmark: _Toc314093676]3.1主程序的设计及分析
初始化：
LINE      DW   0                 ;矩形顶点的行
ROW      DW   0                 ;矩形顶点的列
SWIDTH   DW   0                 ;矩形的长
WIDE      DW   0                 ;矩形的宽
XK        DW   0                 ;矩形的线宽
COLOR    DB    0                 ;颜色
在DATA段里定义了七个变量，并且对变量进行了初始化赋值。
MOV AX , DATA
MOV DS , AX             
MOV AH , 0
MOV AL , 04H
INT 10H                           	;设置320×200彩色图形方式
MOV CX, 10                 		    ;设置循环次数
然后对屏幕的显示方式进行设置，设置为320×200彩色图形方式。
CALL RAND_PALLETTE      			 ;调用调色板
CALL RAND_COLOR         			 ;调用随机颜色
CALL DISP                 		    ;调用矩形显示
CALL DELAY                			 ;调用延迟程序
CALL CLEAR               		    ;调用清屏程序
LOOP SAN                   		 ;循环显示
调用调色板的子程序，调用随机颜色的子程序，调用矩形显示的子程序，调用延迟子程序，最后调用清屏的子程序。在每个子程序中都会设计随机数子程序的调用。
[bookmark: _Toc314093677]3.2矩形显示的子程序设计
以下是矩形显示的子程序的流程图，主要是完成嵌套循环将矩形的形状描绘出来。其中也要注意调用子程序对现场的保护。
矩形显示流程图：
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