
中考数学一轮复习资料五合一

《核心考点＋重点题型＋高分秘籍＋题组特训＋过关检测》

 (全国通用版)

第 21 讲 圆

核心考点 1：圆的基本概念

1．与圆有关的概念和性质

1）圆：平面上到定点的距离等于定长的所有点组成的图形．

2）弦与直径：连接圆上任意两点的线段叫做弦，过圆心的弦叫做直径，直径是圆内最长的弦．

3）弧：圆上任意两点间的部分叫做弧，小于半圆的弧叫做劣弧，大于半圆的弧叫做优弧．

4）圆心角：顶点在圆心的角叫做圆心角．

5）圆周角：顶点在圆上，并且两边都与圆还有一个交点的角叫做圆周角．

6）弦心距：圆心到弦的距离．

2．注意

1）经过圆心的直线是该圆的对称轴，故圆的对称轴有无数条；

2）3 点确定一个圆，经过 1 点或 2 点的圆有无数个．

3）任意三角形的三个顶点确定一个圆，即该三角形的外接圆．

核心考点 2：垂径定理

1．垂径定理：垂直于弦的直径平分这条弦，并且平分弦所对的两条弧．

关于垂径定理的计算常与勾股定理相结合，解题时往往需要添加辅助线，一般过圆心作弦的垂线，构造

直角三角形．

2．推论

1）平分弦（不是直径）的直径垂直于弦，并且平分弦所对的两条弧；

2）弦的垂直平分线经过圆心，并且平分弦所对的两条弧．

核心考点 3：圆心角、弧、弦的关系

1．定理：在同圆或等圆中，相等的圆心角所对的弧相等，所对的弦相等．圆心角、弧和弦之间的等量关

系必须在同圆等式中才成立．

2．推论：在同圆或等圆中，如果两个圆心角、两条弧、两条弦中有一组量相等，那么它们所对应的其余



各组量都分别相等．

核心考点 4：圆周角定理及其推论

1．定理：一条弧所对的圆周角等于它所对的圆心角的一半．

2．推论：1）在同圆或等圆中，同弧或等弧所对的圆周角相等． 2）直径所对的圆周角是直角． 

圆内接四边形的对角互补．在圆中求角度时，通常需要通过一些圆的性质进行转化．比如圆心角与圆周

角间的转化；同弧或等弧的圆周角间的转化；连直径，得到直角三角形，通过两锐角互余进行转化等．

核心考点 5：与圆有关的位置关系

1．点与圆的位置关系

设点到圆心的距离为 d．(1)d<r⇔点在⊙O 内；(2)d=r⇔点在⊙O 上；(3)d>r⇔点在⊙O 外．

判断点与圆之间的位置关系，将该点的圆心距与半径作比较即可．

2．直线和圆的位置关系

位置关系 相离 相切 相交

图形

公共点个数 0 个 1 个 2 个

数量关系 d>r d=r d<r

由于圆是轴对称和中心对称图形，所以关于圆的位置或计算题中常常出现分类讨论多解的情况．

核心考点 6：切线的性质与判定

1．切线的性质

1）切线与圆只有一个公共点．2）切线到圆心的距离等于圆的半径．3）切线垂直于经过切点的半径．

利用切线的性质解决问题时，通常连过切点的半径，利用直角三角形的性质来解决问题．

2．切线的判定

1）与圆只有一个公共点的直线是圆的切线（定义法）．

2）到圆心的距离等于半径的直线是圆的切线．

3）经过半径外端点并且垂直于这条半径的直线是圆的切线．

切线判定常用的证明方法：①知道直线和圆有公共点时，连半径，证垂直；②不知道直线与圆有没有公

共点时，作垂直，证垂线段等于半径．

核心考点 7：三角形与圆



1．三角形的外接圆相关概念

经过三角形各顶点的圆叫做三角形的外接圆，外接圆的圆心叫做三角形的外心，这个三角形叫做圆的内

接三角形．外心是三角形三条垂直平分线的交点，它到三角形的三个顶点的距离相等．

2．三角形的内切圆

与三角形各边都相切的圆叫做三角形的内切圆，内切圆的圆心叫做三角形的内心，这个三角形叫做圆的外

切三角形．内心是三角形三条角平分线的交点，它到三角形的三条边的距离相等．

核心考点 8：正多边形的有关概念

正多边形中心：正多边形的外接圆的圆心叫做这个正多边形的中心．

正多边形半径：正多边形外接圆的半径叫做正多边形半径．

正多边形中心角：正多边形每一边所对的圆心角叫做正多边形中心角．

正多边形边心距：正多边形中心到正多边形的一边的距离叫做正多边形的边心距．

核心考点 9：与圆有关的计算公式

1．弧长和扇形面积的计算：扇形的弧长 l= π
180
n r ；扇形的面积 S=

2π
360
n r = 1

2
lr ．

2．圆锥与侧面展开图

1）圆锥侧面展开图是一个扇形，扇形的半径等于圆锥的母线，扇形的弧长等于圆锥的底面周长．

2）若圆锥的底面半径为 r，母线长为 l，则这个扇形的半径为 l，扇形的弧长为 2πr，

圆锥的侧面积为 S 圆锥侧= 1 2π π
2

l r rl× = ．圆锥的表面积：S 圆锥表=S 圆锥侧+S 圆锥底=πrl+πr2=πr·（l+r）．

在求不规则图形的面积时，注意利用割补法与等积变化方法归为规则图形，再利用规则图形的公式求

解．核

圆中最重要的有三个考点：其一，圆周角定理；其二，切线的性质与判定定理;其三,与圆有关的计算

1——考查圆周角定理

1．如图，OA ，OB 是 Oe 的两条半径，点C 在 Oe 上，若 38CÐ = ° ，则 AOBÐ 的度数为（　　）



A．38° B． 76° C．80° D．60°

【答案】B

【分析】根据圆周角定理求解即可．

【详解】解：∵ 2AOB CÐ = Ð ， 38CÐ = ° ，

∴ 76AOBÐ = ° ，

故选：B．

【反思】本题考查了圆周角定理，熟练掌握一条弧所对圆周角等于它所对圆心角的一半是解题的关键．

2．如图， Rt ABC△ 中， AB BC^ ， 4AB = ， 3BC = ， P 是 ABCV 内部的一个动点，且满足

PAB PBCÐ = Ð ，则线段CP 长的最小值为（    ）

A． 13 2- B．2 C． 11 2- D． 7 2-

【答案】A

【分析】首先证明点 P 在以 AB 为直径的 Oe 上，连接OC 交 Oe 于点 P，此时 PC 最小，再利用勾股定理

求出OC 即可解决问题．

【详解】解：∵ AB BC^ ，

∴ 90ABCÐ = °，

∴ 90ABP PBCÐ + Ð = °，

又 PAB PBCÐ = Ð ，

∴ 90ABP PABÐ + Ð = °，

∴ 90APBÐ = °，

∴点 P 在以 AB 为直径的 Oe 上，连接OC 交 Oe 于点 P，此时 PC 最小，



在 Rt BCO△ 中， 90OBCÐ = ° ， 3BC = ，

∵ 4AB = ，

∴ 2OB = ，

∴ 2 2 2 22 3 13OC OB BC= + = + = ，

∴ 13 2CP OC OP= - = - ，

∴CP 最小值为 13 2- ，

故选：A．

【反思】本题考查点与圆的位置关系、圆周角定理、动点线段最值问题等知识，解题的关键是确定点 P

的位置，学会求圆外一点到圆的最小、最大距离，属于中考常考题型．

2——考查直线与圆的位置关系

3．如图， AB 为 Oe 的弦，点 P 在弦 AB 上， 9BP = ， 3AP = ，点 O 到 AB 的 C 距离为 5，则OP 长为

（　　）

A．7 B．8 C． 34 D． 41

【答案】C

【分析】过点 O 作 OC AB^ ，垂足为点 C，根据垂径定理得到 12 6 5AB AC BC OC= = = =， ， ，从而得到

3PC = ，根据勾股定理计算即可．

【详解】解：过点 O 作 OC AB^ ，垂足为点 C，

因为 9BP = ， 3AP = ，点 O 到 AB 的距离为 5，



所以 12 6 5AB AC BC OC= = = =， ， ，

所以 6 3 3PC AC PA= - = - = ，

所以 2 2 2 25 3 34OP OC PC= + = + = ．

故选：C．

【反思】本题考查了垂径定理，勾股定理，熟练掌握垂径定理，勾股定理是解题的关键．

3——考查垂径定理

4．如图，CD 是 Oe 的直径，弦 AB 垂直CD 于点 E ，连接 AC ， BC ， AD ， BD ，则下列结论不一定成

立的是（    ）

A． AE BE= B．CE OE= C． AC BC= D． AD BD=

【答案】B

【分析】根据垂径定理对各选项进行逐一分析即可．

【详解】解：∵CD 是 Oe 的直径，弦 AB 垂直CD 于点 E ，

∴ AE BE= ，  AC BC= ，  AD BD= ，

∴ AC BC= ， AD BD= ，

而CE OE= 不一定成立，

故选：B．

【反思】本题考查的是垂径定理，垂直于弦的直径平分这条弦，并且平分弦所对的两条弧是解答此题的

关键．



5．如图，已知 Ce 的半径为 2 ，正三角形 ABC 的边长为 6， P 为 AB 边上的动点，过点 P 作 Ce 的切线

PQ ，切点为Q ，则 PQ 的最小值为（    ）

A．5 B． 34 C． 2 10 D．6

【答案】A

【分析】连接CQ 、CP ，过点C 作CH AB^ 于 H ，根据切线的性质得到CQ PQ^ ，根据勾股定理求出

PQ ，根据等边三角形的性质求出 CH ，根据垂线段最短解答即可．

【详解】解：连接CQ 、CP ，过点C 作CH AB^ 于 H ，

∵ PQ 是 Ce 的切线，

∴CQ PQ^ ，

∴  22 2 2 2PQ CP CQ CP= - = - ，

当CP AB^ 时，CP 最小， PQ 取最小值，

∵ ABCV 为等边三角形，

∴ =60BÐ °，

∴ 30BCHÐ = ° ，

∴ 1 3
2

BH BC= =

∴ 2 26 3 3 3CH = - = ，

∴ PQ 的最小值为：    2 2
3 3 2 5- = ，

故选：A．



【反思】本题考查的是切线的性质、等边三角形的性质、垂线段最短，掌握圆的切线垂直于经过切点的

半径是解题的关键．

5——考查切线的性质定理

6．如图， AB 是 Oe 的切线，B 为切点，连接 AO 交 Oe 于点 C，延长 AO 交 Oe 于点 D，连接 BD ．若

2A DÐ = Ð ，且 3AB = ，则 AC 的长度是（    ）

A．1 B．3 2 3- C．3 2- D． 2
2

【答案】B

【分析】如图，连接OB ．由圆周角定理可得 BOC 2 DÐ = Ð ，等量代换可得 A BOCÐ = Ð ，进而可得

3OB AB= = ，根据切线的定义得出 AB OB^ ，利用勾股定理求出 3 2OA = ，则

3 2 3AC OA OC= - = - ．

【详解】解：如图，连接OB ．

由圆周角定理可得 BOC 2 DÐ = Ð ，

Q 2A DÐ = Ð ，

\ A BOCÐ = Ð ，

\ OB AB= ，

Q 3AB = ，

\ 3OB OC= = ．

Q AB 是 Oe 的切线，

\ AB OB^ ，



\ 2 2 2 23 3 3 2OA OB AB= + = + = ．

\ 3 2 3AC OA OC= - = - ．

故选 B．

【反思】本题主要考查圆周角定理、切线的定义、勾股定理、等腰三角形的判定等知识点，利用圆周角

定理得出 BOC 2 DÐ = Ð 是解答本题的关键．

6——考查正多边形与圆

7．如图，正六边形 ABCDEF 内接于 Oe ， Oe 的半径为 2，则边心距 OM 的长为（    ）

A．1 B． 3 C． 2 3 D． 4 3

【答案】B

【分析】证明 OABV 是等边三角形，得出 2AB OA= = ，由等边三角形的性质求出 AM ，再由勾股定理求

出 OM 即可．

【详解】解：如图所示，连接OA OB， ，

∵六边形 ABCDEF 为正六边形，

360 60
6

AOB °
Ð = = ° ，

∵OA OB= ，

∴ OABV 是等边三角形，

∴ 2AB OA= = ，

∵ OM AB^ ，

∴ 1 1
2

AM BM AB= = = ，

∴ 2 2 2 22 1 3OM OA AM= - = - = ，

故选：B．



【反思】本题考查了正多边形和圆，证明三角形是等边三角形是解决问题的关键．

6——考查圆锥的侧面积

8．圆锥的底面半径为 40cm ，母线长80cm ，则它的侧面展开图的圆心角度数是（    ）

A．180° B．150° C．120° D．90°

【答案】A

【分析】根据圆锥的底面半径求得圆锥的侧面展开扇形的弧长，再利用已知的母线长求得圆锥的侧面展

开扇形的面积，再利用扇形的另一种面积的计算方法求得圆锥的侧面展开图的圆心角即可.

【详解】Q圆锥的底面半径为 40cm

\圆锥的侧面展开扇形的弧长为 2 2 40 =80rp p p= ´

Q母线长80cm

\圆锥的侧面展开扇形的面积为 1 1= 80 80=3200
2 2

lr p p´ ´

\
280 =3200

360
np p´

解得， =180n

\侧面展开图的圆心角度数为180°

故答案选 A．

【反思】本题考查圆锥的底面半径，侧面积，明确圆锥的侧面展开扇形与圆锥的侧面关系解题的关键．

7——考查切线的判定定理

9．如图， AB 是 Oe 的直径，C，D 是 Oe 上两点，C 是 BD 的中点，过点 C 作 AD 的垂线



(1)求证：CE 是 Oe 的切线；

(2)若 6DC
DF

= ，求 cos ABDÐ 的值．

【答案】(1)见解析

(2) 2 2
3

【分析】（1）连接OC 交 BD 于点 G，可证明四边形 EDGC 是矩形，可求得 90ECGÐ = ° ，即可得证；

（2）连接 BC ，设 ,FG x OB r= = ，利用 6DC
DF

= ，设 DF t= ， 6DC t= ，利用 Rt RtBCG BFC∽△ △ 的

性质求出 , ,CG OG 利用勾股定理求出半径，进而求解．

【详解】（1）证明：连接OC 交 BD 于点 G，

∵点 C 是 BD 的中点，

∴OC 垂直平分 BD ，

∴ 90DGCÐ = ° ，

∵ AB 是 Oe 的直径，

∴ 90ADBÐ = ° ，

∴ 90EDBÐ = ° ，

∵CE AE^ ，

∴ 90EÐ = ° ，

∴四边形 EDGC 是矩形，



∴ 90ECGÐ = ° ，

∴CE OC^ ，

∵OC 是 Oe 的半径，

∴CE 是 Oe 的切线；

（2）解：连接 BC ，设 ,FG x OB r= = ，

∵ 6DC
DF

= ，

设 DF t= ， 6DC t= ，

由（1）得， 6 , ,BC CD t BG GD x t= = = = +  

∵ AB 是 Oe 的直径，

∴ 90ACBÐ = ° ，

∴ 90BCG FCGÐ + Ð = ° ，

∵ 90DGCÐ = ° ，

∴ 90CFB FCGÐ + Ð = °，

∴ BCG CFBÐ = Ð ，

∴ Rt RtBCG BFC∽△ △ ，

∴ 2BC BG BF= × ，

∴   2( 6 ) 2t x t x t= + +

解得 1 2
5,
2

x t x t= = - （不符合题意，舍去），

∴    
2 22 2 6 2 2CG BC BG t t t= - = - = ， 

∴ 2OG r t= - ， 

在 Rt OBG△ 中，由勾股定理得 2 2 2+ =OG BG OB ，

∴    
2 2 22 2r t t r- + = ， 



解得 3 2
2

r t= ， 

∴
2 2 2cos

33 2
2

BG tABD
OB t

Ð = = = ．

【反思】本题综合考查了圆周角定理，勾股定理，切线的性质等知识，解决本题的关键是能够利用圆的

对称性，得到垂直平分，利用相似与勾股定理的性质求出边，即可解答．

10．如图 1，AB 是 Oe 的直径，点 D，F 在 Oe 上， OD AB^ ，延长 AB 至点 C，连接 DF ，交 AB 于点

E，连接CF ，CF CE= ．

(1)证明：CF 是⊙O 的切线；

(2)如图 2，连接 AD ，G 是 AD 的中点，连接 BG ，若 5CF = ， 3BC = ，求 tan ABGÐ 的值．

【分析】（1）如图 1，连接 OF．由等边对等角可得 ODF OFDÐ = Ð ， CFE FECÐ = Ð ．由对顶角相

等可得 OED FECÐ = Ð ，则 OED CFEÐ = Ð ．由题意知 90DOEÐ = °，可证

90CFE OFD OED ODEÐ + Ð = Ð + Ð = ° ，则 90OFCÐ = ° ，即OF CF^ ，进而结论得证．

（2）如图 2，过点 G 作GH AB^ 于点 H．由题意知， 45DABÐ = ° ， 90GHAÐ = ° ，则 45AGHÐ = ° ，有

AH HG= ，由GH AB^ ， ^DO AB ，可得 HG DO∥ ，进而可证 HG为 ADO△ 的中位线，即

1 1 1
2 2 2

HG AH DO OB OA= = = = ，可得OH OA AH AH= - = ， 3BH OH OB AH= + = ，在 Rt BGH△ 中，

tan
3

HG AHABG
BH AH

Ð = = ，计算求解即可．

【详解】（1）证明：如图，连接 OF．



∵OD OF= ，

∴ ODF OFDÐ = Ð ．

∵ FC CE= ，

∴ CFE FECÐ = Ð ．

又∵ OED FECÐ = Ð ，

∴ OED CFEÐ = Ð ． 

∵ OD AB^ ，

∴ 90DOEÐ = °，

∴ 90OED ODEÐ + Ð = ° ，

∴ 90CFE OFDÐ + Ð = ° ，即 90OFCÐ = ° ，

∴OF CF^ ．

又∵OF 是半径，

∴CF 是⊙O 的切线．

（2）解：如图 2，过点 G 作GH AB^ 于点 H．



由题意知， 45DABÐ = ° ， 90GHAÐ = ° ，

∴ 45AGHÐ = ° ，

∴ AH HG= ，

∵GH AB^ ， ^DO AB ，

∴ HG DO∥ ，

∵G 为 AD 中点，

∴ HG为 ADO△ 的中位线，

∴ 1 1 1
2 2 2

HG AH DO OB OA= = = = ，

∴OH OA AH AH= - = ， 3BH OH OB AH= + = ，

在 Rt BGH△ 中， 1tan
3 3

HG AHABG
BH AH

Ð = = = ，

∴ 1tan
3

ABGÐ = ．

【反思】本题考查了等腰三角形的性质，切线的判定，垂径定理，中位线，正切等知识．解题的关键在

于对知识的熟练掌握并灵活运用．

11．如图，以 ABCV 的 BC 边上一点 O 为圆心的圆，经过 A、B 两点，且与 BC 边交于点 E，D 为 BE 的下

半圆弧的中点，连接 AD 交 BC 于 F，若 AC FC= ．

(1)求证： AC 是 Oe 的切线；

(2)若 60ADBÐ = ° ， 1BD = ，求阴影部分的面积．

【分析】（1）连接OA 、OD，易得 90DOFÐ = ° ，证明 90OACÐ = ° ，即可得证；

（2）连接 BD ，利用 = OAC OAES S S-阴影 扇形△ ，进行求解即可．

【详解】（1）证明：连接OA 、OD，
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