
拓展 2 数列求和常用的方法（精练）

1  公式法求和

1．（2022 高三上·益阳月考）已知数列 na 满足 1 1a  ， 1 2n na a  ， *Nn  ，数列 nb 是等差数列，且

1 2b a ， 3 2 3 4b a a a   ．

（1）求数列 na ， nb 的通项公式；

（2）设 n n nc a b  ，求数列 nc 的前 n 项和 nS ．

2．（2022 江苏）从①    13 1 3 2n nn a n a   ，② 2 5a  ， 1 22 n n na a a   这两个条件中任选一个，补

充在下面的问题中并作答.已知数列 na 满足 1 2a  ，____.

（1）求 na 的通项公式；

（2）设
1
2

na

nb    
 

，求数列 n na b 的前 n 项和 nT .

注：若选两个条件分别作答，则按第一个解答计分. 

3．（2022 浙江）已知数列 na 满足 1 1
3 ( 1) 1 ( 1)1

2 2

n n

n na a a

   
  ， .



（1）设 2 1n nb a  ，求数列 nb 的通项公式；

（2）求数列 na 的前 2n项和 2nS .

2  裂项相消求和

1．（2022 武汉）记数列 na 的前 n 项和为 nS ，已知
*

1 ( 2 1 N)
2

( 2 N )
2

n

n n k k
S

n n k k

    
  


， ，

， ，

（1）求数列 na 的通项公式；

（2）求数列
1

1

n na a 

 
 
 

的前 n 项和 nT .

2．（2022 浙江）已知数列 na 为公差不为 0 的等差数列，且 2 1 2 44a a a a ， ， ， 成等比数列.

（1）求数列 na 的通项公式；



（2）设 nS 为数列 na 的前 n 项和，令
1( 1)n n

n
n

ab
S


  ，求数列 nb 的前 2022 项和.

3．（2022 河北开学考）已知正项数列 na 满足 1 1a  ，且 1 12n n n na a a a   ．

（1）求数列 na 的通项公式；

（2）记
2 1

n
n

ab
n




，求数列 nb 的前 n 项和为 nS ，求证：
1 1
3 2nS  ．

4．（2022 遵义开学考） nS 为数列 na 的前 n 项和，已知 1 2a  ，  12 1n nS n a   ．

（1）求数列 na 的通项公式；



（2）证明：当 2n  时，
1 2 2 3 1

1 1 1 1
2n na a a a a a

     ．

5．（2022 贵阳）已知等差数列 na 的前 n 项和为 nS ， 3 3a  ， 4 4 6S a a  ．

（1）求数列 na 的通项公式；

（2）若数列 nb 满足
2

1
n

n n

b
a a 




，数列 nb 的前 n 项和 nT ，求证：
3
4nT  ．

7．（2022 湖北）已知等差数列 na 的前 n 项的和为 2 3 520 14nS a S a  ， ， .

（1）求 na 的通项公式；



（2）求数列
1

1

n na a 

 
 
 

的前 n 项和 nT .并证明
1
6nT  .

8．（2022 湖北）已知正项数列 na 的前 n 项和为 nS ，     *
1 1 3 3 Nn n n na a a a n      ，且 3 18S  ．

（1）证明：数列 na 为等差数列，并求数列 na 的通项公式；

（2）若
1

1
n

n n

b
a a 

 ，求数列 nb 的前 n 项和 nT ．

9．（2022 长治）已知数列 na 的前 n 项和 nS 满足   4 3 5n n nS a a   （ Nn  ），且 0na  ．

（1）求数列 na 的通项公式；



（2）若数列 nb 满足
1

1 1
n

n n

a
b b

  （ Nn  ），且 1
1
3

b  ，求数列 nb 的前 n 项和 nT ．

10（2022 哈尔滨）已知数列 na 为等比数列，且 6 4 3 13 16 3 2a a a a   ，

（1）求 na 的通项公式；

（2）若
 

 
1

1
n

n

n a
b

n n





，求 nb 的前 n 项和为 nT

11．（2022·江西模拟）已知函数  
2

2 2

(sin cos ) 1
sin cos

x xf x
x x
 




，方程   1f x  在  0 ， 上的解按从小到大的

顺序排成数列  *
np n N .

（1）求数列 np 的通项公式；



（2）设   2

8
4 3 4 1

n
n

pq
n n


  ，数列 nq 的前 n 项和为 nT ，求证：

π
2nT  .

3  错位相减求和

1．（2022 四川）已知数列 na 满足 1 11 2n na a a ， ，数列 nb 满足
*

1 11 2 Nn nb b b n   ， ， .

（1）求数列 na 及 nb 的通项公式；

（2）求数列 n na b 的前 n 项和 nS .

2．（2023·巴中模拟）已知数列 na 的前 n 项和为 nS ，若 1 2a  ，且 1 2 2n nS S   ．

（1）求数列 na 的通项公式；

（2）若数列 nb 满足 n nb na ，求数列 nb 的前 n 项和 nT ．



3．（2022 济南）已知正项数列 na 满足 1 1a  ，且
2

1 1 1 0n n n na a a a      .

（1）求数列 na 的通项公式；

（2）求数列 2n
na 的前 n 项和 nS .

4．（2022 邯郸开学考）设 nS 是等比数列 na 的前 n 项和，且 3 614 126S S ， .

（1）求数列 na 的通项公式；

（2）记  1n nb n a  ，数列 nb 的前 n 项和为 nT ，求 nT .



5．（2022 邢台开学考）数列 na 的前 n 项积
2

2n
nT  .数列 nb 的前 n 项和 2n nS log T .

（1）求数列 na 、 nb 的通项公式.

（2）求数列 n na b 的前 n 项和.

6．（2022 秦皇岛）已知数列 na 的前 n 项和为 1 22 6nS a S ， ， ，当 2n  时， 1 12 3n n nS S S   ．

（1）求 na ；

（2）设 n nb na ，求数列 nb 的前 n 项和 nT ．



7．（2023 茂名月考）已知数列 na 前 n 项和为 nS ， 1 1a  ，数列
nS

n
 
 
 

为等差数列，公差为 d .

（1）证明数列 na 为等差数列；

（2）若
1
2

d  ， 2n
n nb a  ，求数列 nb 的前 n 项和 nT .

4  分组转化求和

1．（2022 郫都月考）已知等差数列 na 的前 n 项和为 3 5 73 12nS a a a  ， ， .

（1）求 na 及 nS ；

（2）令
1

2n
n

b
S

 ，求证：数列 2n
nb  的前 n 项和

12n
nT  .



2．（2022 宿州期中）已知数列 na 满足 1 22 n n na a a   ，等比数列 nb 的前 n 项和  2 Rn
nS r r   ，

且 1 1a b ， 2 2a b ．

（1）求数列 na 和 nb 的通项公式；

（2）对任意正整数 n，设

 

  

1

2

1 2

3 2

3
1

n n

n n
n

n

n n

a b
n

a a
c

b n
b b





 

 

 

 

， 为奇数，

， 为偶数，

，求数列 nc 的前 2n 项和 2nT ．

3（2022 如皋月考）已知等差数列{an}满足：S6=21，S7=28，其中 ns 是数列 na 的前 n 项和.

（1）求数列 na 的通项；

（2）令 bn=     
1 41

2 1 2 1
n

n n

n
a a


  ，证明： 1 2

2 2
2 1n
nb b b
n


  


L .



4．（2022 湖北开学考）已知数列 na 前 n 项和为 nS ， 1 2a  ， 1
3( 1) 2n n nS S n a
n

     
 

.

（1）求数列 na 的通项公式；

（2）若 n nb a n  ，求数列 nb 的前 n 项和 nT .

5．（2022·海宁模拟）已知公差不为零的等差数列 na 满足 2 4 6 92a a a a ， ， ， 成等比数列．数列 nb 的前

n 项和为 nS ，且满足  2 2 Nn nS b n    

（1）求 na 和 nb 的通项公式；

（2）设数列 nc 满足
2

1

1

n n
n

n

n

n
a a

c
a n

b







 



， 为奇数

， 为偶数

，求数列 nc 的前 2n项和 2nT ．



6．（2022·和平）已知等比数列 na 的公比 1 2 3 21 14 1q a a a a    ， ， 是 1 3a a， 的等差中项．等差数列

 nb 满足 1 2 8 34b a b a ， ．

（1）求数列   n na b， 的通项公式；

（2）将数列 na 与数列 nb 的所有项按照从小到大的顺序排列成一个新的数列，求此新数列的前 50 项和；

（3）
 

 22
, N*

4 2

n

n
n

n n

n

b n
a

c n
b b

n
a



 

 


， 为奇数

， 为偶数

，求数列 nc 的前 2n项和

2

1

n

i
i

c

 ．

7（2022·南开）已知数列 na 是公比 1q  的等比数列，前三项和为 13，且 1a ， 2 2a  ， 3a 恰好分别是等

差数列 nb 的第一项，第三项，第五项．

（1）求 na 和 nb 的通项公式；

（2）已知 *Nk  ，数列 nc 满足 2

1 2 1

2
n nn

n n

n k
b bc
a b n k



   
 

，

，

，求数列 nc 的前 2n 项和 2nS ；

（3）设   2

(8 10) 1
2 1 2 1

n
n

n n

n ad
a a 

 


  ，求数列 nd 的前 n 项和 nT ．





拓展 2 数列求和常用的方法（精练）

1  公式法求和

1．（2022 高三上·益阳月考）已知数列 na 满足 1 1a  ， 1 2n na a  ， *Nn  ，数列 nb 是

等差数列，且 1 2b a ， 3 2 3 4b a a a   ．

（1）求数列 na ， nb 的通项公式；

（2）设 n n nc a b  ，求数列 nc 的前 n 项和 nS ．

答案：见解析

【解析】（1）解：因为数列 na 满足 1 1a  ， 1 2n na a  ， *Nn  ，

所以，数列 na 是以1为首项，公比为 2 的等比数列，所以，
1 1

1 2n n
na a q    ，

即数列 na 的通项公式为
12n

na  ，

设等差数列 nb 的公差为 d ，由 1 2 2b a  ， 3 2 3 4 2 4 8 14b a a a       ，

得
1

1

2
2 14

b
b d


  

，解得 6d  ，所以，  1 1 6 4nb b n d n     ，

即数列 nb 的通项公式为 6 4nb n  ；

（2）解：有（1）可知
12 6 4n

n n nc a b n     ，

所以，数列 nc 的前 n 项和

      1 22 6 41 21 2 2 2 8 6 4 2 3 1
1 2 2

n
n n

n

n n
S n n n  

              


L L ，

即
22 3 1n

nS n n    ．

2．（2022 江苏）从①    13 1 3 2n nn a n a   ，② 2 5a  ， 1 22 n n na a a   这两个条件

中任选一个，补充在下面的问题中并作答.已知数列 na 满足 1 2a  ，____.

（1）求 na 的通项公式；

（2）设
1
2

na

nb    
 

，求数列 n na b 的前 n 项和 nT .

注：若选两个条件分别作答，则按第一个解答计分. 

答案：见解析

【解析】（1）解：选①，由 1(3 1) (3 2)n nn a n a   及 1 2a  ，可知 0na  ，所以



1 3 2
3 1

n

n

a n
a n

 



，

当 2n  时，有
1 34 2

1
1 2 3 2 1

n n
n

n n

a a aa aa a
a a a a a



 

      L

3 1 3 4 11 8 5 2 3 1
3 4 3 7 8 5 2

n n n
n n

 
        

 
L .

当 1n  时， 1 3 1 1 3 1a n     适合上式，故 3 1na n  .

选②，由 1 22 n n na a a   ，得 2 1 1n n n na a a a     ，所以 na 为等差数列，

由 1 2a  ， 2 5a  ，得该数列的公差 2 1 5 2 3d a a     ，

所以    1 1 2 3 1 3 1na a n d n n        .

（2）解：

3 11
2

n

nb


   
 

，∴
3 113 1

2

n

n na b n


      
 

，

则
3 11 1 1[2 5 8 (3 1)] [ ( ) ]

4 32 2
n

nT n          L L  ，

∴

1 11
4 8(2 3 1) (3 1) 2 1112 2 7 81

8

n

n

n
n n n nT

                   
   

.

3．（2022 浙江）已知数列 na 满足 1 1
3 ( 1) 1 ( 1)1

2 2

n n

n na a a

   
  ， .

（1）设 2 1n nb a  ，求数列 nb 的通项公式；

（2）求数列 na 的前 2n项和 2nS .

答案：见解析

【解析】（1）解：由已知有： 1

2 =2 13 ( 1) 1 ( 1)
1 22 2

n n
n

n n
n

a n k k Z
a a

a n k k Z

    
      

， ，

， ，

 所以 2 1+1 +1n nb a  ，

 1 2 1 2 2 1 2 12 1 11 1=2 2 2 2 2 2 2( 1) 2( 1)n n n n n nnb a a a a a b                ，

其中 1 1+1 +1 2b a  ，所以数列 1nb  为以 2 为首项，公比为 2 的等比数列.

所以
11 2 2 2n n

nb     ，得 2 1n
nb   .

（2）解：由（1）知： 2 1 2 1n
n nb a    ，

2 2 12 2(2 1)n
n na a    ，
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