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选手操作说明

1．比赛时间200分钟，共包括4个任务。

2．比赛过程中，选手一定要严格遵守安全操作规范，若操

作不当导致发生危及设备或人身安全事故的情况，立即停止比

赛，并取消其竞赛资格。

3．选手严禁携带任何通讯、存储设备及技术资料，如有发

现将取消其竞赛资格。选手擅自离开本参赛队赛位或与其他赛

位的选手交流或在赛场大声喧哗，严重影响赛场秩序，如有发

生，将取消其竞赛资格。

4．选手在比赛开始前，认真对照工具清单检查工位设备，

并确认后开始比赛；选手完成任务后的检具、仪表和部件，现

场需统一收回再提供给其他选手使用。

5．选手在竞赛过程中应该遵守相关的规章制度和安全守则，

否则按照相关规定在竞赛的总成绩中扣除相应分值。

6．选手对比赛过程中需裁判确认部分，应当先举手示意。

7．选手必须认真填写各类文档，竞赛完成后所有文档按页

码顺序一并上交。

8．赛场提供的任何物品，不得带离赛场。
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智能汽车维修工（动力系统节能减排管控方向）赛项

任务1：汽车混合动力系统安装与调试

选手作业单
选手参赛号 工位号 竞赛日期 竞赛用时

分 秒

时间分配

检查工具和仪表完整性 1分钟

比赛操作时间 60分钟

任务 1各项操作内容及分数分布（满分 100，占总分 25%）

序号 工作内容 最高分

1
作业前检查工位内防护用品、工具和仪表，电机变速器外观、

场地隔离
5分

2
应用工位提供的工具和技术资料，对驱动电机旋转变压器绕组

阻值测量， 绕组温度传感器测量，定子绕组、相间电阻测量、

绝缘性检测完成驱动系统静态检查。

20分

3 应用工位提供的工具和技术资料，对驱动电机及变速器分离。 20分

4
应用工位提供的工具和技术资料，对减速器各组件进行磨损度

检查，测量并计算差速器垫片厚度。
30分

5 应用提供的工具和技术资料，对驱动电机及变速器装配。 25分

职业素养与安全规范（满分25分，占总分2.5%）

1 职业素养与安全规范 25分
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选手作业报告单

1.驱动系统缺陷检查与修复（只记录缺陷点）

缺陷点 缺陷描述 修复方法

2.数据测量和调整垫片厚度计算

测量对象 测量数据 1 测量数据 2 测量数据 3 平均值 测量模式

差速器组件 H 高度

后箱体轴承孔底 D 深度

三轴调整垫片厚度f

3.驱动电机静态测试数据记录

序号 测试项目 技术要求 测量数值

1
电机定子绕组对壳

体冷态绝缘电阻测

试

U-壳

V-壳

W-壳

2 电机定子绕组相间

电阻测试

U-V

V-W

W-U

3 旋转变压器绕组阻

值检查

正弦

余弦

励磁

4 电机绕组温度传感

器阻值检查
常温
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智能汽车维修工（动力系统节能减排管控方向）赛项

任务2：汽车混合动力系统能耗管理与排放检测

选手作业单
选手参赛号 工位号 竞赛日期 竞赛用时

分 秒

时间分配

检查工具和仪表完整性 1 分钟

比赛操作时间 40 分钟

任务 2各项操作内容及分数分布（满分 100，占总分 20%）

序号 工作内容 最高分

1
作业前检查工位内防护用品、工具和仪表，设备检查、场地隔

离。
5分

2
应用工位提供的工具和技术资料，对混合动力系统在怠速时发

动机运行尾气排放的检测。
20分

3
应用工位提供的工具和技术资料，对混合动力系统在高速时，

发动机运行尾气排放检测。
20分

4
应用工位提供的工具和技术资料，对混合动力系统读故障码、

数据流并进行分析。
25

5 混合动力系统在两种工况下的能耗计算。 10分

6
应用工位提供的工具和技术资料，对混合动力系统出现电气故

障时的判断及排除。 20分

职业素养与安全规范（满分25分，占总分2.5%）

1 职业素养与安全规范 25分
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选手作业报告单

1.检测增程器尾气排放（15分）

数据名称 详细数据 检测后判断

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

2.混合动力系统能耗测算

动力电池SOC：_________

数据名称 数据来源 数据流数据 计算结果

工况1系统能
耗计算

工况2系统耗
计算

3.故障诊断与排除

故障现象

确认

故障原因

分析

部件/电路

测试

部件/线路范围
检查或测试后的结果

判断

□正常 □不正常
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□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

□正常 □不正常

波形采集（不用者不填） □正常 □不正常

※注明测试条件、插件代码和编号，控制单元针脚代号以及测量结果

故障点和

故障类型

确认

※电路图上指出最小故障线路范围或故障部件
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智能汽车维修工（动力系统节能减排管控方向）

任务3：汽车氢燃料动力系统安装与调试

选手作业单
选手参赛号 工位号 竞赛日期 竞赛用时

分 秒

时间分配

检查工具和仪表完整性 1分钟

比赛操作时间 60分钟

任务3各项操作内容及分数分布（满分 100，占总分 25%）

序号 工作内容 最高分

1 检查工位内防护用品、工具和仪表， 场地隔离，现场恢复等 10分

2
正确应用工位提供的设备仪器、工具和技术资料，基于开放式

氢动力汽车平台，对氢燃料电池氢气供给子系统、热管理子系

统及电气子系统进行装配，完成氢燃料电池系统总装。

25分

3 应用工位提供的工具和技术资料，进行氢气供给子系统管路气

密性检测。
15分

4 检测通过后，进行气体供给系统、热管理系统中控制变量参数

的初步设置，启动氢燃料电池系统后持续稳定运行。
20分

5

应用工位提供的工具和技术资料，调试氢燃料动力系统的关键

参数，控制氢燃料动力汽车DC/DC变换器，输出指定电流，调

控气体供给系统、热管理系统中控制变量参数，以实现在当前

系统运行工况下，对系统运行温度、过氧比、效率等参数的优

化标定。优化运行性能。

30分

职业素养与安全规范（满分25分，占总分2.5%）

1 职业素养与安全规范 25分
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选手作业报告单

1、氢燃料动力子系统安装

作业项目 作业内容

氢堆进氢系统

安装

氢堆空气系统

安装

氢堆冷却系统

安装

氢堆电气系统

安装

2.气密性检测记录

测量位置 测量数值
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3.运行氢燃料动力系统，读取并记录当前数据/状态

检测（检查）项目 数据 检测（检查）项目 数据

氢气瓶压力 一级减压阀后压力

氢气瓶温度 二级减压阀后压力

氢堆温度 电堆电压

氢堆功率 电堆电流

DC/DC电压 DC/DC电流

动力电池输入电流 DC/DC输出功率

4、氢燃料电池参数标定

标定/调试内容1

可优化数据及原因分

析

标定后数据
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标定/调试内容2

可优化数据及原因分

析

标定后数据
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智能汽车维修工（动力系统节能减排管控方向）

任务4：汽车氢燃料动力系统性能测试

选手作业单
选手参赛号 工位号 竞赛日期 竞赛用时

分 秒

时间分配

检查工具和仪表完整性 1分钟

比赛操作时间 60分钟

任务4 各项操作内容及分数分布（满分 100，占总分 20%）

工作内容 最高分

1 作业前检查工位内防护用品、工具和仪表，场地隔离。 10分

2
正确应用工位提供的设备仪器、工具量具，记录当前氢燃料

系统数据。
15分

3
应用车辆提供的上位机软件，运行氢燃料电池系统，正确记

录故障代码/现象并分析原因。
15分

4
确定故障点、结合维修手册向裁判报告故障部位、按照裁判

要求排除故障。
30分

5

应用工位提供的技术资料，对氢燃料动力系统整车能量管理

算法和参数进行设计和调整，在给定氢气量及测试工况的情

况下，使电堆输出功率接近期望功率，实现整车的最长续航

里程。

30分

职业素养与安全规范（满分25分，占总分2.5%）

1 职业素养与安全规范 25分
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选手作业报告单

1.车辆氢燃料系统（测量）结果记录表

序号 检测（检查）项目
检测（数据记录）

结果
结果（功能）判断

1 氢燃料电池系统检漏测试

2 氢气高压压力

3 氢气低压压力

4 氢燃料电池系统输出电流

5 氢燃料电池系统输出电压

6 氢燃料电池系统输出功率

7 升压DC/DC输出电压

8 升压DC/DC输出电流

2.结合故障代码，分析故障原因

作业项目 依据氢燃料系统控制逻辑和电路原理简单描述

故障1范围

及判断依据

故障2范围

及判断依据



2023年全国行业职业技能竞赛——第三届全国新能源汽车关键技术技能大赛

13

3.故障诊断与排除

故障1现象

确认及问

题描述

故障元器

件

故障测量

数据

故障分析

过程

故障2现象

确认及问

题描述

故障元器

件

故障测量

数据

故障分析

过程



2023年全国行业职业技能竞赛——第三届全国新能源汽车关键技术技能大赛

14

4.路试和能量管理参数设计（至少选择2个SOC值）

SOC值
0-20%

SOC值
20%-
40%

SOC值
40%-
60%

SOC值
60%-
80%

SOC值
80%-
100%

输出总能量

能量管理参数1

能量管理参数2

能量管理参数3
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