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福建省南平市浦城县 2022-2023 学年高一下学期期末

数学冲刺卷试题（一）

一、单项选择题（本大题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分.）

1. (5 ) (3 ) 5i i i    等于（    ）．

A. 5i B. 2 5 i C. 2 5i D. 2

〖答 案〗B

〖解 析〗 (5 ) (3 ) 5 5 3 5 2 5i i i i i i i           .

故选：B.

2. ABCV 是边长为 1 的正三角形，那么 ABCV 的斜二测平面直观图 ' ' 'A B CV 的面积（    ）

A. 6
16

B. 6
8

C. 3
8

D. 3
4

〖答 案〗A

〖解 析〗以 AB 所在直线为 x 轴，线段 AB 的垂直平分线为 y 轴，建立直角坐标系，

画对应的 'x 轴， 'y 轴，使 ' ' ' 45x O y  ，如下图所示，

结合图形， ABCV 的面积为
1 1 3 31
2 2 2 4ABCS AB OC      V ，

作C D A B' ' '，垂足为D，

则
2 2 1 2

2 2 2 4
C D O C OC OC     ' ' ' ， ' 'AB A B ，

所以 ' ' 'A B CV 的面积
1 1 2 2
2 2 4 4A B C ABCS A B C D OC AB S        V V' ' ' ' ' ' ，

即原图和直观图面积之间的关系为
2=

4
S
S
直观图

原图

，
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所以， ' ' 'A B CV 面积为
2 3 6

4 4 16A B CS   V ' ' '
.

故选：A.

3. 已知 是锐角，  1,1a  
r

，  cos ,sinb  
r

，且 a b
r r

，则 为（    ）

A. 30° B. 45° C. 60° D. 30°或60°

〖答 案〗B

〖解 析〗∵  1,1a  
r

，  cos ,sinb  
r

，且 a b
r r

，

∴ cos sin 0a b      
r r

，求得 cos sin  ， tan 1  ，

由 是锐角，所以 45  o .

故选：B.

4. 在 ABCV 中，角 A 、 B 、 C 所对的边分别是 a、 b 、 c，若 1c  ， 45B  ，

3cos
5

A  ，则b 等于（    ）

A. 
3
5

B. 
10
7

C. 
5
7

D. 5 2
14

〖答 案〗C

〖解 析〗
3cos
5

A Q ， (0 ,180 )A   ， 2 4sin 1
5

A cos A   ，

3 2 4 2 2cos cos( ) (cos cos sin sin ) ( )
5 2 5 2 10

C A B A B A B            ，

2 7 2sin 1
10

C cos C    ，

由正弦定理可得：
sin sin

b c
B C

 ，

21sin 52
sin 77 2

10

c Bb
C


   ．

故选：C．

5. 从 1，2，3，4，5 中任取两个数，下列事件中是互斥事件但不是对立事件的是（    ）

A. 至少有一个是奇数和两个都是奇数 B. 至少有一个是奇数和两个都是偶数

C. 至少有一个奇数和至少一个偶数 D. 恰有一个偶数和没有偶数

〖答 案〗D

〖解 析〗从 1，2，3，4，5 中任取两个数，

的
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对于 A，至少有一个是奇数和两个都是奇数，两个事件有重复，所以不是互斥事件，

所以 A 错误；

对于 B，至少有一个是奇数和两个都是偶数，两个事件互斥，且为对立事件，所以 B 错误；

对于 C，至少有一个奇数和至少一个偶数，两个事件有重复，所以不是互斥事件，

所以 C 错误；

对于 D，恰有一个偶数和没有偶数，为互斥事件.且还有一种可能为两个都是偶数，

所以两个事件互斥且不对立，所以 D 正确.

故选：D.

6. 已知正四棱柱(即底面是正方形的直棱柱)的底面边长为3cm，侧面的对角线长是3 5cm ，

则这个正四棱柱的表面积为（    ）

A. 290cm B. 236 5cm C. 272cm D. 254cm

〖答 案〗A

〖 解  析 〗 由 题 意 侧 棱 长 为 2 2(3 5) 3 6  ， 所 以 表 面 积 为 ：

2 24 3 6 2 3 90( )S cm      ．

故选：A.

7. 利用斜二测画法画直观图时，下列说法中正确的是（    ）

①两条相交直线的直观图是平行直线；②两条垂直直线的直观图仍然是垂直直线；③正方形

的直观图是平行四边形；④梯形的直观图是梯形.

A. ①② B. ③④ C. ①③ D. ②④

〖答 案〗B

〖解 析〗根据斜二测画法的规则，可得两条相交直线的直观图仍然是相交直线，所以①错；

两条垂直直线的直观图是两条相交但不垂直的直线，所以②错；

根据直观图的画法中，平行性保持不变，可得③，④正确.

故选：B.

8. 已知样本数据由小到大依次为 2，3，3，7， a，b ，12，13．7，18．3，20，且样本的

中位数为 10.5，若使该样本的方差最小，则 a，b 的值分别为（    ）．

A. 10，11 B. 10.5，9.5 C. 10.4，10.6 D. 10.5，10.5

〖答 案〗D
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〖解 析〗由于样本共有 10 个值，且中间两个数为 a，b ，

依题意，得 10.5
2

a b
 ，即 21b a  ，

因为平均数为 2 3 3 7 12 13.7 18.3 20 10 1( ) 0a b           ，

所以要使该样本的方差最小，只需    2 210 10a b   最小，

又        2 2 2 2 210 10 10 21 10 2 42 221a b a a a a           ，

所以当
42 10.5

2 2
a 

  


时，    2 210 10a b   最小，此时 10.5b  ．

故选：D.

二、多项选择题（本大题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分.全部选对的得 5 分，部分选对的

得 2 分，有选错的得 0 分.）

9. 小明与小华两人玩游戏，则下列游戏公平的有（    ）

A. 抛掷一枚骰子，向上的点数为奇数，小明获胜，向上的点数为偶数，小华获胜

B. 同时抛掷两枚硬币，恰有一枚正面向上，小明获胜，两枚都正面向上，小华获胜

C. 从一副不含大小王的扑克牌中抽一张，扑克牌是红色，小明获胜，扑克牌是黑色，小华

获胜

D. 小明､小华两人各写一个数字 6 或 8，如果两人写的数字相同，小明获胜，否则小华获胜

〖答 案〗ACD

〖解 析〗对于 A，抛掷一枚骰子，向上的点数为奇数和向上的点数为偶数是等可能的，

所以游戏公平；

对于 B，恰有一枚正面向上包括 ( 正，反 ) (，反，正 ) 两种情况，

而两枚都正面向上仅有 ( 正，正 ) 一种情况，所以游戏不公平；

对于 C，从一副不含大小王的扑克牌中抽一张，扑克牌是红色和扑克牌是黑色是等可能的，

所以游戏公平；

对于 D，小明､小华两人各写一个数字 6 或 8，一共四种情况：（6，6），（6，8），（8，6），

（8，8）；两人写的数字相同和两人写的数字不同是等可能的，所以游戏公平．

故选：ACD．

10. 对于三角形 ABC，有如下判断，其中正确的判断是（    ）

A. 若 sin2A＋sin2B＜sin2C，则三角形 ABC 是钝角三角形



高级中学名校试卷

5

B. 若 A＞B，则 sin A＞sin B

C. 若 a＝8，c＝10，B＝60°，则符合条件的三角形 ABC 有两个

D. 若三角形 ABC 为斜三角形，则 tan tan tan tan tan tanA B C A B C  

〖答 案〗ABD

〖解 析〗对于 A，因为 sin2A＋sin2B＜sin2C，所以由正弦定理得 2 2 2a b c  ，

所以
2 2 2

cos 0
2

a b cC
ab

 
  ，所以C 为钝角，所以三角形 ABC 是钝角三角形，

所以 A 正确；

对于 B，因为 A＞B，所以 a b ，所以由正弦定理得 sin A＞sin B，所以 B 正确；

对于 C，由余弦定理得，
2 2 2 12 cos 64 100 2 8 10 84

2
b a c ac B          ，

所以 2 21b  ，所以符合条件的三角形 ABC 有一个，所以 C 错误；

对于 D，因为
tan tantan( )

1 tan tan
B CB C

B C


 


，

所以 tan tan tan( )(1 tan tan )B C B C B C    ，

因为 tan( ) tan( ) tanB C A A     ，

所以 tan tan tan( )(1 tan tan ) tan tan tan tanB C B C B C A B C A      ，

所以 tan tan tan tan tan tanA B C A B C   ，所以 D 正确.

故选：ABD.

11. 设 i 为虚数单位，复数 ( )(1 2 )z a i i   ，则下列命题正确的是（    ）

A. 若 z 为纯虚数，则实数 a 的值为 2

B. 若 z 在复平面内对应的点在第三象限，则实数 a 的取值范围是
1 , 2
2

( )  

C. 实数
1
2

a   是 z z （ z 为 z 的共轭复数）的充要条件

D. 若 | | 5 ( )z z x i x R    ，则实数 a 的值为 2

〖答 案〗ACD

〖解 析〗 ( )(1 2 ) 2 (1 2 )z a i i a a i       ，
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∴选项 A： z 为纯虚数，有
2 0

1 2 0
a

a
 

  
可得 2a  ，故正确；

选项 B： z 在复平面内对应 点在第三象限，有
2 0

1 2 0
a

a
 

  
解得

1
2

a   ，故错误；

选项 C：
1
2

a   时，
5
2

z z   ； z z 时，1 2 0a  即
1
2

a   ，它们互为充要条件，

故正确；

选项 D： | | 5 ( )z z x i x R    时，有1 2 5a  ，即 2a  ，故正确.

故选：ACD.

12. 如图，在正方形 ABCD 中，E，F 分别是 BC，CD 的中点，G 是 EF 的中点.现在沿 AE，

AF 及 EF 把这个正方形折成一个空间图形，使 B，C，D 三点重合，重合后的点记为 H，下

列说法正确的是（    ）

A. AG⊥平面 EFH B. AH⊥平面 EFH

C. HF⊥平面 AEH D. HG⊥平面 AEF

〖答 案〗BC

〖解 析〗由题意可得：AH⊥HE，AH⊥HF，

∴AH⊥平面 EFH，而 AG 与平面 EFH 不垂直，∴B 正确，A 不正确；

又 HF⊥HE，∴HF⊥平面 AHE，C 正确；

HG 与 AG 不垂直，因此 HG⊥平面 AEF 不正确，D 不正确.

故选：BC.

三、填空题（本大题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分.）

13. 今年由于猪肉涨价太多，更多市民选择购买鸡肉、鸭肉、鱼肉等其它肉类.某天在市场中

随机抽出 100 名市民调查，其中不买猪肉的人有 30 位，买了肉的人有 90 位，买猪肉且买其

它肉的人共 30 位，则这一天该市只买猪肉的人数与全市人数的比值的估计值为____.

的
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〖答 案〗0.4

〖解 析〗由题意，将买猪肉的人组成的集合设为 A，买其它肉的人组成的集合设为 B，

则韦恩图如下：A B 中有 30 人， ( )UC A BU 中有 10 人，又不买猪肉的人有 30 位，

∴ UB C A 中有 20 人，∴只买猪肉的人数为：100 10 20 30 40    ，

∴这一天该市只买猪肉的人数与全市人数的比值的估计值为
40

100
=0.4.

故〖答 案〗为；0.4.

14. 已知向量  5,5a 
r

，  ,1b 
r

，若 a b
r r

与 a b
r r

的夹角是锐角，则实数 的取值范围

为______；

〖答 案〗    7,1 1,7 

〖解 析〗由题意 ( ) ( ) 0a b a b   
r r r r

 ，即
2 2

0a b 
r r

， 2 2 2 25 5 1   ，∴ 7 7   ，

若 ( )a b k a b  
r r r r

，则
5 (5 )
5 1 (5 1)

k
k

   
   

，解得

3
2
1

k



 

 

，

综上 的范围是    7,1 1,7  ．

故〖答 案〗为：    7,1 1,7  ．

15. 设复数 z 满足 1z  ，且使得关于 x 的方程 2 2 3 0zx zx   有实根，则这样的复数 z 的

和为______.

〖答 案〗
7
4



〖解 析〗设 z a bi  ，( a，b R 且 2 2 1a b  )，

则原方程 2 2 3 0zx zx   变为    2 22 3 2 0ax ax bx bx i     ，

所以 2 2 3 0ax ax   ，①且 2 2 0bx bx  ，②；
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（1）若 0b  ，则 2 1a  解得 1a   ，当 1a  时①无实数解，舍去；

从而 1a   ， 2 2 3 0x x   此时 = 1x  或 3，故 1z   满足条件；

（2）若 0b  ，由②知， 0x  或 2x  ，显然 0x  不满足，故 2x  ，

代入①得
3
8

a   ，
55
8

b   ，所以
55

8
3

8
z i   ，

综上满足条件的所以复数的和为
3 55 3 55 71
8 8 8 8 4

i i
   

              
   

.

故〖答 案〗为：
7
4

 .

16. 在 ABCV 中， , ,a b c 分别是角 , ,A B C 所对的边.若
π , 1
3

A b  ， ABCV 的面积为
3

2
，

则 a的值为______

〖答 案〗 3

〖解 析〗由
π , 1
3

A b  ， ABCV 的面积为
3

2
，

得
1 3 3sin
2 4 2

bc A c  ，所以 2c  ，

则
2 2 2 12 cos 1 4 2 1 2 3

2
a b c bc A          ，所以 3a  .

故〖答 案〗为： 3 .

四、解答题（本大题共 6 小题，17 题 10 分，18-22 题每题 12 分，共 70 分.）

17. 已知向量  3, 4OA  
uuur

，  6, 3OB  
uuur

，  5 , 3OC m m   
uuur

.

（1）若点A ， B ，C 能构成三角形，求实数m 应满足的条件；

（2）若 ABCV 为直角三角形，且 A 为直角，求实数m 的值.

解：（1）已知向量  3, 4OA  
uuur

，  6, 3OB  
uuur

，  5 , 3OC m m   
uuur

，

若点A ， B ，C 能构成三角形，则这三点不共线，即 AB
uuur

与 BC
uuur

不共线，

 3,1AB 
uuur

，  2 ,1AC m m  
uuur

，故知  3 1 2m m   ，



高级中学名校试卷

9

∴实数
1
2

m  时，满足条件.

（2）若 ABCV 为直角三角形，且 A 为直角，则 AB AC
uuur uuur

，

∴    3 2 1 0m m    ，解得
7
4

m  .

18. 甲、乙两名运动员各投篮一次，甲投中的概率为 0.8，乙投中的概率为 0.9，求下列事件

的概率：

（1）两人都投中；

（2）恰好有一人投中；

（3）至少有一人投中.

解：设 A  “甲投中”， B  “乙投中”，则 A  “甲没投中”， B  “乙没投中”，

由于两个人投篮的结果互不影响，

所以A 与 B 相互独立，A 与 B ，A 与 B ， A与 B 都相互独立，

由已知可得 ( ) 0.8P A  ， ( ) 0.9P B  ，则 ( ) 0.2P A  ， ( ) 0.1P B  ；

（1） AB  “两人都投中”，则 ( ) ( ) ( ) 0.8 0.9 0.72P AB P A P B    .

（2） AB AB U “恰好有一人投中”，且 AB 与 AB 互斥，

则 ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )P AB AB P AB P AB P A P B P A P B    

0.8 0.1 0.2 0.9 0.26     .

（3） AB AB AB U U “至少有一人投中”，且 AB 、 AB 、 AB 两两互斥，

所以 ( ( ) ( ) () )P AB AB AB P AB P AB P AB  U U

) 0.72 0.26 0.9( ) ( 8P AB P AB AB     U .

19. 某城市100户居民的月平均用水量（单位：吨），以[0, 2) [2,4) [4,6) [6,8) [8,10) [10,12)

[12,14) 分组的频率分布直方图如图.

（1）求直方图中 x 的值；并估计出月平均用水量的众数.

（2）求月平均用水量的中位数及平均数；

（3）在月平均用水量为[6,8) ，[8,10)，[10,12) ，[12,14) 的四组用户中，用分层抽样的

方法抽取 22 户居民，则应在[10,12) 这一组的用户中抽取多少户？
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（4）在第（3）问抽取的样本中，从[10,12) [12,14) 这两组中再随机抽取 2 户，深入调查，

则所抽取的两户不是来自同一个组的概率是多少？

解：（1）根据频率和为 1，得 2×(0.02+0.095+0.11+0.125+x+0.05+0.025)=1，

解得 x=0.075；由图可知，最高矩形的数据组为[6，8)，所以众数为  1 6 8 7
2

  .

（2）[2，6)内的频率之和为(0.02+0.095+0.11)×2=0.45；

设中位数为 y，则 0.45+(y−6)×0.125=0.5，

解得 y=6.4，∴中位数为 6.4；

平均数为  2 1 0.02 3 0.095 5 0.11 7 0.125 9 0.075 11 0.025 5.36            .

（3）月平均用电量为[10,12) 的用户在四组用户中所占的比例为

0.05 2
0.125 0.075 0.05 0.025 11


  

，

∴月平均用电量在[10,12) 的用户中应抽取 22×
2

11
=4(户).

（4）月平均用电量在[12,14) 的用户中应抽取 22×
1

11
=2(户)，

月平均用电量在[10,12) 的用户设为 A、B、C、D，

月平均用电量在[12,14) 的用户设为 e，f，

从[10,12) ，[12,14) 这两组中随机抽取 2 户共有：



高级中学名校试卷

11

, , , , , , , , , , , , , ,AB AC AD Ae Af BC BD Be Bf CD Ce Cf De Df ef ，15 种情况，

其中，抽取的两户不是来自同一个组的有 , , , , , , ,Ae Af Be Bf Ce Cf De Df ，8 种情况，

所以，抽取的两户不是来自同一个组的概率为
8

15
.

20. 在 ABC 中 ， 设 角 , ,A B C 的 对 边 分 别 为 , ,a b c ， 已 知

2 2 2cos sin cos sin sinA B C A B   .

（1）求角C 的大小；

（2）若 3c  ，求 ABC 周长的取值范围.

解：（1）由题意知 2 2 21 sin sin 1 sin sin sinA B C A B     ，

即 2 2 2sin sin sin sin sinA B C A B    ，

由正弦定理得 2 2 2a b c ab    ，

由余弦定理得
2 2 2 1cos

2 2 2
a b c abC

ab ab
  

    ，

又
20 ,
3

C C    Q .

（2）
3 2,2sin sin sin sin
3

a b c
A B C    Q

2sin , 2sina A b B   ，

则 ABC 的周长  2 sin sin 3 2 sin sin 3
3

L a b c A B A A               

2sin 3
3

A     
 

，

2 30 , , sin 1
3 3 3 3 2 3

A A A               
 

Q ，

2 3 2sin 3 2 3
3

A        
 

，

ABC 周长的取值范围是 2 3 ,2 3  .
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21. 如图，在 ABC 中， 2AB  ， 3AC  ， 60BAC  o， 2DB AD
uuuv uuuv

， 2CE EB
uuuv uuuv

.

（1）求CD 的长；

（2）求 AB DE
uuuv uuuv

的值．

解：（1） 2DB AD
uuur uuur

Q ，
1
3

AD AB 
uuur uuur

，
1
3

CD AD AC AB AC    
uuur uuur uuur uuur uuur

，

2AB Q ， 3AC  ， 60BAC  o，
1cos 60 2 3 3
2

AB AC AB AC       o
uuur uuur uuur uuur

，

2
2 2 2 21 1 2 1 2 672 3 3

3 9 3 9 3 3
CD AB AC AB AB AC AC             

 

uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur
.

（2） 2CE EB
uuur uuur

Q ，
1
3

BE BC 
uuur uuur

，

 2 1 2 1 1 1
3 3 3 3 3 3

DE DB BE AB BC AB AC AB AB AC         
uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur

，

2 21 1 1 1 1 1 72 3
3 3 3 3 3 3 3

AB DE AB AB AC AB AB AC              
 

uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur uuur
.

22. 如 图 ， 已 知 AB  平 面 ACD ， DE 平 面 ACD ， ACDV 为 等 边 三 角 形 ，

2AD DE AB  ，F 为CD 的中点．

（1）求证： / /AF 平面 BCE ；

（2）求直线 BD和平面CDE 所成角的正弦值．

解：（1）取 CE 中点 G，连接 BG，FG，如图所示：

因为 F、G 分别为 CD、CE 的中点，所以 / /FG DE 且
1
2

FG DE ，
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又因为 AB  平面 ACD ， DE  平面 ACD ，所以 / /AB DE ，
1
2

AB DE ，

所以 / /FG AB ， FG AB ，所以四边形 ABGF 为平行四边形，所以 / /AF BG ，

又因为 AF 平面 BCE ， BG 平面 BCE ，所以 / /AF 平面 BCE .

（2）因为 AB  平面 ACD ， AF  平面 ACD，所以 AB AF ，所以GF AF ，

又 ACDV 为等边三角形，F 为 CD 的中点，所以 AF CD ，

又 ,CD GF  平面 CDE，所以 AF 平面 CDE，即 BG  平面 CDE，

又 DG 平面 CDE，则 BG DG ，

连接 DG，BD，如图所示，

则 BDG 即为直线 BD和平面CDE 所成角，

设 2 2AD DE AB   ，在 Rt CDE△ 中， 2DG  ，

在直角梯形 ABED 中， 2 2 5BD AD AB   ，

在 VRt BGD中， 2 2 3BG BD GD   ，所以
3 15sin

55
BGBDG
BD

    ，

所以直线 BD和平面CDE 所成角的正弦值为
15
5

.

福建省南平市浦城县 2022-2023 学年高一下学期期末
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