
第 05 讲 平方根、实数、立方根（10 大考点）

一、平方根和算术平方根的概念

1.算术平方根的定义

如果一个正数 的平方等于 ，即 ,那么这个正数 叫做 的算术平方根（规定 0的算术平方根

还是 0）； 的算术平方根记作 ，读作“ 的算术平方根”， 叫做被开方数. 

要点：当式子 有意义时， 一定表示一个非负数，即 ≥0， ≥0.

2.平方根的定义

　  如果 ，那么 叫做 的平方根.求一个数 的平方根的运算，叫做开平方.平方与开平方互为逆

运算.  ( ≥0)的平方根的符号表达为 ，其中 是 的算术平方根. 

二、平方根和算术平方根的区别与联系

1．区别：（1）定义不同；（2）结果不同： 和

2．联系：（1）平方根包含算术平方根；

（2）被开方数都是非负数；

        （3）0的平方根和算术平方根均为 0．

要点：（1）正数的平方根有两个，它们互为相反数，其中正的那个叫它的算术平方根；负数没有平方

根．

（2）正数的两个平方根互为相反数，根据它的算术平方根可以立即写出它的另一个平方根.

因此，我们可以利用算术平方根来研究平方根.

三、平方根的性质

四、平方根小数点位数移动规律
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被开方数的小数点向右或者向左移动 2 位，它的算术平方根的小数点就相应地向右或者向左移动 1 位.

例如： ， ， ， .

五、有理数与无理数

有限小数和无限循环小数都称为有理数.无限不循环小数又叫无理数.

要点：（1）无理数的特征：无理数的小数部分位数无限.无理数的小数部分不循环，不能表示成分数的

形式.

       （ 2）常见的无理数有三种形式：①含 类 .②看似循环而实质不循环的数，如：

1.313113111…….③带有根号的数，但根号下的数字开方开不尽，如 .

六、实数

有理数和无理数统称为实数.

1.实数的分类

按定义分：

    实数

按与 0的大小关系分：

    实数

 2.实数与数轴上的点的关系

我们尝试用数轴上的一个点来表示 ．

由前面的学习，我们知道两个边长为 1 的小正方形可以拼成一个面积为 2 的正方形 ABCD，它的边长为

．观察正方形 ABCD，可知它的一边是一个直角三角形的斜边，这个直角三角形的两条直角边长都是

1．
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这样，就在数轴上确定一个点来表示 ．2



baAB 

要点：每一个实数都可以用数轴上的点表示，而且这些点是唯一的；反过来，数轴上的每一个点都表示一

个实数．数轴上的点与实数一一对应。

3.两个实数比较大小

①负数小于 0,0 小于正数；两个正数绝对值大的数较大，两个负数绝对值大的数较小；从数轴上看，右边

的点表示的数比左边的大。

②数轴上，如果点 A,点 B所对应的数分别为 a，b，那么 A,B两点的距离

4.估算：怎样估算无理数  (①误差小于 1)？(②误差小于 0.1)？

误差小于 0.1 就是指估算出来的值与准确值之间的差的绝对值小于 0.1.

估算无理数的方法是：

（1）通过平方运算，采用“夹逼法”，确定真正值所在范围；

（2）根据问题中误差允许的范围内取出近似值。

（3）“精确到”与“误差小于”意义不同。如精确到 1m是四舍五入到个位，答案惟一；误差小于 1m，答案

在真正值左右 1m 都符合题意，答案不惟一。在本章中误差小于 1m 就是估算到个位，误差小于 10m 就是估

算到十位。

记忆常用数的近似值： ≈1.414   ≈1.732   ≈2.236

七、立方根的定义

如果一个数的立方等于 ，那么这个数叫做 的立方根或三次方根.这就是说，如果 ，那么 叫

做 的立方根.求一个数的立方根的运算，叫做开立方.

要点：一个数 的立方根，用 表示，其中 是被开方数，3是根指数. 开立方和立方互为逆运算.

八、立方根的特征

立方根的特征：正数的立方根是正数，负数的立方根是负数，0的立方根是 0.

要点：任何数都有立方根，一个数的立方根有且只有一个，并且它的符号与这个非零数的符号相同. 两

个互为相反数的数的立方根也互为相反数.

九、立方根的性质
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要点：第一个公式可以将求负数的立方根的问题转化为求正数的立方根的问题.

十、立方根小数点位数移动规律

被开方数的小数点向右或者向左移动 3位，它的立方根的小数点就相应地向右或者向左移动 1位.例如，

， ， ， .

一．平方根（共 4 小题）

1．（2021 秋•嘉兴期末）2 的平方根是（　　）

A． B．﹣ C．± D．4

【分析】根据平方与开平方互为逆运算，运用平方可得一个数的平方根．

【解答】解：∵ ，

∴ ，

故选：C．

【点评】本题考查了平方根，根据平方求平方根，注意一个正数的平方根有两个．

2．（2021 秋•慈溪市期中）已知 2a﹣1 的一个平方根是 3，3a+b﹣1 的一个平方根是﹣4，求 a+2b 的平方

根．

【分析】先根据题意得出 2a﹣1＝9，3a+b﹣1＝16，然后解出 a＝5，b＝2，从而得出 a+2b＝5+4＝9，所以

a+2b 的平方根为±3．

【解答】解：∵2a﹣1 的平方根为±3，3a+b﹣1 的平方根为±4，

∴2a﹣1＝9，3a+b﹣1＝16，

解得：a＝5，b＝2，

∴a+2b＝5+4＝9，

∴a+2b 的平方根为±3．

【点评】此题考查了平方根的概念．注意一个正数有两个平方根，它们互为相反数；0 的平方根是 0；负数

没有平方根．

3．（2021 秋•诸暨市期末）若一个数的平方等于 6，则这个数等于 　 　．

【分析】根据平方根的定义求解即可．

【解答】解：∵（± ）2＝6，
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∴这个数等于± ，

故答案为：± ．

【点评】本题主要考查平方根，一个正数有两个平方根，这两个平方根互为相反数，零的平方根是零，负

数没有平方根．

4．（2021 秋•西湖区校级期中）已知 a2＝16，|﹣b|＝3，解下列问题：

（1）求 a﹣b 的值；

（2）若|a+b|＝a+b，求 a+b 的平方根．

【分析】（1）根据平方根、绝对值的定义解决此题．

（2）根据平方根、绝对值的非负性解决此题．

【解答】解：（1）∵a2＝16，|﹣b|＝3，

∴a＝±4，b＝±3．

∴当 a＝4，b＝3，则 a﹣b＝4﹣3＝1；

当 a＝4，b＝﹣3，则 a﹣b＝4﹣（﹣3）＝7；

当 a＝﹣4，b＝3，则 a﹣b＝﹣4﹣3＝﹣7；

当 a＝﹣4，b＝﹣3，则 a﹣b＝﹣4﹣（﹣3）＝﹣1．

综上：a﹣b＝±1 或±7．

（2）∵|a+b|＝a+b，

∴a+b≥0．

∴a+b＝1 或 7．

∴当 a+b＝1 时，a+b 的平方根为±1；

当 a+b＝7 时，a+b 的平方根为± ．

综上：a+b 的平方根为±1 或± ．

【点评】本题主要考查平方根、绝对值，熟练掌握平方根、绝对值的定义是解决本题的关键．

二．算术平方根（共 6 小题）

5．（2021 秋•温州期末）有一个数值转换器，原理如下，当输入的 x 为 81 时，输出的 y 是（　　）

A． B．9 C．3 D．2

【分析】直接利用算术平方根的定义分析得出答案．



【解答】解：由题意可得：81 的算术平方根是 9，9 的算术平方根是 3，

则 3 的算术平方根是 ，故输出的 y 是 ．

故选：A．

【点评】此题主要考查了算术平方根，正确掌握相关定义是解题关键．

6．（2021 秋•衢江区期末）下列运算正确的是（　　）

A． ＝4 B．﹣|﹣2|＝2 C． ＝±3 D．23＝6

【分析】根据算术平方根、绝对值、有理数的乘方解决此题．

【解答】解：A．根据算术平方根的定义， ，那么 A 正确，故 A 符合题意．

B．根据绝对值的定义，﹣|﹣2|＝﹣2，那么 B 错误，故 B 不符合题意．

C．根据算术平方根的定义， ＝3，那么 C 错误，故 C 不符合题意．

D．根据有理数的乘方，23＝8，那么 D 错误，故 D 不符合题意．

故选：A．

【点评】本题主要考查算术平方根、绝对值、有理数的乘方，熟练掌握算术平方根、绝对值、有理数的乘

方是解决本题的关键．

7．（2021 秋•滨江区期末）已知某数的一个平方根为 ，则该数是 　6　，它的另一个平方根是 　﹣

　．

【分析】根据平方根的平方等于被开方数，可得答案，根据一个正数的平方根互为相反数，可得答案．

【解答】解：某数的一个平方根是 ，那么这个数是 6，它的另一个平方根是﹣ ，

故答案为：6，﹣ ．

【点评】本题考查了平方根．解题的关键是掌握平方根的定义，注意一个正数的两个平方根互为相反数．

8．（2021 秋•义乌市期末）一个自然数的算术平方根是 a，则和这个自然数相邻的下一个自然数是　

a2+1　．

【分析】首先根据算术平方根的定义求出自然数，然后即可求出这个自然数相邻的下一个自然数．

【解答】解：∵一个自然数的算术平方根为 a，

∴这个自然数是 a2．

∴和这个自然数相邻的下一个自然数是 a2+1．

故答案为 a2+1．

【点评】此题主要考查了算术平方根的概念，同时要知道相邻的两个自然数相差为 1．

9．（2021 秋•江干区校级期中）如图，长方形内两个相邻正方形的面积分别为 6 和 9．

（1）小正方形的边长在哪两个连续的整数之间？并说明理由．



（2）求阴影部分的面积．

【分析】（1）根据算术平方根可得小正方形的边长，估算 在 2 和 3 之间；

（2）利用长×宽可得结论．

【解答】解：（1）∵小正方形的面积为 6，

∴小正方形的边长为 ，

∵4＜6＜9，

∴2＜ ＜3，

∴小正方形的边长在 2 和 3 之间；

（2）阴影部分的面积＝ ×（3﹣ ）＝3 ﹣6．

【点评】考查列代数式和算术平方根问题，得到两个正方形的边长是解决本题的关键．

10．（2021 秋•西湖区期末）如图，每个小正方形的边长为 1，可通过“剪一剪”，“拼一拼”，将五个小正方

形拼成一个面积一样的大正方形，则这个大正方形的边长是 　 　．

【分析】由图可知每个小正方形的边长为 1，面积为 1，得出拼成的小方形的面积为 5，进一步开方得出拼

成的正方形的边长为 ．

【解答】解：分割图形如下：

故这个正方形的边长是： ．

故答案为： ．

【点评】本题考查图形的剪拼和算术平方根，熟知“如果一个正数 x 的平方等于 a，即 x2＝a，那么这个正

数 x 叫做 a 的算术平方根”是解答此题的关键．

三．非负数的性质：算术平方根（共 4 小题）

11．（2021 秋•萧山区月考）若 +（b﹣3）2＝0，则 ab＝（　　）



A． B． C．8 D．

【分析】根据非负数的性质列式分别求出 a、b，根据有理数的乘方法则计算，得到答案．

【解答】解：由题意得，2a+1＝0，b﹣3＝0，

解得，a＝﹣ ，b＝3，

则 ab＝﹣ ，

故选：B．

【点评】本题考查的是非负数的性质、有理数的乘方，掌握算术平方根和偶次方的非负性是解题的关键．

12．（2021 秋•奉化区期中）若（x﹣2017）2+|2018+y|+ ＝0，则（x+y）m＝　﹣1　．

【分析】直接利用非负数的性质得出 x，y，m 的值，进而结合有理数的乘方得出答案．

【解答】解：∵（x﹣2017）2+|2018+y|+ ＝0，

∴x﹣2017＝0，2018+y＝0，2019﹣m＝0，

解得：x＝2017，y＝﹣2018，m＝2019，

则（x+y）m＝（2017﹣2018）2019

＝﹣1．

故答案为：﹣1．

【点评】此题主要考查了非负数的性质，正确得出 x，y，m 的值是解题关键．

13．（2021 秋•鄞州区校级月考）已知 |c+1|＝0，则 ba﹣c＝　10　．

【分析】根据非负数的性质，即可求得 a，b，c 的值，进而求得 ba﹣c 的值．

【解答】解：根据题意得：a﹣2＝0，b+3＝0，c+1＝0，

解得 a＝2，b＝﹣3，c＝﹣1．

则 ba﹣c＝（﹣3）2﹣（﹣1）＝9+1＝10．

故答案是：10．

【点评】本题考查了非负数的性质．解题的关键是掌握非负数的性质：有限个非负数的和为零，那么每一

个加数也必为零．

14．（2020 秋•下城区期末）若|a﹣2021|+ ＝2，其中 a，b 均为整数，则符合题意的有序数对（a，

b）的组数是 　5　．

【分析】先根据绝对值和算术平方根的非负性得：|a﹣2021|≥0， ≥0，所以分情况进行计算即

可．



【解答】解：∵|a﹣2021|+ ＝2，其中 a，b 均为整数，

又∵|a﹣2021|≥0， ≥0，

∴可分以下三种情况：

①|a﹣2021|＝0， ＝2，

解得：a＝2021，b＝﹣2017；

②|a﹣2021|＝1， ＝1，

解得：a＝2020 或 2022，b＝﹣2020；

③|a﹣2021|＝2， ＝0，

解得：a＝2023 或 2019，b＝﹣2021；

∴符合题意的有序数对（a，b）的组数是 5．

故答案为：5．

【点评】本题考查了绝对值和算术平方根的非负性，解决此题的关键是分类讨论思想，得出 a、b 可能的取

值．

四．立方根（共 5 小题）

15．（2021 秋•义乌市期末）已知 4a+7 的立方根是 3，2a+2b+2 的算术平方根是 4．

（1）求 a，b 的值；

（2）求 6a+3b 的平方根．

【分析】（1）运用立方根和算术平方根的定义求解．

（2）根据平方根，即可解答．

【解答】解：（1）∵4a+7 的立方根是 3，2a+2b+2 的算术平方根是 4，

∴4a+7＝27，2a+2b+2＝16，

∴a＝5，b＝2；

（2）由（1）知 a＝5，b＝2，

∴6a+3b＝6×5+3×2＝36，

∴6a+3b 的平方根为±6．

【点评】本题考查了平方根、算术平方根，解决本题的关键是熟记平方根、算术平方根的定义．

16．（2021 秋•上城区期末）若 x3＝64，则 x 的平方根为　±2　．

【分析】利用立方根的定义求出 x 的值，即可确定出 x 的平方根．

【解答】解：∵x3＝64，



∴x＝4，

则 4 的平方根为±2．

故答案为：±2

【点评】此题考查了立方根，以及平方根，熟练掌握各自的定义是解本题的关键．

17．（2021 秋•慈溪市期中）已知|a|＝5，b2＝4，c3＝﹣8．

（1）若 a＜b，求 a+b 的值；

（2）若 abc＞0，求 a﹣3b﹣2c 的值．

【分析】（1）利用绝对值的定义求出 a 的值，利用平方根的定义求出 b 的值，利用立方根的定义求 c 的值，

代入即可求出 a+b 的值；

（2）根据 ab 小于 0，得到 ab 异号，求出 a 与 b 的值，代入所求式子中计算即可求出值．

【解答】解：（1）∵|a|＝5，b2＝4，c3＝﹣8．

∴a＝±5，b＝±2，c＝﹣2，

∵a＜b，

∴a＝﹣5，b＝±2，

∴a+b＝﹣5+2＝﹣3 或 a+b＝﹣5﹣2＝﹣7，

即 a+b 的值为﹣3 或﹣7；

（2）∵abc＞0，c＝﹣2，

∴ab＜0，

∴a＝5，b＝﹣2 或 a＝﹣5，b＝2，

∴当 a＝5，b＝﹣2，c＝﹣2 时，a﹣3b﹣2c＝5﹣3×（﹣2）﹣2×（﹣2）＝15，

当 a＝﹣5，b＝2，c＝﹣2 时，a﹣3b﹣2c＝﹣5﹣3×2﹣2×（﹣2）＝﹣7，

∴a﹣3b﹣2c＝15 或﹣7．

【点评】本题考查了代数式求值，涉及的知识有：绝对值及平方根、立方根的定义，求出 a 与 b 的值是解

本题的关键．

18．（2021 秋•义乌市期中）如果 ＝3.9522，则 ＝　395.22　； ＝39.522，则 x＝　1562　；

如果 ＝ 2.872， ＝ 1.3333，则 ＝　 0.2872　； ＝﹣ 1333.3，则 x＝　﹣

2370000000　．

【分析】根据立方根和算术平方根的定义找出他们之间的规律即可得出答案．

【解答】解：如果 ＝3.9522，则 ＝395.22， ＝39.522，则 x＝1562；



如果 ＝2.872， ＝1.3333，则 ＝0.2872； ＝﹣1333.3，则 x＝﹣2370000000；

故答案为：395.22，1562；0.2872，﹣2370000000．

【点评】此题考查了立方根和算术平方根，熟练掌握立方根和算术平方根的定义是解题的关键．

19．（2021 秋•青田县校级期中）把一个长为 6cm，宽为 4cm，高为 9cm 的长方体铁块锻造成一个正方体铁

块，求锻造后正方体铁块的棱长．

【分析】首先根据长方体的体积公式求出铁块的总体积，然后根据正方体的体积公式求出正方体铁块的棱

长．

【解答】解：设正方体铁块的棱长为 a，

根据题意，长方体铁块的体积为 6×4×9＝216，

前后体积不变，故有 a3＝216，

解得 a＝6．

答：锻造后正方体铁块的棱长为 6cm．

【点评】本题主要考查了利用立方根的定义解决实际问题，解决本题的关键是理解熔化前后总体积不变，

需注意立方体的棱长应是体积的三次方根．

五．无理数（共 1 小题）

20．（2022•乐清市开学）给出四个实数 ，3.14，0， ，其中无理数是（　　）

A． B．3.14 C．0 D．

【分析】根据无理数是无限不循环小数，可得答案．

【解答】解：在实数 ，3.14，0， 中，无理数是 ．

故选：A．

【点评】此题主要考查了无理数的定义，注意带根号的要开不尽方才是无理数，无限不循环小数为无理

数．如 π， ，0.8080080008…（每两个 8 之间依次多 1 个 0）等形式．

六．实数（共 2 小题）

21．（2020 秋•下城区期末）若 a，b 均为整数，且 b≠0，则 不可能是（　　）

A．正数 B．负数 C．无理数 D．实数

【分析】根据实数的概念判断即可得到答案．

【解答】解：∵a，b 均为整数，且 b≠0，

∴ 是一个分数，即为有理数，



∴不可能是无理数，

故选：C．

【点评】此题考查的是实数的概念，掌握其概念是解决此题关键．

22．（2021 秋•鄞州区校级月考）把下列各数的序号填在相应的大括号内：

①﹣0.3； ②﹣7； ③ ；  ④﹣π；  ⑤|﹣2|；  ⑥ ；  ⑦3.1010010001…（每两个 1 之间多

一个 0）；⑧﹣ ．

正整数{　⑤⑥　}；

分数{　①⑧　}；

负有理数{　①②⑧　}；

无理数{　③④⑦　}．

【分析】根据实数的分类即可求出答案．

【解答】解：①﹣0.3； ②﹣7； ③ ； ④﹣π； ⑤|﹣2|； ⑥ ； ⑦3.1010010001…（每两个 1

之间多一个 0）；⑧﹣ ．

正整数{⑤⑥}；

分数{①⑧}；

负有理数{①②⑧}；

无理数{③④⑦}．

故答案为：⑤⑥；①⑧；①②⑧；③④⑦．

【点评】此题主要考查了实数的分类和性质，解题的关键是正确理解实数的分类，本题属于基础题型．

七．实数的性质（共 4 小题）

23．（2021 秋•温州期中）若有一个实数为 ，则它的相反数为（　　）

A． B． C． D．

【分析】根据相反数的定义化简即可得出答案．

【解答】解：﹣（3﹣ ）＝﹣3+ ＝ ﹣3，

故选：C．

【点评】本题考查了实数的相反数，掌握一个数 a 的相反数是﹣a 是解题的关键．

24．（2021 秋•柯城区校级期中） 的相反数是　﹣ 　．

【分析】直接根据相反数的定义进行解答即可．

【解答】解：∵ 与﹣ 是只有符号不同的两个数，



∴ 的相反数是﹣ ．

故答案为：﹣ ．

【点评】本题考查的是上实数的性质，即只有符号不同的两个数叫互为相反数．

25．（2021 秋•奉化区期中）在电视台一档互动节目中，主持人问这样一道题目：“a 是最小的正整数，b 是

最大的负整数，c 是绝对值最小的实数，d 是倒数是它本身的数，”请问：a﹣b+c+d＝　3 或 1　．

【分析】根据题意写出 a．b，c，d 的值，然后分两种情况分别计算即可．

【解答】解：∵a 是最小的正整数，b 是最大的负整数，c 是绝对值最小的实数，d 是倒数是它本身的数，

∴a＝1，b＝﹣1，c＝0，d＝±1，

∴当 d＝1 时，a﹣b+c+d＝1+1+0+1＝3；

当 d＝﹣1 时，a﹣b+c+d＝1+1+0﹣1＝1；

故答案为：3 或 1．

【点评】本题考查了实数，绝对值，倒数，体现了分类讨论的数学思想，解题的关键是掌握乘积为 1 的两

个数互为倒数，0 没有倒数．

26．（2021 秋•奉化区期中）已知 a、b 互为相反数，c、d 互为倒数，|m|＝2，且 m＜0；

（1）求 2a﹣（cd）2018+2b﹣3m 的值．

（2）若 ＝m，c＝ ，求 b﹣4d+m 的值．

【分析】（1）根据 a、b 互为相反数，c、d 互为倒数，|m|＝2，先确定 a+b、cd 及 m 的值，再求代数式的值

即可；

（2）根据 ＝m，c＝ 可求出 a，b，c，d 的值，然后代入所求的代数式即可．

【解答】（1）解：∵a，b 互为相反数，

∴a+b＝0，

∵c、d 互为倒数，

∴cd＝1，

∵|m|＝2 且 m＜0，

∴m＝﹣2，

∴2a﹣（cd）2018+2b﹣3m

＝2（a+b）﹣（cd）2018﹣3m

＝﹣1+6

＝5；



（2）∵ ＝m，

∴a＝m3＝﹣8，

∴b＝8，

∵ ，

∴ ，

∴b﹣4d+m

＝

＝8﹣2﹣2

＝4．

【点评】本题考查了有理数的运算，掌握“互为相反数的两数和为 0”、“互为倒数的两数积为 1”是解决本

题的关键．

八．实数与数轴（共 6 小题）

27．（2020 秋•滨江区期末）如图，顺次连结 4×4 方格四条边的中点，得到一个正方形 ABCD．设每一个小

方格的边长为 1 个单位．

（1）正方形 ABCD 的边长介于哪两个相邻的整数之间，请说明理由．

（2）如果把正方形 ABCD 放到数轴上，使得边 AB 与数轴重合，且点 A 与数轴的原点重合，数轴的单位长

度就是小方格的边长．请写出点 B 在数轴上所表示的数．

【分析】（1）利用大正方形的面积减去四个直角三角形的面积，求出正方形 ABCD 的面积，然后再求出边

长即可；

（2）点 B 在数轴上的位置有两种情况，点 B 在原点左侧，点 B 在原点右侧．

【解答】解：（1）正方形 ABCD 的边长介于两个相邻的整数 2 和 3 之间，

理由是：∵正方形 ABCD 的面积＝4×4﹣4× ×2×2＝8，

∴AB＝ ＝ ，

∵22＝4，32＝9，



∴4＜8＜9，

∴ ，

∴2＜ ＜3，

正方形 ABCD 的边长介于两个相邻的整数 2 和 3 之间；

（2）分两种情况：

当点 B 在原点左侧，点 B 在数轴上所表示的数是： ，

当点 B 在原点右侧，点 B 在数轴上所表示的数是： ，

∴点 B 在数轴上所表示的数是：± ．

【点评】本题考查了实数与数轴，熟练掌握平方数是解题的关键．

28．（2021 秋•海曙区期末）如图，面积为 5 的正方形 ABCD 的顶点 A 在数轴上，且表示的数为 1，若点 E

在数轴上，（点 E 在点 A 的右侧）且 AB＝AE，则 E 点所表示的数为（　　）

A． B． C． D．

【分析】根据正方形的边长是面积的算术平方根得 AD＝AE＝ ，结合 A 点所表示的数及 AE 间距离可得

点 E 所表示的数．

【解答】解：∵正方形 ABCD 的面积为 5，且 AD＝AE，

∴AD＝AE＝ ，

∵点 A 表示的数是 1，且点 E 在点 A 右侧，

∴点 E 表示的数为 1+ ．

故选：B．

【点评】本题主要考查实数与数轴及两点间距离，根据两点间距离及点的位置判断出点所表示的数是关

键．

29．（2021 秋•越城区期末）如图，实数 ﹣1 在数轴上的对应点可能是（　　）

A．A 点 B．B 点 C．C 点 D．D 点



【分析】先确定 的范围，再推出 的范围，从而得解．

【解答】解：∵ ，

∴ ，

∴ 在在数轴上的对应点可能是 C．

故选：C．

【点评】此题考查了实数与数轴，估算出 的大小是解本题的关键．

30．（2021 秋•诸暨市期末）定义：有 A、B 两只电子跳蚤在同一条数轴上跳动，它们在数轴上对应的实数

分别为 a、b．若实数 a、b 满足 b＝3a+2 时，则称 A、B 处于“和谐位置”，A、B 之间的距离为“和谐距

离”．

（1）当 A 在原点位置，且 A、B 处于“和谐位置”时，“和谐距离”为 　2　．

（2）当 A、B 之间的“和谐距离”为 2022 时，求 a、b 的值．

【分析】（1）将 a＝0 代入 b＝3a+2 中得到 b＝2，所以和谐距离为 2；

（2）根据 A，B 的和谐距离为 2022 列出方程即可求解．

【解答】解：（1）将 a＝0 代入 b＝3a+2 中得到 b＝2，

所以和谐距离为 2；

故答案为：2；

（2）∵A，B 处于和谐位置，

∴b＝3a+2，

∴|AB|＝|b﹣a|＝|2a+2|＝2022，

∴2a+2＝±2022，

∴a＝1010，b＝3032 或 a＝﹣1012，b＝﹣3034．

【点评】本题考查了实数与数轴，新定义，体现了方程思想，根据 A，B 的和谐距离为 2022 列出方程是解

题的关键．

31．（2021 秋•乐清市校级月考）设 a，b 在数轴上表示的实数到原点的距离相等，且位于原点的两侧，c，d

互为倒数，e 的绝对值为 3，请求出下列代数式的值：5a+5b﹣ +e．

【分析】根据题意得：a+b＝0，cd＝1，e＝3 或 e＝﹣3，然后分两种情况分别代入代数式求值即可．

【解答】解：∵a，b 在数轴上表示的实数到原点的距离相等，且位于原点的两侧，

∴a+b＝0，

∵c，d 互为倒数，



∴cd＝1，

∵e 的绝对值为 3，

∴e＝3 或 e＝﹣3，

当 e＝3 时，原式＝5（a+b）﹣ +e＝0﹣ +3＝ ；

当 e＝﹣3 时，原式＝5（a+b）﹣ +e＝0﹣ ﹣3＝ ．

综上所述，代数式的值为 或﹣ ．

【点评】本题考查了实数与数轴，绝对值，倒数，实数的性质，体现了分类讨论的思想，掌握绝对值等于

一个正数的数有 2 个是解题的关键，不要漏解．

32．（2021 秋•北仑区期末）数轴是一个非常重要的数学工具，它使实数和数轴上的点建立起一一对应关系，

揭示了数与点之间的内在联系，它是“数形结合”的基础．

【阅读理解】

|3﹣1|表示 3 与 1 的差的绝对值，也可理解为 3 与 1 两数在数轴上所对应的两点之间的距离；同理|x﹣1|可以

理解为 x 与 1 两数在数轴上所对应的两点之间的距离，|x+1|＝|x﹣（﹣1）|就表示 x 在数轴上对应的点到﹣1

的距离．

（1）【尝试应用】

①数轴上表示﹣4 和 2 的两点之间的距离是 　6　（写出最后结果）；

②若|x﹣（﹣2）|＝3，则 x＝　1 或﹣5　；

（2）【动手探究】小明在草稿纸上画了一条数轴，并折叠纸面，若表示 2 的点与表示﹣4 的点重合．

①则表示 10 的点与表示 　﹣12　的点重合；

②这时如果 A，B（A 在 B 的左侧）两点之间的距离为 2022，且 A，B 两点经过折叠后重合，则 A 表示的数

是 　﹣1012　，B 表示的数是 　1010　；

③若点 A 表示的数为 a，点 B 表示的数为 b（A 在 B 的左侧），且 A，B 两点经折叠后刚好重合，那么 a 与

b 之间的数量关系是 　a+b＝﹣2　；

（3）【拓展延伸】

①当 x＝　1　时，|x+2|+|x﹣1|+|x﹣3|有最小值，最小值是 　5　；

②|x+1|﹣|x﹣4|有最大值，最大值是 　5　，|x+1|﹣|x﹣4|有最小值，最小值是 　﹣5　．

【分析】（1）①根据两点间距离公式可得答案；②根据绝对值的定义可以解答；



（2）①首先求出折叠点是﹣1，列式为﹣1﹣（10+1）可得答案；②根据折叠点为﹣1 可列式解答；③由

题意得， （a+b）＝﹣1，整理可得答案；

（3）根据绝对值的定义和分类讨论的数学思想可以解答本题．

【解答】解：（1）①﹣4 和 2 的两点之间的距离是：2﹣（﹣4）＝6，

故答案为：6；

②∵|x﹣（﹣2）|＝3，

∴x＝1 或﹣5，

故答案为：1 或﹣5；

（2）∵表示 2 的点与表示﹣4 的点重合，

∴折叠点是﹣1，

①﹣1﹣（10+1）＝﹣12，

故答案为：﹣12；

②2022÷2＝1011，﹣1﹣1011＝﹣1012，﹣1+1011＝1010，

∴则 A 表示的数是﹣1012，B 表示的数是 1010，

故答案为：﹣1012，1010；

③由题意得， （a+b）＝﹣1，

∴a+b＝﹣2，

故答案为：a+b＝﹣2；

（3）①当 x≤﹣2 时，|x+2|+|x﹣1|+|x﹣3|＝﹣x﹣2﹣x+1﹣x+3＝﹣3x+2≥8，

当﹣2＜x≤1 时，|x+2|+|x﹣1|+|x﹣3|＝x+2﹣x+1﹣x+3＝﹣x+6，5≤﹣x+6＜8，

当 1＜x≤3 时，|x+2|+|x﹣1|+|x﹣3|＝x+2+x﹣1﹣x+3＝x+4，5＜x+4≤7，

当 x＞3 时，|x+2|+|x﹣1|+|x﹣3|＝x+2+x﹣1+x﹣3＝3x﹣2＞7，

∴当 x＝1 时，最小值是 5，

故答案为：1，5；

②当 x＜﹣1 时，|x+1|﹣|x﹣4|＝﹣x﹣1+x﹣4＝﹣5，

当﹣1≤x≤4 时，|x+1|﹣|x﹣4|＝x+1+x﹣4＝2x﹣3，﹣5≤2x﹣3≤5，

当 x＞4 时，|x+1|﹣|x﹣4|＝x+1﹣x+4＝5，

∴最大值是 5，最小值是﹣5，

故答案为：5，﹣5．



【点评】本题考查数轴、绝对值、两点的距离，解答本题的关键是明确绝对值的定义，利用绝对值的知识

和分类讨论的数学思想解答．

九．实数大小比较（共 4 小题）

33．（2021 秋•普陀区期末）实数 a 在数轴上的位置如图所示，则 ，1，0 的大小顺序是（　　）

A．

B．

C．

D．0＜1 且 1 和 的大小无法确定

【分析】根据数轴上 a 所在的位置可用取特殊值的方法比较个数的大小．

【解答】解：∵﹣1＜a＜0，

∴令 a＝﹣ ，

则﹣ ＝ ；

∵0＜1＜ ，

∴0＜1＜﹣ ．

故选：C．

【点评】此题主要考查了实数与数轴之间对应关系及实数的大小的比较，当给出的未知字母的值在一个确

定的范围内时，可用取特殊值的方法进行比较，以简化计算．

34．（2021 秋•青田县期末）若|x﹣y|﹣|x﹣z|＝|y﹣z|，则实数 x、y、z 之间的大小关系可能为（　　）

A．x＞y＞z B．z＞y＞x C．y＞x＞z D．x＞z＞y

【分析】根据各选项中 x，y，z 的大小关系分别计算已知等式的左边和右边，看是否相等即可判断．

【解答】解：A、当 x＞y＞z 时，|x﹣y|﹣|x﹣z|＝x﹣y﹣（x﹣z）＝z﹣y，|y﹣z|＝y﹣z，已知等式不成立，不

符合题意；

B、当 z＞y＞x 时，|x﹣y|﹣|x﹣z|＝y﹣x﹣（z﹣x）＝y﹣z，|y﹣z|＝z﹣y，已知等式不成立，不符合题意；

C、当 y＞x＞z 时，|x﹣y|﹣|x﹣z|＝y﹣x﹣（x﹣z）＝y+z﹣2x，|y﹣z|＝y﹣z，已知等式不成立，不符合题意；

D、当 x＞z＞y 时，|x﹣y|﹣|x﹣z|＝x﹣y﹣（x﹣z）＝z﹣y，|y﹣z|＝z﹣y，已知等式成立，符合题意；
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