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静电场的基本概念



电场与静电场的定义

电场

电荷周围存在的一种物质，对放

入其中的电荷有力的作用。

静电场

静止电荷产生的电场，也称为库

仑电场。



电场强度与电场线

电场强 

度

描述电场中某点电场强弱的物理量，

定义为该点单位正电荷所受的电场力。

电场线

用来形象描述电场中电场强度分布情

况的假想线，线的密集程度代表电场

强度的大小。



静电场的性质与特点

性质

对放入其中的电荷有力的作用，是一种有源无旋的矢量场。

特点

不随时间变化，只与电荷的位置有关，与观察者的位置和速

度无关。
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电势与电场力



电势的定义与计算

电势的定义

电势是描述电场中某点电荷所具有的势能，通常用符号φ表示。它是电场中某

一点的属性，与该点相对于零势能面的高度有关。

电势的计算

电势的计算公式为φ=E/q，其中E表示电场强度，q表示电荷量。在静电场中，

电势的计算可以通过积分得到，即φ=∫Eds。



电势差与电场力做功

电势差的定义

电势差是指电场中两点之间的电势之差，通常用符号Δφ表示。它是描述电场中

能量转移的物理量。

电场力做功

在静电场中，电场力做功与路径无关，只与初末位置的电势差有关。电场力做功

的公式为W=qΔφ，其中W表示电场力做功，q表示电荷量，Δφ表示电势差。



电场力与库仑定律

库仑定律
库仑定律是指两个点电荷之间的相互作用力与它们的电荷量的乘积成正比，与它们之间的距离的平方

成反比。库仑定律的公式为F=kqq'/r^2，其中F表示相互作用力，k表示静电力常量，qq'表示两个点

电荷的电荷量，r表示它们之间的距离。

电场力的性质
电场力是一种非接触力，它是由电荷在电场中受到的力。电场力具有力的矢量性、叠加性和独立性等

性质。在分析静电场的性质时，需要综合考虑电场强度、电势和电场力等多个物理量之间的关系。
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静电场的物理模型



点电荷的电场

点电荷电场的性质

点电荷产生的电场具有辐射状的特点，

距离点电荷越远，电场强度越小。

电场线

电场线从正电荷出发，终止于负电荷，

在电场中，沿着电场线方向，电势逐

渐降低。



均匀电场的性质

电场强度

在均匀电场中，各点的电场强度相等，且方向一致。

电场力

在均匀电场中，静止的点电荷将受到恒定的电场力作用，其大小与电荷量成正比，与距离的平方成反比。
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