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阐明生物统计学的重要性01

生物统计学在生物学、医学、农业等领域中发挥着重要作用，通过对数

据的收集、整理、分析和解释，有助于揭示生物现象的内在规律和机制。

应对现实挑战02

随着生物技术的迅速发展和大数据时代的到来，生物统计学面临着前所

未有的挑战和机遇，需要不断完善和发展以适应新的形势和需求。

推动学科发展03

通过本次计划的实施，可以促进生物统计学学科的发展，提高其在相关

领域中的影响力和应用水平。

目的和背景



汇报范围

生物统计学的基本原理和方法

介绍生物统计学的基本概念、原理和方法，包括数据收集、整理、描
述、推断等内容。

生物统计学在各个领域中的应用

阐述生物统计学在生物学、医学、农业等领域中的具体应用案例和成
果。

生物统计学面临的挑战和机遇

分析当前生物统计学面临的挑战和机遇，如大数据处理、模型验证等
问题，并提出相应的应对策略和发展方向。

本次计划的目标和实施步骤

明确本次计划的目标、任务和实施步骤，以及所需的资源、时间和人
员等保障措施。



PART 02

生物统计学基础知识

REPORTING

WENKU DESIGN



定义
生物统计学是应用数理统计学的原理和方法，在生物学以及相关领域中搜集、

整理、分析、解释数据，并作出科学推断的学科。

特点
生物统计学具有广泛的应用性，涉及生物学、医学、农学、林学等多个领域；

同时，它强调数据的搜集、整理和分析过程，以及结果的解释和推断。

生物统计学定义与特点



在医学研究中，生物统计学被广泛应
用于临床试验设计、数据分析、疾病
预测等方面。

医学领域 生物学领域

农业科学领域 环境保护领域

生物统计学在生物学研究中发挥着重
要作用，如基因组学、蛋白质组学等
领域的数据分析。

在农业科学研究中，生物统计学被用
于田间试验设计、品种选育、农业生
产预测等方面。

生物统计学可用于环境监测数据的分
析、环境质量评价以及生态学研究等。

生物统计学应用领域



描述性统计方法
用于对数据进行整理、概括和描述，如均值

、标准差、频数分布等。

推论性统计方法
用于根据样本数据对总体进行推断，包括参

数估计和假设检验等。

实验设计方法
用于设计生物学实验，以减少误差、提高实

验效率和可靠性。

多元统计分析方法
用于分析多个变量之间的关系，如回归分析

、主成分分析、聚类分析等。

生物统计学常用方法
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数据来源及收集方法

观察性研究

通过观察和记录自然现象或实验过程

来获取数据，如田野调查、生态监测

等。

实验性研究

在控制条件下对生物体或生物系统进

行干预和操作，以观察其响应和变化，

如实验室试验、临床试验等。

文献和数据库

收集已发表的研究论文、报告和数据

库中的相关数据，进行二次分析和挖

掘。



03

数据转换

将数据转换为适合分析和建模的格式，如将分类变量转换为数

值型变量等。

01

数据筛选

根据研究目的和问题，选择与研究相关的变量和数据，去除无

关和冗余信息。

02

数据清洗

检查数据的一致性和准确性，处理缺失值、异常值和重复数据

等问题。

数据预处理与清洗



通过数学变换改变数据的分布或关系，以满足分析方法的
要求，如对数变换、Box-Cox变换等。

数据变换

将数据按照一定比例进行缩放，使其具有相同的尺度或范
围，便于不同变量之间的比较和分析，如z-score标准化、
最小-最大标准化等。

数据标准化

将数据映射到特定的范围内，如[0,1]或[-1,1]，以消除量
纲和数量级对分析结果的影响。

数据归一化

数据变换与标准化
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包括算术平均数、中位数和众数，用于描述数据
的中心位置。

集中趋势度量

如标准差、方差和四分位距，用于描述数据的离
散程度。

离散程度度量

偏态系数和峰态系数，用于描述数据分布的形状。

偏态与峰态度量

数值变量描述性统计
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