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广东省茂名市高州市 2024届高三下学期适应性考试数学试题

副标题

考试时间：**分钟 满分：**分

注意事项：

1、填写答题卡的内容用 2B 铅笔填写

2、提前 xx 分钟收取答题卡

一、选择题：本题共 8小题，每小题 5分，共 40分，在每小题给出的四个选项中，

只有一项是符合题目要求的． （共 8题）

1．已知集合 ， ，则图中阴影部分表示的集合是( )

A． B． C． D．

2．若复数 （i为虚数单位），则 在复平面内对应的点位于( )

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

3．公差不为零的等差数列 的前 n项和为 ，若 ，则 ( )

A．4 B．6 C．7 D．9

4．已知 ， ，则下面结论正确的是( )

A．若 ，则 B．若 ，则

C．若 ，则 有最小值 4 D．若 ，则

5．双曲线 的离心率 e的可能取值为( )

A． B． C． D．3

6．如图，已知正六边形 的边长为 4，对称中心为 O，以 O为圆心作半径为 2的圆，

点 M为圆 O上任意一点，则 的取值范围为( )
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A． B． C． D．

7．自“ ”横空出世，全球科技企业掀起一场研发 大模型的热潮，随着 算力等

硬件底座逐步搭建完善， 大规模应用成为可能，尤其在图文创意、虚拟数字人以及工业软

件领域已出现较为成熟的落地应用． 函数和 函数是研究人工智能被广泛使用

的 2种用作神经网络的激活函数， 函数的解析式为 ，经过某次测试得

知 ，则当把变量减半时， ( )

A． B．3 C．1 D． 或 3

8．若正四面体 的棱长为 ，M为棱 上的动点，则当三棱锥 的外

接球的体积最小时，三棱锥 的体积为( )

A． B． C． D．

二、选择题：本题共 3小题，每小题 6分，共 18分．在每小题给出的选项中，有

多项符合题目要求．全部选对的得 6分，部分选对的得部分分，有选错的得 0

分． （共 3题）

9．已知函数 ，对任意实数 x都有 ，则下列结

论正确的是( )

A． 的最小正周期为 B．

C．函数 的图象关于 对称 D． 在区间 上有一个零点

10．某社区有甲、乙两队社区服务小组，其中甲队有 3位男士、2位女士，乙队有 2位男士、

3位女士．现从甲队中随机抽取一人派往乙队，分别以事件 和 表示从甲队中随机抽取一
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人抽到的是男士和女士；以事件 B表示从乙队（甲队已经抽取一人派往乙队）中随机抽取一

人抽到的是男士，则( )

A． B．

C． D．

11．已知函数 的定义域为 R， ， ，

则( )

A． B．函数 是奇函数

C． D． 的一个周期为 3

三、填空题：本题共 3小题，每小题 5分，共 15分． （共 3题）

12．二项式 的展开式中的常数项为 ．

13．已知四棱柱 的底面是正方形， ， ，点 在底面

的射影为 中点 H，则直线 与平面 所成角的正弦值为 ．

14．已知 a，b，c为 的三边长 ，且 a，b为函数 的两个零

点，若 恒成立，则 M的取值范围是 ．

四、解答题：本题共 5小题，共 77分．解答应写出必要的文字说明、证明过程及

演算步骤． （共 5题）

15．在 中，A，B，C分别为边 a，b，c所对的角，且满足 ．

（1）求 的大小；

（2） 的角平分线 交 边于 D，向量 在 上的投影向量为 ， ，

求 ．

16．已知函数 ．

（1）求曲线 在点 处的切线方程；

（2）当 时， ，求 a的取值范围．
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17．《中华人民共和国爱国主义教育法》已于 2024年 1月 1日起施行．该法以法治方式推动

和保障新时代爱国主义教育，对于传承和弘扬民族精神，凝聚力量，推进强国建设、民族复

兴，意义重大而深远．某社区为了了解社区居民对《中华人民共和国爱国主义教育法》的了

解，针对社区居民举办了一次关于《中华人民共和国爱国主义教育法》的知识竞赛，满分 100

分（95分及以上为优秀），结果认知程度高的有 20人，按年龄分成 5组，其中第一组： ，

第二组： ，第三组： ，第四组： ，第五组： ，得到如图所

示的频率分布直方图．

（1）根据频率分布直方图，估计这 20人的年龄的第 74百分位数；

（2）在第四组和第五组中随机抽取 3人，记这 3人中年龄在第四组中的人数为 X，求 X的分

布列和数学期望；

（3）若第二组社区居民的年龄的平均数与方差分别为 26和 2，第三组社区居民的年龄的平均

数与方差分别为 32.5和 3.75，求这 20人中年龄在区间 上的所有人的年龄的方差．

18．已知椭圆 的右顶点 A和上顶点为 B关于直线

对称．

（1）求椭圆 C的标准方程；

（2）点 P，Q为椭圆 C上两个动点，直线 ， 的斜率之积为 ， ，D为

垂足，求 的最小值．

19．已知集合 ，其中 且 ， ，若对

任意的 x， ，都有 ，则称集合 A具有性质 ．

（1）集合 具有性质 ，求 m的最小值；
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（2）已知 A具有性质 ，求证： ；

（3）已知 A具有性质 ，求集合 A中元素个数的最大值，并说明理由．
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【答案区】

1．【答案】B

【解析】【解答】解： ，

，

图中阴影部分表示的集合是 ，

．

故答案为：B．

【分析】化简集合 A ， 根据集合的运算求解.

2．【答案】D

【解析】【解答】解：由题得 ，

， ．

故答案为：D．

【分析】求出 ， 化简复数 ， 利用复数的几何意义可得出结论.

3．【答案】C

【解析】【解答】解：设公差为 ，

，

， ∴ ， ．

故答案为：C．

【分析】根据等差数列的前 n项和公式结合等差数列的性质即可得解.

4．【答案】C

【解析】【解答】解：因为 ， ，

对于选项 A：若 ， 则 ， 当且仅当 时取等号，A错误；

对于选项 B：当 时，式子不成立，B错误；

对于选项 C：若 ， 则 ，

当且仅当 时取等号，C正确；
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对于选项 D：因为 ， 且 ， 所以 ，

故 D错误．

故答案为：C．

【分析】对于 A. 利用基本不等式求解判断；对于 B.取 判断；对于 C.利用

基本不等式结合指数运算求解判断；对于 D.利用作差法比较.

5．【答案】D

【解析】【解答】解：由 ， 得到 或 ，

当 时， ，

当 ， 双曲线 ，

， 所以 ，

故答案为：D．

【分析】根据曲线为双曲线，由 求得 a的范围求解.

6．【答案】C

【解析】【解答】解：连接 ， 如图所示：

设 ， 依题意， ， ， ，

则

，

由 ， 得 ， 所以 .

故答案为：C.
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【分析】根据给定的图形，利用数量积的运算律及定义求解即得.

7．【答案】A

【解析】【解答】解： ，

， ， （舍）．

，

．

故答案为：A.

【分析】根据题意，由 得到 求解.

8．【答案】A

【解析】【解答】解：如图所示：

在正四面体 中，假设 底面 ， 则点 H为 外心．

在 上取一点 O ， 满足 ， 则 O为三棱锥 的外接球球心．

当 取得最小值时， 最小，三棱锥 的外接球体积最小，此时点 O与点

H重合．

作 ， 垂足为 N ， ，

为三棱锥 的高．

由正四面体 的棱长为 ， 易知 ，

所以 ， ， ．

由 ， 设 ， 则 ， ．

由 ， 得 ， 解得 ．
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． ．

故答案为：A.

【分析】首先根据几何性质分析外接球的球心位置，再构造长度的等量关系，

即可求解三棱锥的体积.

9．【答案】A,B,D

【解析】【解答】解：选项 A． ． 故 A正确；

选项 B，易知 为最大值或最小值， 是 的一条对称轴的方程．

， ． ． ， ， 故

B正确；

选项 C， ， 不是最值，故 C错误；

选项 D，当 时， ，

当且仅当 即 时 ， 故此区间上 有 1个零点．

故答案为：ABD．

【分析】首先根据函数的性质求周期，再利用最值求 ， 再根据 CD 选项，采

用代入的方法，结合函数的性质，即可判断.

10．【答案】A,B,C

【解析】【解答】解：对于 A，依题意，事件 ，事件 不能同时发生， ，

故 A正确；

对于 B， ， ， ， 故 B正确；

对于 C， ，

， 故 C正确；

对于 D， ， 故 D错误．



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如
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