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引言



光电转换技术
随着能源危机和环境污染问题日益严重，光电转换技术作为一种清洁、可再生的

能源转换方式受到了广泛关注。其中，光阳极作为光电转换器件的重要组成部分，

其性能直接影响器件的光电转换效率。

三氧化钨和钨酸镍（铜）异质结

三氧化钨是一种具有优异光电性能的半导体材料，而钨酸镍（铜）异质结则能够

进一步提高三氧化钨的光电性能。因此，研究三氧化钨/钨酸镍（铜）异质结光

阳极的制备及其光电性质具有重要的理论意义和应用价值。

研究背景和意义



• 研究目的：本研究旨在通过制备三氧化钨/钨酸镍
（铜）异质结光阳极，探究其光电性质及影响因
素，为开发高效、稳定的光电转换器件提供理论
支持和实践指导。

研究目的和内容



研究内容

制备三氧化钨/钨酸镍（铜）异质结光阳极，并对
其结构、形貌和组成进行表征；

研究不同制备条件对光阳极性能的影响，优化制
备工艺；

研究目的和内容



研究目的和内容

01

探究光阳极的光电性质，包括光吸收、光电流、光

电压等；

02

分析光阳极性能的影响因素，如材料组成、结构、

形貌等；

评估光阳极的稳定性和可重复性，为其实际应用提

供可行性依据。
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实验部分



三氧化钨、钨酸镍、钨酸铜、导

电玻璃、导电胶带、电解液等。

材料

超声波清洗机、烘箱、马弗炉、

电化学工作站、紫外可见分光光

度计、X射线衍射仪等。

设备

实验材料和设备



导电玻璃清洗

将导电玻璃依次用洗涤

剂、去离子水、乙醇清

洗，然后烘干备用。

采用溶胶-凝胶法在导电

玻璃上制备三氧化钨薄

膜，经过烘干、煅烧等

步骤得到所需薄膜。

采用化学浴沉积法在三

氧化钨薄膜上沉积钨酸

镍（铜）薄膜，控制沉

积时间和温度，得到所

需薄膜。

将制备好的三氧化钨/钨

酸镍（铜）薄膜用导电

胶带固定在电解池中，

注入电解液，组装成异

质结光阳极。

利用电化学工作站测试

异质结光阳极的光电流

密度-电压曲线（J-V曲

线），利用紫外可见分

光光度计测试其光吸收

性能，利用X射线衍射仪

测试其晶体结构。

三氧化钨薄膜制备 异质结光阳极制备 光电性质测试钨酸镍（铜）薄膜
制备

实验方法和步骤
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通过比较不同条件下制备的异质结光阳极的J-V

曲线，可以得出最佳制备条件以及光阳极的光电

转换效率。

J-V曲线分析

通过紫外可见分光光度计的测试结果，可以分析

异质结光阳极的光吸收范围和吸收强度，进而评

估其光电性能。

光吸收性能分析

通过X射线衍射仪的测试结果，可以分析异质结

光阳极的晶体结构和相组成，进而探讨其光电性

能与晶体结构之间的关系。

晶体结构分析

实验结果和分析
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三氧化钨钨酸镍（铜）异
质结光阳极的制备



溶胶-凝胶法
将钨酸镍（铜）前驱体溶液与三氧化钨混合，经过凝胶化、干燥和
热处理等步骤，制备出异质结光阳极。

电化学沉积法
利用电化学方法在三氧化钨电极表面沉积钨酸镍（铜），通过控制
电位、电流密度和沉积时间等参数，得到异质结光阳极。

化学浴沉积法
通过控制反应温度、时间和溶液浓度等参数，在三氧化钨基底上
沉积钨酸镍（铜）薄膜，形成异质结光阳极。

制备方法和工艺流程
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