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第1章 无线通信基础

 



通过无线电波在设备间传输信息

信息传输技术01

03

随着技术不断进步，应用范围更广

技术进步

02

追溯至19世纪末，广泛应用于不同领域

发展历史



无线通信系统分类

适用于城市通信

蜂窝网络

适用于偏远地区通

信

卫星通信

特点是...

个人通信网络

 

 



无线通信标准无线通信标准

国际制定了一系列无线通国际制定了一系列无线通
信标准，如信标准，如GSMGSM、、CDMACDMA

、、WCDMAWCDMA等，规定了技等，规定了技
术规范，确保互操作性。术规范，确保互操作性。

 



可靠性可靠性

5G5G技术提高通信可靠性技术提高通信可靠性

便利性便利性

5G5G带来更多生活便利带来更多生活便利

  

  

无线通信技术趋势

发展速度发展速度

5G5G技术推动速度提升技术推动速度提升



总结

无线通信已成为现代社会重要的信息传输方式，未来随着技

术的发展，将带来更多便利和创新。
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第2章 WCDMA技术概述

 



WCDMAWCDMA简介简介

WCDMAWCDMA（（Wideband Wideband 

Code Div is ion Mul t ip le Code Div is ion Mul t ip le 

AccessAccess）是一种第三代移）是一种第三代移
动通信技术，具有高速率动通信技术，具有高速率
和高可靠性的特点。和高可靠性的特点。
WCDMAWCDMA技术采用了码分技术采用了码分
多址技术和宽带信道传输，多址技术和宽带信道传输，
可以支持高速数据传输和可以支持高速数据传输和
多用户同时通信。多用户同时通信。

 



WCDMA网络架构

NodeB和RNC

无线接入网

MSC、SGSN、

GGSN

核心网

 

 

 

 



传输用户数据

物理信道01

03

 

 

02

分配信道资源

物理资源



调制方案调制方案

保证通信质量保证通信质量

解调算法解调算法

实现高效传输和接收实现高效传输和接收

  

  

WCDMA调制解调技术

多径衰落技术多径衰落技术

提高信号传输质量提高信号传输质量



WCDMA技术发展

高速分组接入技术

HSPA

进一步提升速率

HSPA+

第四代移动通信技

术

LTE

未来趋势

5G



实现快速数据传输

高速率01

03

 

 

02

保证通信质量

高可靠性
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第3章 WCDMA网络规划与
优化

 



覆盖范围规划覆盖范围规划

综合考虑地形和建筑物等因素，综合考虑地形和建筑物等因素，

确定基站位置和覆盖范围确定基站位置和覆盖范围

基站布局基站布局

合理确定基站间的距离和覆盖合理确定基站间的距离和覆盖

范围，保证网络覆盖完整性范围，保证网络覆盖完整性

容量规划容量规划

保证网络在高负载情况下仍能保证网络在高负载情况下仍能

正常运行正常运行

网络规划概述

频率规划频率规划

详细规划频率资源的分配和管详细规划频率资源的分配和管

理理



软切换技术软切换技术

WCDMAWCDMA系统中的软切换系统中的软切换
技术是通过优化切换策略技术是通过优化切换策略
和算法，提高用户在不同和算法，提高用户在不同
基站间的切换效率。这种基站间的切换效率。这种
技术可以减少通信中断，技术可以减少通信中断，
让用户在移动时拥有更稳让用户在移动时拥有更稳
定的网络连接。定的网络连接。

 



网络优化方法

优化网络参数以提

高通信质量

参数调整

排除网络中的干扰

信号，提升信号质

量

干扰消除

持续监测网络性能，

发现问题及时处理

质量监控

评估网络容量，合

理分配资源

容量分析



算法优化算法优化

通过优化算法，加快切换过程，通过优化算法，加快切换过程，

提高用户体验提高用户体验

平滑切换平滑切换

确保用户在切换时不会出现通确保用户在切换时不会出现通

信中断信中断

邻区关系优化邻区关系优化

优化邻区关系表，减少切换失优化邻区关系表，减少切换失

败率败率

软切换技术

切换策略优化切换策略优化

根据用户移动轨迹和基站负载根据用户移动轨迹和基站负载

情况，选择最优的切换策略情况，选择最优的切换策略
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