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范围 

 

该欧洲标准规定了可充装压缩气体，液化气体和溶解气体的容积小于等于 450 L
复合气瓶在材料，设计，建造，型式试验和例行制造检验方面的最低要求。 

 

注：基于本标准需要，“气瓶”一词也包括容积小于 450 L 的圆柱形容器。 

 

本标准适用于以缠绕复合材料增强的金属内胆（焊接或无缝）或非金属材料（或

它们的混合物）气瓶。缠绕复合材料由嵌入在基体中的玻纤、碳纤或芳纶纤维（或

它们的混合物）组成。 

 

本标准同样适用于无内胆复合气瓶。 

 

本标准不适用于纤维部分缠绕通称为“环向缠绕”的气瓶。环向缠绕复合气瓶可

参见 EN 12257。 

 

注：本标准不包括可活动保护套的设计，安装和性能。如安装保护套须另行考虑。 

 

 

2 引用标准 

 

本欧洲标准通过注明日期或未注明日期引用，收编了其它出版物的条款。这些引

用标准在本标准的适当部分加以引用，并在其后列出该出版物。对于注明日期的

引用，只有在收编修改或修订版的情况下，随后对出版物的修改或修订才适用于

本标准。对于未注明日期的引用，出版物的最新版本（包括修改）同样适用。 

 

EN 720-2 可移动气瓶——气体和气体混合物——第二部分：气体和气体混合物

的易燃性和氧化性测定 

 

EN 1089-1 可移动气瓶——气瓶标识（液化石油气除外）——第一部分：印花标

记 

 

EN 1964-1 可移动气瓶——容积由 0.5 升到 150 升（包括 150 升）的可再填充可

运输钢质无缝气瓶的设计和制造规范——第 1 部分：Rm 值小于 1100MPa 的钢质

无缝钢瓶 

 

prEN 1964-2 可移动气瓶——容积由 0.5 升到 150 升（包括 150 升）的可再填充

可运输钢质无缝气瓶的设计和制造规范——第 2 部分：抗张强度（Rm max）≥

1100MPa 

其身正，不令而行；其身不正，虽令不从。——《论语》
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可移动气瓶——容积从 0.5 升到 150 升（包括 150 升）可再填充可运

输钢质无缝气瓶的设计和制造规范——第 3 部分：不锈钢瓶 

 

EN 1975 可移动气瓶——容积为 0.5 L～150 L 可重复充装移动式铝和铝合金无

缝气瓶的设计和制造规范 
 

EN 12862 可移动气瓶——可填充移动式焊接铝合金气瓶 

 

prEN 13322-1 可移动气瓶——可填充移动式焊接钢瓶——第 1 部分：焊接钢 

 

prEN 13322-2 可移动气瓶——可填充移动式焊接不锈钢瓶——第 2 部分：焊接

不锈钢 

 

EN ISO 11114-1 可移动气瓶——气瓶和瓶阀材料与盛装气体的相容性——第 1
部分：金属材料（ISO 11114-1：1997） 

 

EN ISO 11114-2 可移动气瓶——气瓶和瓶阀材料与盛装气体的相容性——第 2
部分：非金属材料（ISO 11114-2：2000） 

 

EN ISO 11114-3 可移动气瓶——气瓶和瓶阀材料与盛装气体的相容性——第 3
部分：氧环境中自燃试验（ISO 11114-3：1997） 

 

EN ISO 11120 气瓶——容积 150升～3000升用于压缩气体运输的可重复充装无

缝钢管——设计、结构和试验（ISO 11120：1999） 

 

EN ISO 13341 气瓶阀的装配（ISO 13341：1997） 

 

ISO 75-1 塑料——负荷变形温度的测定——第一部分：一般试验方法  

 

ISO 75-3 塑料——负荷变形温度的测定——第三部分：高强度热固性层压和长

纤维增强塑料 

 

ISO 175  塑料——液体化学物质（包括水）影响的测定 

 

ISO 527-l 塑料——拉伸性能的测定——第一部分：总则  

 

ISO 527-2 塑料——拉伸性能的测定——第二部分：模塑和挤塑塑料的试验条件 

 

ISO 1133 塑料——热塑性塑料熔体质量流动速率（MFR）和熔体体积流动速率

乐民之乐者，民亦乐其乐；忧民之忧者，民亦忧其忧。——《孟子》
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（ ）的测定 

 

ISO 1183 塑料——非泡沫塑料密度和相对密度的测定方法 

 

ISO 1628 塑料——粘数和极限粘数的测定——第三部分：聚乙烯和聚丙烯 

 

ISO 2884 色漆和清漆——用旋转粘度计测定粘度——第 1 部分:高剪切速率的

锥形和板式粘度计 

 

ISO 3146 塑料——测定半晶状聚合物的熔化性能（熔化温度或熔化区域） 

 

ISO 10156 气体和气体混合物——选择气瓶阀口时对潜在燃烧性和氧化能力的

测定 

 

ISO 15512 塑料——水含量的测定 

 

ASTM D 2196-86 旋转（布鲁克菲尔德）粘度计测定非牛顿材料流变性能的试验

方法 

 

ASTM D 2290-92 用切片法测定环形或管形塑料制品和增强塑料制品表面抗拉

强度的试验方法 

 

ASTM D 2291-98 玻璃树脂用环状试验样品规定 

 

ASTM D 2343-95 增强塑料用玻璃纤维原丝、纱和无捻粗纱拉伸性能的测试方法 

 

ASTM D 2344-84 用短梁法测定平行纤维组合材料表观层间剪切强度试验方法 

 

ASTM D 4018-99 碳和石墨连续纤维丝束抗张性能试验方法 

 

 

3 术语、定义和象征符号 

 

基于本欧洲标准考虑，应用以下的术语，定义和象征符号。 

 

3.1 术语和定义（略） 

 

3.2 象征符号 

 

乐民之乐者，民亦乐其乐；忧民之忧者，民亦忧其忧。——《孟子》
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b    大气压力以上复合气瓶实测爆破压力，单位 bar 1 

 

PbL   大气压力以上内胆爆破压力，单位 bar 1 

 

Pbmin  大气压力以上复合气瓶在设计变更批准试验过程中的最小爆破压力，单

位 bar 1 

 

Ph    大气压力以上复合气瓶水压试验压力，单位 bar 1 

 

Pmax   在 65 摄氏度，下，大气压力以上最大温升压力，单位 bar 1 

 

4. 设计和制造 

 

4.1 总则 

 

4.1.1 全缠绕复合气瓶可以是金属或非金属内胆，也可以没有内胆。无内胆气瓶

通过使用粘合剂将两部分连在一起。可以选用表面涂层提供外表防护，但如果表

面涂层是整体设计的一部分，那它应该是永久性的。 

 

气瓶也可以包括环，底座等附件。 

 

4.1.2 气瓶可以有一个或两个开口，但开口必须沿中心轴线。 

 

4.2 内胆 

 

4.2.1 金属内胆 

 

金属内胆的制造应该符合以下欧洲标准的相关条款： 

 

a)无缝钢质内胆           EN 1964-1 或 prEN 1964-2 
 

b)无缝不锈钢内胆         EN 1964-3 
 

c)无缝铝合金内胆         EN 1975 
 

d)焊接钢质内胆           prEN 13322-1 
 

                
1 1 bar = 10 5 Pa = 0.1 MPa 

学而不知道，与不学同；知而不能行，与不知同。——黄睎
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焊接不锈钢内胆         prEN 13322-2 
f)焊接铝内胆             EN 12862 
 

g)钢管(>150L)            EN ISO 11120 
 

相关条款包括材料、热处理、瓶颈设计、建造和工艺、机械试验。 

 

注：这其中不包括设计要求，因为制造商已经规定了复合气瓶的设计要求。对于

容积大于 150 L 的不锈钢内胆、铝内胆或是焊接钢内胆，相应标准的相关条款同

样适用。 

 

内胆材料应和 EN ISO 11114-1 和 ISO 11114-4 标准确定的充装气体相兼容。 

 

4.2.2 非金属内胆（略） 

 

4.2.3 设计图纸 

 

应提供内胆的全尺寸图纸，包括材料规格和材料性能。应规定以下材料性能： 

 

a) 金属内胆： 

 

·最小屈服应力； 

 

·最小拉伸强度； 

 

·最小伸长率； 

 

·最小爆破压力； 

 

·EN ISO 11114-1 确定的与内装气体的兼容性。 

 

b)非金属内胆：（略） 

 

3）增加氧化气体的标准定义 ISO10156 
 

4.2.4 端面设计 

 

内胆颈端面外径和厚度的设计应该能够经受气瓶的装阀扭矩，并符合试验十六

（见 5.2.16）和试验十七（见 5.2.17）的要求。 

英雄者，胸怀大志，腹有良策，有包藏宇宙之机，吞吐天地之志者也。——《三国演义》
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4.2.5 颈圈 

 

如有颈圈，颈圈材料应和气瓶的材料相兼容，并用合适的方法将颈圈固定在内胆

（或气瓶）或座材料上。 

 

4.3 复合缠绕层 

 

4.3.1 材料 

 

纤维和基体材料或者预浸渍材料应符合制造商的规定。 

 

4.3.2 缠绕 

 

应规定合适的缠绕和固化工艺步骤,以保证良好的重复性和可追溯性。 

 

应确定并监控以下参数： 

 

·基体系统成分的百分比及其批号； 

 

·所使用纤维的批号； 

 

·所使用的纤维股数； 

 

·每股纤维的缠绕张力（如果适用）； 

 

·缠绕速度； 

 

·每层的缠绕角度和/或层间距； 

 

·树脂槽温度范围（如果适用）； 

 

·固化前的纱线温度 （如果适用）； 

 

·辅层的数量和顺序； 

 

·达到正确浸渍的程序（如湿法缠绕或预浸渍）； 

 

·聚合循环； 

海纳百川，有容乃大；壁立千仞，无欲则刚。——林则徐
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·聚合工艺（如热循环、超声波、紫外线辐射或放射）。 

 

对于热聚合，树脂系统聚合循环的温度和时长应不影响内胆的机械性质。另外，

应规定每一循环阶段时长和温度的公差。 

4.3.3 包括两个或更多组成部分的无内胆气瓶 

 

对于用粘合剂连接的由两部分组成的无内胆气瓶，应确定、监控并记录以下附加

程序和参数： 

 

·粘合系统成分的百分比及其批号； 

 

·聚合循环； 

 

·聚合工艺（如热循环、超声波、紫外线辐射或放射）。 

 

4.4 成品气瓶 

 

4.4.1 设计图纸 

 

应提供成品气瓶所有组成部分的全尺寸图纸。设计图纸还应包括所有的尺寸公

差，如圆度公差和直线度公差。 

 

图纸应该包括材料规格、材料性能和增强方式。可以用内附图纸的技术规范说明

规定和加强方式。 

 

如果表面涂层作为整体设计的一部分，应对其细节做出规定。 

 

应规定设计试验压力、自紧压力（如适用）和最小爆破压力。最小爆破压力至少

是 2 倍试验压力（Ph）。 

 

如有任何特性或特殊限制（如设计寿命、水下适用性、真空适用性和/或最大安

装扭矩限制），应予以声明。 

 

4.4.2 无内胆气瓶 

 

应按以下要求规定复合材料的成分和性能： 

 

·拉伸强度； 

古之立大事者，不惟有超世之才，亦必有坚忍不拔之志。——苏轼
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·拉伸模量； 

 

·伸长率； 

 

·热扭变温度； 

 

·粘性。 

 

复合材料应该和 EN ISO 11114-2 所确定的充装气体相兼容，并按照 EN ISO 
11114-3（适用于充装空气，氧气和氧化气体）确定其在氧气中的自燃温度。 

 

如在无内胆气瓶中使用金属端座，气瓶图纸应该按照 4.2.2.2 包括材料规格和座

的材料性能。 

 

4.4.3 自紧 

 

金属内胆气瓶的内部加压至自紧压力可以是制作工艺的一部分。如果自紧，应在

热固树胶合成物的聚合后或者是热塑性塑料固化后进行。 

 

自紧过程中应记录以下参数： 

 

·自紧压力； 

 

·自紧压力时长； 

 

·自紧压力下的变形； 

 

·自紧后的永久变形。 

 

如进行自紧，则应对所有气瓶进行检查，以确保程序的有效执行。 

 

4.4.4 成品气瓶的制造要求 

 

成品气瓶的内外表面应该没有影响其安全工作的缺陷。另外，气瓶内不应有肉眼

可见的杂质（如树脂、金属屑或其它碎片）。 

 

4.5 液化气体 

 

操千曲尔后晓声，观千剑尔后识器。——刘勰
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计划充装无毒，不燃烧液化气体的气瓶应配备有防爆膜，防爆膜在 h 以下

时发挥作用。 

 

 

5 气瓶及材料试验 

5.1 总则 

 

这一条款描述了全缠绕复合气瓶、气瓶内胆及气瓶材料需进行的新气瓶设计型式

试验、设计变更试验和产品试验。下面所列试验有的是必需的，有的是选择性的，

附录 A 对这些试验和检验有详细说明。 

 

试验时气瓶上不能装有活动保护套管。 

 

5.2 试验步骤和试验要求 

 

5.2.1 试验一：复合材料试验，包括粘合剂（如应用） 

 

应对复合材料进行如下试验： 

 

5.2.1.1 所有气瓶 

 

5.2.1.1.1 步骤： 

 

确定复合材料机械性能的试验应按以下步骤进行： 

 

a）纤维拉伸性能： 

 

1）玻璃纤维和芳纶纤维  ISO8521 或者 ASTM D 2290-92 和

ASTM D 2291-83 
ISO3341 或者 ASTM D 2343-95 

2）碳纤维               ISO10618 或者 ASTM D 4018-93 
 

b）剪切性能             ISO14130 或者 ASTM D 2344-84 
c)  基体性能：            玻纤过渡温度： ASTM D3418-99 
                           热变形温度：   ISO75-3 
                           

黏度             
ASTM D2196-86

 

 

也可应用检测机构接受的符合可替换标准或试验规范的其他等效试验。 

海纳百川，有容乃大；壁立千仞，无欲则刚。——林则徐
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5.2.1.1.2 标准： 

 

机械性能应符合制造商规定的最低设计要求。 

 

5.2.1.2 无内胆气瓶的附加试验 

 

5.2.1.1.2.1 步骤： 

 

确定复合材料和粘合剂其它物理性能的附加试验应按以下步骤进行： 

·a 拉伸强度           ISO 527-1 和 ISO 527-2 
 

·b 拉伸模量           ISO 527-1 和 ISO 527-2 
 

·c 伸长率             ISO 527-1 和 ISO 527-2 
 

·d 热变形温度        ISO 3146（热塑性塑料）                             

ISO 75-1 和 ISO 75-3（热固材料） 

 

·e 氧气中的自燃温度  prEN ISO 11114-3 （只用于空气，氧气和氧化

气体） 

 

·f 粘性              ISO 1628-3（热塑性塑料） 

ISO 2884-1 或 ASTM D 2196-86
（热固塑料） 

 

·g 成分             检测机构接受的试验规范 

 

也可应用检测机构接受的符合可替换标准或试验规范的其他等效试验。 

 

5.2.1.2.2 标准： 

 

机械性能应符合制造商规定的最低设计要求。 

 

5.2.2 试验二：内胆材料试验 

 

5.2.2.1 步骤： 

 

应按相关标准的试验步骤进行内胆材料试验： 

勿以恶小而为之，勿以善小而不为。——刘备
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a)无缝钢           EN 1964-1，prEN 1964-2 或 EN ISO 11120； 

 

b)无缝不锈钢       EN 1964-3； 

 

c)焊接钢           prEN 13322-1 ；如果合适也可以采用 prEN14638-3 ， 

 

d)无缝铝           EN 1975； 

 

e)焊接不锈钢       prEN 13322-2；或者 EN14638-1 
 

f)焊接铝           EN 12862； 

g)非金属按以下标准： 

 

1) 热塑性材料： 

 

·粘性            ISO 1628-3 
·熔点            ISO 3146 
·水成分          ISO 15512 
·密度            ISO 1183 
·融流指数        ISO 1133 
·耐化学性        ISO 175 
·自燃试验        EN ISO11114-3(仅为空气，氧气和氧化气体) 

 

2) 热固材料和人造橡胶材料 

 

·粘性            ISO 2884-1 或 ASTM D 2169-86 
·断裂伸长率      ISO 527-1 和 ISO 527-2 
·拉伸强度        ISO 527-1 和 ISO 527-2 
·密度            ISO 1183 
·耐化学性        ISO 175 
·自燃试验        EN ISO11114-3(仅为空气，氧气和氧化气体) 

 

也可应用检测机构接受的符合相关标准或试验规范的其它等效试验。 

 

标准： 

 

机械性能应符合制造商规定的最低设计要求。 

 

为天地立心，为生民立命，为往圣继绝学，为万世开太平。——张载
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试验三：室温条件下内胆爆破试验 

 

5.2.3.1 步骤： 

 

应选用能够使压力以受控速率增加的试验装置进行水压爆破试验。 

 

在室温条件下进行试验，且内胆外表面温度应维持在 50℃以下。加压

速度不超过 10 bar/s，试验至少持续 40 秒。 

 

在受控速度下对气瓶加压直至爆破，并绘制出压力/时间曲线或压力/体

积曲线。 

 

记录试验所达到的最大压力为爆破压力。 

 

5.2.3.2 标准： 

 

a·内胆的爆破压力（Pbl）应大于等于 4.2.3 规定的最小设计爆破压力； 

 

b·爆破应起始于气瓶筒体部分，除非内胆外径小于总长的三倍，且内胆仍

保持完整。 

 

应监控并记录的参数： 

 

·爆破压力； 

 

·碎片数量； 

 

·爆破描述； 

 

·压力/时间曲线或压力/体积曲线。 

 

5.2.4 试验四 室温条件下成品气瓶水压试验 

 

步骤： 

 

如果气瓶自紧，可以在自紧后马上进行水压试验，也可以在自紧过程中

进行水压试验。 

进行压力试验时，合适液体（如通常为水）会用来作为试验的介质。 

应该在受控速度下增加气瓶内水压直至达到试验压力（Ph），气瓶至少

学而不知道，与不学同；知而不能行，与不知同。——黄睎
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保持试验压力（ h）30 秒。 

 

试验压力偏差应为+3% 
0

试验压力（Ph）。 

也可以选择使用气密压力测试，假设能提供相应的措施保证安全操作，包含

的任何气体能够释放，此类能量比水压试验要多很多。 

标准： 

 

·压力应保持稳定； 

 

·无泄漏； 

 

·试验后气瓶无可见永久变形。 

 

试验过程中应监控的参数： 

 

·压力 

5.2.5 试验五：气瓶爆破试验 

 

5.2.5.1 步骤： 

 

应选用能够使压力以受控速率增加的试验装置进行水压爆破试验。 

 

在室温条件下进行试验，且内胆外表面温度应维持在 50℃以下。加压速度不超

过 10 bar/s ，试验至少持续 40 秒。 

 

在受控速度下对气瓶加压直至爆破，并绘制出压力/时间曲线或压力/体积曲线。 

 

记录试验所达到的最大压力为爆破压力。 

 

5.2.5.2 标准： 

 

·爆破压力应大于等于制造商规定的最小设计爆破压力，并大于等于 2 倍试验压

力（Pb≥2.0Ph）； 

 

·爆破应起始于气瓶筒体部分，内胆碎片（如有内胆）应不多于三片。爆破试验

中撞击引起的额外碎片可以忽略不计，只考虑试验过程中气瓶体的内胆碎片。 

 

·对于连接两部分制造的无内胆气瓶，爆破不应造成连接点分离。 

 

饭疏食，饮水，曲肱而枕之，乐亦在其中矣。不义而富且贵，于我如浮云。——《论语》
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应监控并记录的参数： 

 

·爆破压力； 

 

·碎片数量； 

 

·爆破描述； 

 

·压力/时间曲线或压力/体积曲线。 

 

5.2.6 试验六：试验压力室温条件下压力循环试验 

 

5.2.6.1 寿命不限： 

 

5.2.6.1.1 步骤： 

 

应选用能够使压力以受控速率增加或减少，并且当气瓶泄漏或破裂时自

动中断试验的试验装置进行循环试验。 

 

用无腐蚀性液体作为介质，使气瓶在等同于水压试验压力（Ph）的上循

环压力经受连续反转。下循环压力值不应超过上循环压力的 10%，上

循环压力最大绝对值为 30 bar 。 

 

试验过程中气瓶应确实达到最大循环压力和最小循环压力。 

 

应在室温条件进行循环试验, 且试验过程中气瓶外表面温度不超过

50℃，压力反转频率不超过 0.25 Hz（15 次/分）。 

 

应对气瓶外表面温度进行监测，每天至少两次。 

 

记录试验过程中的循环次数。 

 

试验完成后将气瓶销毁（如爆破），或使其不能承压。 

 

5.2.6.1.2标准： 

 

·气瓶应在试验压力（Ph）下经历 12000 次循环或者 24000 循环到最大的发展压

力(pmax)而无爆破或泄漏 

 

臣心一片磁针石，不指南方不肯休。——文天祥
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应监控并记录的参数： 

 

·气瓶温度； 

 

·上循环压力下的循环次数； 

 

·最小和最大循环压力； 

 

·循环频率； 

 

·使用的试验介质； 

 

·爆破模式（如果需要）。 

 

5.2.6.2 有限寿命： 

 

5.2.6.2.1 步骤： 

试验步骤按上面的 a)进行，试验的两部分按 5.2.6.1 顺序连续进行。图 1
说明了试验两部分应用的不同标准。 

 

试验完成后将气瓶销毁（如爆破），或使其不能承压。 

 

5.2.6.2.2 标准： 

 

·首先气瓶应在试验压力 Ph 下经历 N 次循环或者压力循环到最大增温压力

（Pmax）而无爆破或泄漏，其中 

 

N=y· 250 次 

 

y 是设计使用年限，为大于 10 的整数； 

 

·接着再进行 N 或者 Nd 次循环，或直到泄漏爆破（以早发生者为准）。不管哪

种情况都认为气瓶通过试验。但如果试验第二部分气瓶爆破，则气瓶未通过试

验六。 

 

 第一部分 第二部分 

循环次数 
0 到 N 

O 到 Nd 
N 到 2N（2N 不超过

12000） 

去留无意，闲看庭前花开花落；宠辱不惊，漫随天外云卷云舒。——《幽窗小记》
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到 2Nd 但是不超过

24000 

标准 

无泄漏/爆破=通过 

无泄漏或爆破 

通过第一部分 

泄漏=通过 

爆破=没通过 

 

图 1：试验六标准 

 

5.2.6.2.3 应监控并记录的参数： 

 

·气瓶温度； 

 

·到达上循环压力的循环次数； 

 

·最小和最大循环压力； 

 

·循环频率； 

 

·试验介质； 

 

·爆破模式（如果需要）。 

5.2.7 盐水浸渍试验 

 

所有设计水下应用的气瓶必须进行本试验。对于有其它应用的气瓶该试验是可选

择的。 

5.2.7.1 总则 

气瓶如按照水下应用设计需要进行此实验也可作为其他应用的选择。 

5.2.7.2 步骤： 

 

气瓶应是其设计应用的成品，但没有外部涂层（除非外部涂层是整体设

计的一部分）。 

 

在（20±5）℃的温度下，将两个密闭的气瓶浸入到包含 35 g/l 氯化钠

的水溶液中，连续放置 90 天。其中，在不少于 2/3 试验压力（Ph）下

放置 45天，在没有压力的条件下放置 45天。 

 

至少应该在试验开始时和 45天后释压前记录压力。 

 

去留无意，闲看庭前花开花落；宠辱不惊，漫随天外云卷云舒。——《幽窗小记》
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在 天的浸渍后，将其中的一个气瓶进行试验五（见 5.2.5），另一个

进行试验六（见 5.2.6）。 

 

试验六完成后将气瓶销毁（如爆破），或使其不能承压。 

 

5.2.7.3 标准： 

 

·对于第一只气瓶，爆破压力应大于等于制造商规定的最小设计爆破压力，并大

于等于 2 倍试验压力（Pb≥2.0Ph）；如果是连接两部分制造的无内胆气瓶，爆

破不应造成连接点分离。 

 

·对于第二只气瓶，按照试验六的标准执行。 

 

5.2.7.4 应监控并记录的参数： 

 

·每天至少记录两次溶液温度； 

 

·充装压力； 

 

·浸渍持续时间； 

 

·爆破压力； 

 

·爆破描述； 

 

·试验六所规定的参数（见 5.2.6）。 

 

5.2.8 试验八：试验压力下高温暴露试验 

 

5.2.8.1 步骤： 

 

取两只设计使用寿命最高 20 年的气瓶，水力加压到试验压力，并保持

该压力 1000 小时。 

 

如果气瓶设计使用寿命大于 20 年，包括不限寿命气瓶，试验应持续 2000
小时。 

 

试验应在（70±5）℃的温度，相对湿度小于 50%的条件下进行。在本

试验后，气瓶应进行试验五（参见 5.2.5）。 

长风破浪会有时，直挂云帆济沧海。——李白
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标准： 

 

·爆破压力应该大于等于 2 倍试验压力（Pb≥2.0Ph）。 

 

应监控并记录的参数： 

 

·试验前后容积的测定； 

 

·每天至少记录两次温度和相对湿度； 

 

·每天至少记录两次气瓶压力； 

 

·爆破压力。 

 

5.2.9.1 气瓶的水容积达到并包括 80L 水容积 

 

 

步骤： 

 

取两只带有瓶塞的气瓶，分别装水到总容积的 50%，瓶塞与瓶口平齐。

将气瓶从图 2 所示的五个位置进行跌落，每个位置每只气瓶分别跌落两

次，从 1.2 m 高度跌落到钢板。保护板应该 10 mm 厚，并且足够平坦，

钢板表面任意两点的水平差不超过 2 mm。钢板应该经常更换，如有损

毁则必须更换。钢板应放置在水平光滑的混凝土上。混凝土由水泥，沙

子和沙砾组成，且至少 100 mm 厚。钢板要与混凝土完全接触，使得混

凝土全力支撑钢板。 

 

 
图 2：跌落试验的位置 

 

在完成一系列的跌落后，其中的一只气瓶进行试验五（见 5.2.5），另一

不飞则已，一飞冲天；不鸣则已，一鸣惊人。——《韩非子》
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只气瓶进行试验六（见 ）。 

 

试验六完成后将气瓶销毁（如爆破），或使其不能承压。 

 

标准： 

 

·对于第一只气瓶，爆破压力应大于等于制造商规定的最小设计爆破压力，并大

于等于 2 倍试验压力（Pb≥2.0Ph）。如果是连接两部分制造的无内胆气瓶，爆

破不应造成连接点分离。 

 

·对于第二只气瓶，按照试验六（见 5.2.6）的标准执行。 

 

应监控并记录的参数： 

 

·每次跌落后气瓶外观：撞击损伤的位置及尺寸； 

 

·爆破压力； 

 

·爆破描述； 

 

·试验六所规定的参数（参见 5.2.6）。 

5.2.9.2 气瓶的水容积超过 80L  
5.2.9.2.1 程序 

一个空瓶，装上密封装置以保护螺纹和密封面，应从一个最高为 1.8m 的高度到

一个光滑平坦的水泥面间进行一系列的跌落试验，或按如下规定： 

a)和气瓶的侧壁平行。 

b)和气瓶的底座垂直（但是最大潜能不应超过 1220Nm） 

c 和气瓶的另一端垂直（但是最大潜能不应超过 1220Nm） 

d) 以 45°角撞击气瓶的肩部（但是跌落高度应该是气瓶重心离地面 1.8m，肩部

离地面要至少 0.6m(2ft)。如果这一点达不到，跌落角度应调整到保持最低高度

为 0.6m，重心为 1.8m） 

根据 5.2.6 的程序规定，气瓶应从 0 到 2/3 倍的测试压力间进行 12000 的压力循

环。 

5.2.9.2.2 标准 

气瓶在 2/3 倍的测试压力 Ph 下应能承受 3000 次的压力循环爆破时无失效或泄

漏。测试应能继续进行 9000 次，或直到气瓶泄漏，两者中取最先出现的情况。

这两种情况中的任一种，都可认定气瓶通过测试。但是，在测试的第二部分，如

爆破则认为失效，然后认定气瓶测试失败。 

5.2.9.2.3 应监控并记录的参数： 

其身正，不令而行；其身不正，虽令不从。——《论语》
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在每次跌落后的视觉检查---记录撞击损伤的位置及尺寸。 

b) 5.2.6 中规定的参数。 

5.2.10 试验十：裂纹气瓶试验 

 

步骤： 

 

取两只气瓶，每只气瓶都在中心部分各有横向和纵向两处裂纹。横向和

纵向裂纹分属不同的平面，形成大约 120°角。裂纹应满足以下条件： 

 

a)如果气瓶是金属内胆，应使用 1 mm 厚的切具，两处裂纹的深度至少等于缠绕

复合厚度的 50%，裂纹底部长度等于 5 倍复合厚度。 

 

b)对于非负荷内胆气瓶或无内胆气瓶，应使用 1 mm 厚的切具，两处裂纹的深度

至少等于缠绕复合厚度的 40%，裂纹底部长度等于 5 倍复合厚度。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

关键词 

1 1mm 宽度 

2 缠绕 

3 内胆 

图 2-----缺陷细节 

 

制造裂纹后，其中的一只气瓶进行试验五（见 5.2.5），另一只气瓶进行

试验六（见 5.2.6）（除非上循环压力是 2/3Ph，且循环次数是循环最大

量 5000 次）。 

子曰:“知者不惑，仁者不忧，勇者不惧。” ——《论语》
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试验六完成后将气瓶销毁（如爆破），或使其不能承压。 

 

标准： 

 

·对于第一只气瓶，爆破压力应大于等于 4/3 试验压力（Pb≥4/3 Ph）； 

 

·第二只气瓶应在 2/3Ph 下，至少经历 1000 次压力循环而无泄漏现象。如果气

瓶在 1000 次循环后泄漏则认为其通过试验。但如果在试验的第二部分气瓶爆

破，则气瓶未通过试验十。 

 

应监控并记录的参数： 

 

·爆破压力； 

 

·循环次数； 

 

·裂纹尺寸； 

 

·爆破描述； 

 

·试验六所规定的参数。 

 

5.2.11 试验十一：极温循环试验 

 

a)真空循环条件 

如果气瓶为非负荷（金属或非金属）内胆，气瓶应在极温循环试验之前进行真空

调节，或按照第 7 条的要求做明确标记。 

 

步骤： 

 

气瓶应经受一系列从大气压力到真空条件的循环。 

 

在室温条件下将气瓶内气体排空，使其压力降至绝对 0.2 bar ，并保持

此真空状态至少 1 分钟，然后将气瓶内压力升至大气压力。重复以上步

骤 50 次。 

 

循环后检查内胆内部是否有损毁，记录下任何的脱胶、折叠或是其它损

毁，并在极温循环试验后重新检查。 

百川东到海，何时复西归?少壮不努力，老大徒伤悲。——汉乐府
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注：如果观测到的缺陷不会导致气瓶极温循环试验失败，那么应该对它

们进行进一步的研究和试验。 

 

试验过程中应监控并记录的参数： 

 

·压力； 

 

·循环次数； 

 

·外观检查结果。 

 

b)压力循环阶段 

 

步骤： 

 

在大气压力下，温度为 60℃～70℃之间，相对湿度大于等于 95%的条

件下，将气瓶和充装的加压介质放置 48 小时。 

 

在室温条件下用水压介质（位于受试瓶外圈）开始循环试验，从大气压

力到 2/3 试验压力（Ph）进行 5000 次循环。除非极温循环试验的温度

和湿度条件和本条款规定一致，否则按试验六（见 5.2.6）的步骤进行

循环试验。本试验压力循环的速度不应超过 0.08 Hz（5 次/分），以维持

温度条件。 

 

完成这些循环后释放压力，使气瓶稳定在环境条件下。 

 

然后降低温度，使气瓶和水压介质稳定在-50℃～-60℃之间。通过调节

温度使环境仓保持在指定条件下，测量并记录气瓶的表面温度。 

 

在室温条件下用水压介质（位于受试瓶外圈）开始第二阶段的循环试验，

从大气压力到 2/3 试验压力（Ph）进行 5000 次循环。 

 

完成这些循环后释放压力，使气瓶稳定在环境条件下。从大气压力到试

验压力（Ph）进行 30 次循环。 

 

应监控并记录的参数： 

 

·每一部分试验的温度； 

人人好公，则天下太平；人人营私，则天下大乱。——刘鹗
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·试验第一部分的湿度； 

 

·使用的试验介质； 

 

·每一阶段达到上循环压力的循环次数； 

 

·最小和最大循环压力； 

 

·循环频率； 

 

·目测检查结果。 

 

a) 结束爆破试验： 

 

将气瓶进行试验五（见 5.2.5）。 

 

标准： 

 

·爆破压力应不小于 1.67 倍试验压力（Pb≥4/3 Ph）。 

 

应监控并记录的参数： 

 

·爆破压力； 

 

·失效描述。 

 

5.2.12 试验十二：防火试验 

步骤： 

 

取两只气瓶，分别水平和竖直放置，进行下面的试验。 

 

可以用以下方式配备气瓶： 

 

a)瓶阀带有适于工作的卸压装置（如可熔片或爆破片）； 

 

b)气瓶阀配有爆破片，该爆破片在试验压力（Ph）和 1.15Ph 之间工作 

 

如果瓶阀以 a)的方式配有可熔片，最低操作温度应为 100℃。 

饭疏食，饮水，曲肱而枕之，乐亦在其中矣。不义而富且贵，于我如浮云。——《论语》
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用空气或氮气将气瓶加压到 2/3 试验压力（Ph）。 

 

用木头或煤油点燃适当的火，prEN ISO 11439 ，CGA C14 1992 和EN 3-1
标准有适当点火方式的说明。 

 

将其中一只气瓶水平放置，气瓶最低点离柴火最高点或液体表面大约

0.1 m。火焰应该遮盖气瓶和瓶阀的整个长度，但决不允许火焰直接碰

触卸压装置。 

 

另一只气瓶竖直放置（瓶阀朝上），气瓶最低点离柴火最高点大约 0.1 m
或直接接触液体表面。火焰应完全吞没整个气瓶，但决不允许火焰直接

碰触卸压装置。 

 

如果气瓶太长使火焰不能够在竖直方向将其整个包裹，并且气瓶并不是

两端都有卸压装置，可以用水平方向二次试验代替竖直火烧试验。在两

分钟内，在气瓶下不超过 25mm 范围内测量，火的温度应该是至少为

590℃” 

 

试验完成后将气瓶销毁（如爆破），或使其不能承压。 

 

标准： 

 

火烧试验的两分钟内气瓶不应爆破，它们可以通过卸压装置排放，或通

过气瓶壁和其它表面泄漏。 

 

试验过程中应监控并记录的参数： 

 

·卸压装置的型号及特点； 

 

·起始爆破； 

·时间； 

 

·压力释放模式（如需要）。 

 

5.2.13 试验十三：高速射击（子弹）试验 

 

步骤： 

 

丹青不知老将至，贫贱于我如浮云。——杜甫
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