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一、串联电路等效电阻

1 2R R R= + + ×××× × ×

相当于增加了导体的长度 串联后总电阻比任何一个电阻都大 越串越大

串联电路中任何一个电阻增大（减小） 总电阻也增大（减小）

二、并联电路等效电阻
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+总 【鸡（积）在河（和）上飞】

相当于增加了导体的横截面积 并联后总电阻比任何一个电阻都小 越并越小

并联电路中任何一个电阻增大（减小） 总电阻也增大（减小）

一、串、并联等效电阻简单计算



1.串联电路： 1 2R R R= + + ×××× × ×

2.并联电路：
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例 1.如图所示，将 R1=6Ω与 R2=12Ω串联在 9V的电源两端，电流表示数为 0.5A，则该电路的

总电阻为（    ）

A.2Ω               B.4Ω               C.8Ω               D.18Ω

答案： ，故选 D。

例 2.如图所示，将 R1=6Ω 与 R2=12Ω并联在 12V 的电源两端，则该电路的总电阻为（    ）

A.2Ω               B.4Ω               C.8Ω               D.18Ω

答案：B。

【变式 1】有 A、B 两个电阻，其 U-I 图像如图所示，现将 A、B 电阻按如图甲、乙、丙、丁四

种方式接在同一电源两端，则各电路中的电流 I 甲、I 乙、I 丙、I 丁的关系为（    ）

A.I 甲>I 乙>I 丙>I 丁      B.I 丁>I 丙>I 乙>I 甲      C.I 丁>I 乙>I 甲>I 丙      D.I 丙>I 乙>I 甲>I 丁

解析：   

答案：C。

【变式 2】把一根电阻为 8Ω的粗细均匀的电阻丝围成一个正方形，并以如图所示的方式接入

电路，则该正方形接入电路的阻值为（    ）
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A.1.5Ω               B.2Ω               C.3Ω               D.4Ω

答案： ，选 A。

【变式 3】（2024·新疆）如图所示的电路，电源电压保持不变，滑动变阻器和小灯泡两个元件中，

一个接在A、B两点之间，另一个接在C、D两点之间。闭合开关S，电流表的示数为 0.20A，用电压表测得

A、B两点间的电压为 1.8V，C、D两点间的电压为 1.2V；移动滑动变阻器的滑片，使电流表的示数变大，

A、B两点间的电压变为 1.5V，已知小灯泡灯丝的电阻随温度的升高而增大，则此时滑动变阻器接入电路

的电阻值可能为（    ）

A.5Ω                  B.6Ω                  C.7Ω                  D.8Ω

【答案】C

【解析】滑动变阻器和小灯泡两个元件串联，通过两用电器的电流相等都等于 0.2A，电源电压

U=UAB+UCD=1.8V1.2V=3V

移动滑动变阻器的滑片，使电流表的示数变大，可知滑动变阻器阻值变小，滑动变阻器两端电压变小，

由此可知滑动变阻器接在AB，灯泡拉在CD且电路中电流一定大于 0.2A，此时滑动变阻器的电压为 1.5V，

由此可知滑动变阻器阻值一定小于
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没调节滑片时灯的电压为 1.2V，灯的电阻为
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又由题意可知滑动变阻器调节后，灯两端也为 1.5V，且灯的电阻随温度升高而增大，所以电路中的电

流一定小于

1.5V 0.25A
6

=
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滑动变阻器接入电路的电阻一定大于
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U
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即滑动变阻器接入电路中的电阻范围应是 7.5Ω>RP>6Ω。综上，ABD不符合题意，C符合题意。

故选C。

【变式 4】（2022·安徽省）图示为电阻R1和R2的I-U图像，由图可知（  ）。

1 2

1 2

6 2 1.5
6 2

R RR
R R

W´ W
= = = W

+ W + W



 

A. R1的阻值为 5Ω；

B. R1的阻值小于R2的阻值；

C. 将R1、R2串联接入电路，通电后R1两端 电压大于R2两端的电压；

D. 将R1、R2并联接入电路，通电后通过R1的电流大于通过R2的电流

【答案】C

【解析】AB.由图知电阻R1和R2的I-U图像，都是过原点的斜线，说明电阻R1和R2两端的电压与通过

它们的电流成正比，两电阻的阻值是固定不变的。当电压为 1V时，通过电阻R1和R2的电流分别为 0.10A、

0.20A，由欧姆定律可知，电阻R1和R2的阻值分别为：
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由计算可知，R1的阻值大于R2的阻值。故A、B不符合题意；

C.将R1、R2串联接入电路，由串联电路电流处处都相等可知，通过电阻R1和R2的电流相同，因R1的阻

值大于R2的阻值，由U=IR可知，通电后R1两端的电压大于R2两端的电压。故C符合题意；

D.将R1、R2并联接入电路，根据并联电路的电压特点可知，电阻R1和R2两端的电压相等，因R1的阻值

大于R2的阻值，由
UI
R

= 可知，通电后通过R1的电流小于通过R2的电流。故D不符合题意。

故选C。

【变式 5】（2022·四川内江）如图是利用数字化电压-电流传感器测量电阻后绘出的不同电阻的U-I

图像。由图可知，以下判断正确的是（    ）

 



A.R1<R2<R3          B.R1>R2>R3        C.R1=R2=R3         D.无法比较R1、R2、R3大小

【答案】B。

【解析】由图像可知，当电压一定时，通过R1、R2、R3的电流关系大小为I1<I2<I3

根据欧姆定律可得
UR
I

=

所以三个电阻的大小关系为R1>R2>R3

故ACD错误，B正确。故选B。

二、并联等效电阻计算技巧

1.计算技巧：

选择一个，算另一个

2.关键词：

倒数、倒数的和、鸡在河上飞

3.公式选择：

实际运用中，
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合理选择，可以给计算带来简便，节约时间！

当已知 R1、R2求 R时，一般选用 1 2

1 2

R RR
R R

=
+
；

当已知 R、R1（或 R2）求 R2（或 R1）时，一般选用
1 2

1 1 1
R R R

= + 。

例题：如图所示，电源电压 12V且保持不变，要使电路中电流表的示数为 1A，在 A、B间需接入电

阻。但手边只有阻值为：R1 =20Ω、R2=8Ω、R3=30Ω、R4=4Ω、R5=36Ω、R6=18Ω的电阻各一个，怎样用

已有电阻组成所需电阻？写出其中两种：

（1）____________；

（2）_______________________。

解析：由题意，电源电压 12V且保持不变，要使电路中电流表的示数为 1 A，则电路中的电阻为：

12 12
1

U VR
I A
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现要用题目给的电阻 R1、R2、R3、R4、R5、R6组合得到 12Ω，根据串并联电路电阻的特点：

对于串联：只有 R2和 R4组合能得到 12Ω；

对于并联：总电阻比任何一个电阻都小，比最小的都还要小，因此，除去 R2和 R4，就只有 R1、R3、

R5、R6。



若取 R1=20Ω，由并联电阻特点有：
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Rx=30Ω R1和 R3并联可得 12Ω

同理，剩下 R5和 R6并联也可得 12Ω

1 1 1= +
12 36 xR¢W W

1 1 1 3 1 2 1=
12 36 36 36 18xR

-
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Rx′=18Ω R5和 R6并联也可得 12Ω

综上，（1）R2和 R4串联；（2）R1和 R3并联或 R5和 R6并联

结论：选择一个，算另一个。

【变式】如图所示，电流表 A示数为 6A，电流表 A1示数为 2A，R2=3Ω。则：（    ）

①通过 R2的电流为（    ）

A.6A               B.2A               C.4A               D.8A

②R1电阻为（    ）

A.2Ω              B.3Ω               C.6Ω              D.9Ω

③该电路的总电阻为（    ）

A.2Ω              B.3Ω               C.6Ω              D.9Ω

答案：①C；②C；③A

三、简单混联电路等效变换与计算

混联电路是既有串联又有并联的混合电路。最简单的混联电路只有 3个电阻。

对于三个电阻组成的混联电路有二种类型：

①二个电阻先并联，后与第三个电阻串联，如图 1所示。

图 1



②二个电阻先串联，后与第三个电阻并联，如图 2所示。

 
图 2

算一算：

1.先并后串型：先把混联电路转化为简单的串联电路，将图 1 可看成是 R 并与 R3串联，然后按

串联电路的方法进行计算。

在图 1中，三个电阻的阻值分别为 5Ω、10Ω、15Ω：

①计算 R1与 R2的并联电阻：
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②计算 R 并与 R3的串联电阻：R=R 并+R3=3.75Ω+10Ω=13.75Ω

2.先串后并型：先把混联电路转化为简单的并联电路，对图 2 可看成是 R 串与 R3并联，然后按

并联电路的方法进行计算。

①计算 R1与 R2的串联电阻：R 串=R1+R2=5Ω+15Ω=20Ω

②计算 R 并与 R3的串联电阻：
3
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20 10= 6.67
+ 20 10

R R
R
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试一试：如图 3 所示电路，电源电压为 6Ｖ，电阻 R1、R2的阻值之比为 3∶2，此时通过变阻器

的电流为 0.45A。求：

①通过 R1、R2的电流 I1和 I2分别为多大？

②滑动变阻器的滑片移至右端时，流过 R1的电流为 0.5A，则 R1和 R2的阻值分别为多大？

图 3

解析：①本题初看好象是混联电路，但实质上并联电路的计算。

由 R1与 R2并联可知，电流的分配与电阻成反比：
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I R R
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即：

1
2 2 0.45A 0.18A
5 5

I I= = ´ = ，I2=I－I1=0.45A－0.18A=0.27A



②当滑片移至最右端时，变阻器连入电路的阻值为 0，此时 R1与 R2直接并联在电源两端：

1
1

6V 12
0.5A
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由 R1∶R2=3∶2得：

2 1
2 2 12 8
3 3

R R= = ´ W = W

练一练：如图 4 所示是某一电路的一部分，其中 R1=5Ω，R2=1Ω，R3=Ω，I1=0.20A，I2=0.10A，

则电流表中的电流大小和方向各如何？

图 4

点拨：由图可知，电流表所在电路残缺，无法用欧姆定律直接求解。本题的分析需用到节点定

律：流向节点的各电流之和等于离开该点的各电流之和，该定律的实质是电荷守恒。电路中三条或

三个以上的支路汇合的点称为节点，如图中的 1、2、3三个点。在本题中由于 I2的大小和方向已知，

所以只要求出 R3中电流 I3的大小和方向，利用节点定律就可求出电流表中电流的大小和方向。电流

与水流类似，是从高电位流向低电位。由欧姆定律得：

U12=I1R1=0.20A×5Ω=1V

U13=I2R2=0.10A×1Ω=0.1V

故 U23=U13－U12=0.1V－1V=－0.9V＜0V

说明节点 2的电位低于节点 3的电位，I3的方向向上

23
3

3

0.9V 0.3A
3

UI
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= = =
W

据节点定律，电流表中电流方向应向左

IA=I3－I2=0.3A－0.1A=0.2A

悟一悟：怎样解无穷网络电路？

无穷网络电路：网络电路有无穷网络电路和有限网络电路这二种类型。无穷网络电路如图 5所

示。

图 5



若每个电阻的阻值均为 R，则 A、B 两点间的总电阻是多少？对于无穷网络形电路．通常要抓

住“无限”特征进行分析．既然网络是无限的．那么去掉或加上一个单位网络后，并不影响整个网络

的总电阻。设无穷网络 A、B 间的总电阻为 RAB，去掉网络左边的三个电阻后的总电阻为 RA′B′，则

RAB= RA′B′。该无限网络电路可等效为图 6 所示的电路，这是由 R、RAB、R 串联后再与 R 并联的混

联电路：

 =
R R R R

R
R R R R

+ +
+ + +

AB
AB

AB

整理得：R2
AB+2RRAB－2R2=0，解之得：RAB=（31/2－1）R

图 6

试一试：如图 7所示电路中，包含有 50只不同的电流表 A1~A50，以及 50只相同规格的电压表

V1~V50；其中第一只电压表 V1的示数为 U1=9.6V，第一只电流表 A1的示数为 I1=9.5mA，第二只电

流表 A2的示数为 9.2mA。试求：所有 50只伏特表的示数之和是多少？

解析：每只电压表的电阻：

 
41

V 3
1 2

9.6V 3.2 10
9.5 9.2 10 A

UR
I I -= = = ´ W

- - ´

从电路始端逐步向后推移可列方程组：

U1=（I1－I2）RV；U2=（I1－I2）RV；……U49=（I40－I50）RV；U50=I50RV

将方程两边相加得：

U1+U2+…+U49+U50=I1RV=9.5×10-3A×3.2×104Ω=304V

练一练：如图 8 所示电路是由 12 个不同的电阻组合的，已知 R1=12Ω，其余电阻阻值未知，测

得 A、B 间总电阻为 6Ω。今将 R1换成 6Ω的电阻，则 A、B 间的总电阻为多大？



点拨：设其余未知电阻的总电阻 R0，则 A、B 间的总电阻由 R0和 R1并联而成：

0 1

1 1 1

ABR R R
= +

即：

0 1

1 1 1 1 1
6 12ABR R R

= - = -
W W

解之得：R0=12Ω， 0

0

12 6 4
12 6AB

R RR
R R

¢ W´ W¢ = = = W
¢+ W + W

【变式 1】如图所示电路中，已知R2=R3=20Ω，R1=10 Ω，R=5Ω，则R2与R3并联后的等效电阻

R23= ______Ω，整个电路的等效电阻R总＝______Ω。

解析：等效电路如下：

答案：10；25

【变式 2】（如何巧找短路地点？）为了把电从发电厂传输到城市、工厂，需要用输电线进行长距离送

电。AB和CD是两条相同的带有绝缘外皮的低压输电线．两线绞合在一起架设在相距 2 km的甲、乙两地之

间，由于两导线之间某处绝缘皮磨损而发生短路。这时，安全而迅速地检测出短路点的位置显得十分重要。

这里可以利用电流、电压、电阻等物理量来解决判断短路点的位置问题。为了检测出短路处距甲地的确切

位置，检验员在AC端接入电压为 6V的电源，并用电流表测得电路中的电流为 1.25A，假设输电线l km的电

阻为 2 Ω，我们可以假设短路点在E处。这就相当于有一根无电阻的导线EF把AB与CD相连，如图 9所示。



图 9

点拨：设输电线 AEFC 长为 L，其电阻为 RAC，其等效电路如图 10所示,

图 10

6V 4.8
1.25AAC

UR
I
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所以：

4.8 2.4km
2 / km

L W
= =

W

这样，就可以知道短路点 E距甲地的距离是：

2.4km 1.2km
2 2
Ls = = =

四、“1Ω”“5Ω”“25Ω”规律及应用

1.规律由来

例题 1.如图所示，在串联电路中，电流表与定值电阻上的电压表，若同时达到满偏或者偏转角度相同，

则定值电阻 R1必定是“1Ω”、“5Ω”、“25Ω”中的一个或者多个。

（1）电压表 V1取“0~3 V”的量程，电流表 A取“0~0. 6 A”的量程，若偏转相同角度，则：

1
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0.1V =5
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U nR
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（2）电压表 V1取“0~3 V”的量程，电流表 A取“0~3 A”的量程，若偏转相同角度，则：
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