
专题 7-1  求数列的通项公式 14 类题型汇总

近 5 年考情（2020-2024）

考题统计 考点分析 考点要求

2024 年甲（理）第 18（1），5 分

2023 年甲（理）第 17（1），5 分

2023 年 II 卷第 18（1），5 分

2023 年 I 卷第 20（1），5 分

2022 年 I 卷第 17（1），5 分

2022 年甲（理）第 17（1），5 分

2021 年乙（理）第 19 题，12 分

2021 年 I 卷，第 17（1）,5 分

高考对数列通项的考查相对

稳定，考查内容、频率、题型、

难度均变化不大．数列通项问

题以解答题的形式为主，偶尔

出现在选择填空题当中，常结

合函数、不等式综合考查.

掌握数列通项的几种常见

方法．

【题型 1】由 an 与 Sn 关系求通项（三类题型）

【题型 2】因式分解型（正项数列）

【题型 3】已知等差或等比求通项

【题型 4】累加法

【题型 5】累乘法

【题型 6】前 n 项之积 Tn

【题型 7】取倒数

【题型 8】构造 1：形如 𝒂𝒏+𝟏 = 𝒑𝒂𝒏 + 𝒒型的递推式

【题型 9】构造 2：形如𝒂𝒏+𝟏 = 𝒑𝒂𝒏 + 𝒌𝒏 + 𝒃型的递推式

【题型 10】构造 3：形如𝒂𝒏+𝟏 = 𝒑𝒂𝒏 + 𝒓𝒒𝒏型的递推式

【题型 11】构造 4：形如𝒂𝒏+𝟏 =
𝒎𝒂𝒏 + 𝒑
𝒑𝒂𝒏 + 𝒒型的递推式

【题型 12】构造 5：形如𝒂𝒏+𝟐 = 𝒑𝒂𝒏+𝟏 +𝒒𝒂𝒏型的递推式

【题型 12】奇偶相间讨论型（奇偶数列）

【题型 13】隔项等差

模块一

总览

热点题型解读（目录）



【题型 14】隔项等比（积为等比与和为等比）

【题型 1】由 an 与 Sn 关系求通项（三类题型）

nS 与 na 同时存在

角度 1：已知 nS 与 na 的关系；

或 nS 与 n 的关系

用 1n nS S  ，得到 na 例：已知  24 1n nS a  ，求 na

角度 2：已知 na 与 1n nS S 的关系；

或 na 与 1n nS S  的关系

1n nS S  替换题中的 na 例：已知 12 ( 2)n n na S S n  ；

已知 1 1n n nS a S  

角度 3 ：等式中左侧含有：

1

n

i i
i

a b



作差法

（类似 1n nS S  ）

例子：已知 1 2 32 3 2n
na a a na    求 na

模板解决步骤

第一步：写出当 2n… 时， 1nS  的表达式．

第二步：利用 1( 2)n n na S S n  … 求出 na 或将条件转化为 na 的递推关系．

第三步：如果第二步求出 na ，那么根据 1a 1S 求出 1a ，并代入 na 的通项公式，注意要进行验证，

若成立，则合并；若不成立，则写成分段的形式．如果第二步求出 na 的递推关系，那么通过递推公

式求 na ．

忽略对 1n  的单独讨论是常见的错误

类型一 用 1n nS S  ，得到 na

1．在数列 na 中， 1
1
3

a  ，前 n项和  2 1n nS n n a  ，则数列 na 的通项公式为      ．

【答案】   
1

2 1 2 1na
n n


 

【解析】由于数列 na 中， 1
1
3

a  ，前 n 项和  2 1n nS n n a  ，

所以当 2n  时，   1 11 2 3n nS n n a    ，

两式相减可得：      12 1 1 2 3n n na n n a n n a      ，

所以     2
11 2 3 2 1n nn n a n n a     ，

模块二 核心题型·举一反三



     11 2 3 1 2 1n nn n a n n a     ，

所以    12 3 2 1n nn a n a   ，

所以
1

2 3
2 1

n

n

a n
a n




 ，

所以
32

1
1 2 1

n
n

n

a aaa a
a a a 

      

  
1 1 3 2 5 2 3 1
3 5 7 2 1 2 1 2 1 2 1

n n
n n n n

 
      

   
L ，

1
1
3

a  符合上式，

因此   
1

2 1 2 1na
n n


  .

2．（2022·全国·甲卷高考真题）记 nS 为数列 na 的前 n 项和．已知
2 2 1n

n
S n a
n

   ,证明： na 是等

差数列

【分析】依题意可得
22 2n nS n na n   ，根据

1

1

, 1
, 2n

n n

S n
a

S S n


   

，作差即可得到 1 1n na a   ，从而

得证；

【详解】因为
2 2 1n

n
S n a
n

   ，即
22 2n nS n na n   ①，

当 2n  时，      2
1 12 1 2 1 1n nS n n a n       ②，

①②得，      22
1 12 2 1 2 2 1 1n n n nS n S n na n n a n           ，

即   12 2 1 2 2 1 1n n na n na n a       ，

即      12 1 2 1 2 1n nn a n a n     ，所以 1 1n na a   ， 2n  且 N*n  ，

所以 na 是以1为公差的等差数列．

【巩固练习 1】（2023·全国·高考甲卷真题）设 nS 为数列 na 的前 n 项和，已知 2 1,2 n na S na  ，求 na

的通项公式.

【答案】 1na n 

【分析】根据
1

1

, 1
, 2n

n n

S n
a

S S n


   

即可求出；

【详解】因为 2 n nS na ，

当 1n  时， 1 12a a ，即 1 0a  ；

当 3n  时，  3 32 1 3a a  ，即 3 2a  ，

当 2n  时，  1 12 1n nS n a   ，所以    1 12 21n n nn nS S ana n a    ，

化简得：     12 1n nn a n a    ，当 3n  时， 1 3 1
1 2 2

n na a a
n n

   
 

L ，即 1na n  ，



当 1, 2n  时都满足上式，所以  *1 Nna n n   ．

【巩固练习 2】已知数列{ }na 的前 n 项和为 S ，若 1 1a  ， 12 n nS a  ，则数列{ }na 的通项公式________

【答案】 2 *

1, 1
2 3 , 2,n

n
n n N


   …

【解析】当 2n  时， 1 12 2n n n nS a S a   ，作差得 1 3n na a  ，即当 2n  时，{ }na 是公比为 3 的等

比数列，而 2 2a  ，则 22, 2 3n
nn a  … ，故 2 *

1, 1
2 3 , 2,n n

n
a

n n N


    …

【巩固练习 3】（2024·全国·甲卷高考真题）记 nS 为数列{𝑎𝑛}的前 n 项和，已知4 3 4n nS a  ，求{𝑎𝑛}

的通项公式

【答案】 14 ( 3)n
na   

【分析】利用退位法可求{𝑎𝑛}的通项公式．

【详解】当 1n  时， 1 1 14 4 3 4S a a   ，解得 1 4a  ．

当 2n  时， 1 14 3 4n nS a   ，所以 1 14 4 4 3 3n n n n nS S a a a     即 13n na a   ，

而 1 4 0a   ，故 0na  ，故
1

3n

n

a
a 

  ，

∴数列{𝑎𝑛}是以 4 为首项， 3 为公比的等比数列，

所以   14 3 n
na    .

类型二 等式中左侧含有：
1

n

i i
i

a b



3．（2024·江苏·一模）已知正项数列 na 满足  *

1 2 2 3 1

1 1 1
2 1n n

n n
a a a a a a n

    


NL ，若

5 62 7a a  ，则 1a （    ）

A．
1
3

B．1 C．
3
2

D．2

【答案】D

【分析】由已知和式求出通项
1

1

n na a 
的通项，从而得出

5 6

1 1
99a a

 ，再由已知条件 5 62 7a a  ，从而

求出 5a ，类似的往前推，求出 1a 即可.

【详解】 1n  时，
1 2

1 1 ;
3a a



2n  时， 2
1

1 1 1
2 1 2 1 4 1n n

n n
a a n n n


  

  

 5 6 6 6
5 6

1 1 , 99, 2 7 99,
99

a a a a
a a

      ，

6 5
11, 18,
2

a a  



4 5 4
763,
2

a a a  

3 4 335, 10,a a a  Q

2 3 2
315, ,
2

a a a  Q

1 2 13, 2.a a a  

【巩固练习 1】已知数列 na 的前n项和为 nS ，且有
2 3

1 2 32 2 2 2 2n n
na a a a n      ．求数列 na

的通项公式.

【答案】
1

2n
na 



【详解】（1）由题
2 3

1 322 2 2 2 2n n
na a a a n     L ，

当 1n  时， 12 2a  ，∴ 1 1a  ；

当 2n  时，由
2 3

1 2 32 2 2 2 2n n
na a a a n      ，

所以
2 3 1

1 13
1

22 2 2 2 ( 1) 2n n
na a a a n 

         ，两式相减，

可得
1 12 2 ( 1)2 ( 1)2n n n n

na n n n       ，∴
1

2n
na 

 ．

当 1n  时，
1 1 1

2na 
  满足，∴

1
2n

na 
 ．

【巩固练习 2】在数列 na 中，
231 2

2 3 4 1
na aa a n n

n
     


，求 na 的通项公式.

【答案】  2 1na n n 

【详解】解：因为
231 2

2 3 4 1
na aa a n n

n
     


L ，①

则当 1n  时， 1 2
2
a

 ，即 1 4a  ，

当 2n  时，
21 2 3 1

2 3 4
na a a a n n
n

     L ，②

①②得 2
1

na n
n




，所以  2 1na n n  ，

1 4a  也满足  2 1na n n  ，故对任意的 Nn  ，  2 1na n n  .

类型三 消 na 求 nS ：将题意中的 na 用 1n nS S  替换

4．设 nS 为数列 na 的前n项和，已知
* 2, 0, 1 2n n n nn a a a S    N ，求 na

【详解】由题意知，
2 2
1 1 1 11 2 2a a S a   ，



又 1 0a  ，得 1 1a  ．

当 2n  时，由 2 1 2n n na a S  ，得    2
1 11 2n n n n nS S S S S     ，得

2 2
1 1n nS S   ．

则数列 2
nS 是首项为

2
1 1S  ，公差为 1 的等差数列．

所以  2 1 1nS n n    ．

又 0nS  ，则 nS n ．

当 2n  时， 1 1    n n na S S n n ，

又 1 1a  满足上式，

所以 1  na n n ．

【巩固练习 1】在数列 na 中,
2

1
21,

2 1
n

n
n

Sa a
S

 


,则 na 的通项公式为                  .

【答案】

1 1 , 2
2 1 2 3
1, 1

n
n

a n n
n

    
 

.

【解析】Q当 , *2n n N 时, 1n n na S S   ,
2

2 2
1 1 1

2 2 2 2 , 
2 1

n
n n n n n n n n

n

SS S S S S S S S
S         



整理可得: 1 1
1

1 12 , 2n n n n
n n

S S S S
S S 



     ,

1

nS
 

 
 

为 公 差 为 2 的 等 差 数 列 ,
1

1 1 ( 1) 2 2 1
n

n n
S S

       ,

1 1 , 21 , .2 1 2 3
2 1 1, 1

n n
n

S a n n
n n

      
  

【巩固练习 2】已知数列 na 的前 n 项和为 nS ， 1 11, 1n nS a a   ，且 1 12( )n nna S S   ，求通项

公式 na ．

【答案】
1, 1
8 8, 2n

n
a

n n


   

【详解】 1 1 11 12( ) ( )( )n n n n n n nn na S S S S S S S S          

1 1 11, 1n nS a a a   Q

1 0n nS S  

1 2n nS S   ，即{ }nS 是以 2 为公差，1 为首项的等差数列

2 1nS n   ，即
2(2 1)nS n  

当 2n  时，
2 2

1 (2 1) (2 3) 8 8n n na S S n n n       



显然， 1n  时，上式不成立，所以
1, 1
8 8, 2n

n
a

n n


   
.

【题型 2】因式分解型（正项数列）

对于式子中有提到 0na  且出现二次式可以考虑利用十字相乘进行因式分解． 

5．已知各项为正数的数列 na 的前n项和为 nS ，满足
2

1 1 1
1 , 2
2n n nS S a a    ．求数列 na 的通项公

式；

【解析】（1） 2 2
1 1 1

1 1, ( 2)
2 2n n n n n nS S a S S a n       Q ，

两式相减得：     2 2
1 1 1 1

1 1
2 2n n n n n n n na a a a a a a a         ，

由于 1 0n na a   ，则 1 2( 2)n na a n    ，

当 1n  时，
2

1 2 2 1
1 , 2
2

S S a a   ，得 2 4a  ，

2 1 2a a  ，则  *
1 2n na a n    N ，

所以 na 是首项和公差均为 2 的等差数列，故 2 ( 1) 2 2na n n     ．

【巩固练习 1】记 nS 为数列 na 的前n项和．已知
2 2 1n

n
S n a
n

   ．证明： na 是等差数列；

【解析】证明：因为
2 2 1n

n
S n a
n

   ，即
22 2n nS n na n   ①，

当 2n  时，      2
1 12 1 2 1 1n nS n n a n       ②，

①  ②得，      22
1 12 2 1 2 2 1 1n n n nS n S n na n n a n           ，

即   12 2 1 2 2 1 1n n na n na n a       ，

即      12 1 2 1 2 1n nn a n a n     ，

所以 1 1n na a   ， 2n  且 Nn  ，

所以 na 是以1为公差的等差数列．

【巩固练习 2】已知数列 na 的前 n 项和 nS ，且满足 2 1n nS a  ，求 na 的通项公式；

【解析】（1）因为 2 1n nS a  .



所以当 1n  时， 1 1 1 11
12 1,2 1, ,
3

S a a a a     

当 2n  时， 1 12 1,2 1n n n nS a S a     ，

两式相减得 1 1 1
1

,2 02 0, 3 10, ,
3

n
n n n

n
nn n n

aS S a a a a
a

a  


       Q

所以数列 na 是首项为
1
3
，公比为

1
3

q  的等比数列，

则数列通项公式为
1 1

1
1 1 1( ) ( ) ,
3 3 3

n n n
na qa    

【巩固练习 3】已知数列 na 是递增数列，其前 n 项和 nS 满足
22 n nS a n  .证明： na 是等差数列

【解析】当 1n  时，
2

1 1 12 2 1S a a   ，解得 1 1a  ，

当 2n  时，
2

1 12 1n nS a n    ，则  2 2
1 12 2 2 1n n n n na S S a n a n        ，

即
2 2

12 1  n n na a a ，即  2 2
11n na a  

又数列 na 为递增数列，

所以 1na  ，故 11n na a   ，

即 1 1n na a   ，

所以数列 na 是以1为首项，1为公差的等差数列

【题型 3】已知等差或等比求通项

当题目中给了数列为等差或等比时，可以从前几项入手求基本量，不要再去消 Sn

6．已知各项均为正数的等比数列 na ，其前 n 项和为 nS ，满足 22 6n nS a   ，求数列 na 的通项公

式

【解析】（1）设 na 的公比为q，则 0q  ，又 22 6n nS a   ，

当 1n  时， 1 32 6S a  ，当 2n  时， 2 42 6S a  ，

两式相减可得， 2 4 32a a a  ，所以 22 q q  ，

所以 2q = 或 1q   (舍去)，

所以 1 3 12 6 4 6S a a    ，即 1 3a  ，

所以等比数列 na 的通项公式为
13 2n

na  

7．（2023·全国·高考 1 卷真题）设等差数列 na 的公差为 d ，且 1d  ．令
2

n
n

n nb
a


 ，记 ,n nS T



分别为数列   ,n na b 的前 n 项和．，若 2 1 3 3 33 3 , 21a a a S T    ，求 na 的通项公式；

【答案】 3na n

【分析】（1）根据等差数列的通项公式建立方程求解即可；

【详解】（1） 2 1 33 3a a a Q ， 13 2d a d   ，解得 1a d ，

3 2 13 3( ) 6d dS a a   ，

又 3 1 2 3
2 6 12 9

2 3
T b b b

d d d d
       ，

3 3
96 21S T d
d

     ，

即 22 7 3 0d d   ，解得 3d  或
1
2

d  （舍去），

1 ( 1) 3na a n d n      .

8．（2023·全国·高考 II 卷真题）已知 na 为等差数列，
6,

2 ,
n

n
n

a n
b

a n


 


为奇数

为偶数
，记 nS ， nT 分别为数列

 na ， nb 的前 n 项和， 4 32S  ， 3 16T  ，求 na 的通项公式；

【答案】(1) 2 3na n  ；

【分析】（1）设等差数列 na 的公差为 d ，用 1,a d 表示 nS 及 nT ，即可求解作答.

【详解】（1）设等差数列 na 的公差为 d ，而
6, 2 1

, N
2 , 2

n
n

n

a n k
b k

a n k
  

  
，

则 1 1 2 2 1 3 3 16, 2 2 2 , 6 2 6b a b a a d b a a d          ，

于是
4 1

3 1

4 6 32
4 4 12 16

S a d
T a d

  
    

，解得 1 5, 2a d  ， 1 ( 1) 2 3na a n d n     ，

所以数列 na 的通项公式是 2 3na n  .

【巩固练习 1】设等差数列 na 前n项和 nS ， 1 1a  ，满足  12 5 2n nS n a    ， •n N ，求数列 na

的通项公式

【答案】 2 1na n 

【详解】依题意有  1 2 12 5 2a a a    ，

1 1a Q ， 2 3a  ，

又 na 为等差数列，设公差为d ，

2 1 2d a a    ，  1 2 1 2 1na n n     

【巩固练习 2】知等比数列 na 中，  1 *
1 3 2n

n na a n
    N ，求数列 na 的通项公式及它的前 n 项

和 nS .



【答案】(1) 1, 12 2n
n

n
nSa   

【详解】设等比数列 na 公比为 q，∵ 1
1 3 2n

n na a 
   ， 

∴
1 2 1 1

2
2 3 1 1

3
6

a a a a q
a a a q a q

   
    

，解得 2q = ， 1 1a  ，

∴
12n

na  ，
 1 1 2

2 1
1 2

n
n

nS


  


【巩固练习 3】已知数列 na 为等比数列，其前n项和为 nS ，且满足  2n
nS m m R   ，求m的值

及数列 na 的通项公式；

【答案】 1m   ，
12n

na 

【分析】当 2n  时，
1

1 2n
nS m

   ，两式相减得  12 2n
na n  ，由

1
1 2 1a m   ，可求出m的值；

【详解】因为 2n
nS m  ，所以 2n  时，

1
1 2n

nS m
   ，所以  12 2n

na n  .

又由数列 na 为等比数列，所以
12n

na  .又因为
1 1 1

1 1 2 2 1a S m      ，所以 1m   ，

综上 11, 2n
nm a    .

【题型 4】累加法

形如 1 ( )  n na a f n 型的递推数列（其中 ( )f n 是关于n的函数）可构造： 

1

1 2

2 1

( 1)
( 2)

(1)
...



 








  

  

 

n n

n n

a a f n
a a f n

a a f

将上述 2m个式子两边分别相加，可得： 1( 1) ( 2) ... (2) (1) ,( 2)       na f n f n f f a n

（1）若 ( )f n 是关于 n的一次函数，累加后可转化为等差数列求和； 

（2）若 ( )f n 是关于 n的指数函数，累加后可转化为等比数列求和；

（3）若 ( )f n 是关于 n的分式函数，累加后可裂项求和．

9．在数列 na 中， 1 2a  ， 1
1ln(1 )n na a
n    ，则 na 

A． 2 ln n B．2 ( 1) lnn n  C．2 lnn n D．1 lnn n 

【答案】A

【详解】试题分析：在数列 na 中， 1
1ln 1n na a
n

    
 

1 1 2 2 1 1( ) ( ) ( )n n n n na a a a a a a a               



1 2ln ln ln 2
1 2 1

n n
n n


       

 
1 2ln( ) 2

1 2 1
n n

n n


       
 

ln 2n 

10．在数列 na 中，已知 1 1a  ，且   1
1

2 1 2 1  
 n na a

n n ，则 na        ．

【答案】
3 2
2 1
n
n



【解析】由   1
1

2 1 2 1n na a
n n  

  可得：

1
1 1 1
2 2 1 2 1n na a

n n
      

2 1

3 2

1

1 11
2 3
1 1 1
2 3 5

1 1 1
2 2 3 2 1n n

a a

a a

a a
n n

       
        


        

L

1
1 1 1 1 1 1 1 11 1
2 3 3 5 2 3 2 1 2 2 1na a

n n n
                     

L ，

1 1 3 21 1
2 2 1 2 1n

na
n n

        
．

11．（2024·全国·模拟预测）已知数列 na 的前 n 项和为 nS ，且  2 3,2 2n na S n a   ，求数列 na 的

通项公式；

【答案】(1) 1na n  ；

【分析】（1）当 1n  时，求得 1 2a  ，当 3n  时，得到   1 12 1 2n nS n a    ，两式相减化简得到

1 1 12
1 2 2 1

n na a
n n n n

          
，结合叠加法，即可求得数列 na 的通项公式；

【详解】（1）解：当 1n  时， 1 112 2 2S a a   ，解得 1 2a  ，

当 3n  时，     1 12 2 ,2 1 2n n n nS n a S n a      ，

两式相减可得，     12 1 2n nn a n a      ，

则 1 1 21 1 1 12 , 2 ,
1 2 2 1 2 3 3 2

n n n na a a a
n n n n n n n n

                         
L ，

3 2 12 1
2 1 2
a a      

 



叠加可得， 2 4 2
1 1 1

na a n
n n


 

 
，则 1na n  ，

而 1, 2n  时也符合题意，

所以数列 na 的通项公式为 1na n  ．

12．（2024·山东潍坊·一模）已知数列 满足 ， ．若数列 是公比为 2 的等比

数列，则 （   ）

A． B． C． D．

【答案】A
【分析】

利用等比数列求出 ，进而求得 ，再利用累加法求通项得解.

【详解】依题意， ， ，当 时， ，则 ，

所以

.

【巩固练习 1】已知数列 na 满足 1 1a  ， 1 3 2( 2)n na a n n    ，则 na 的通项公式为        ．

【答案】
23
2

n n

【解析】因为 1 1a  ，  1 3 2 2n na a n n    ，

所以 1 3 2n na a n    2n  ，

即 2 1 4a a  ， 3 2 7a a  ， 4 3 10a a  ，L ， 1 2 3 5n na a n    ，

所以    1 1 2 3 2 2 1 3 2 3 5 7 4n n n na a a a a a a a n n                L L ，

即
   

1

3 2 4 1
2n

n n
a a

      ，则  
23 2
2n

n na n
  ，

当 1n  时
23
2n

n na 
 也成立，所以

23
2n

n na 


【巩固练习 2】已知数列 na 满足 1 1a  ， 1 12n
n n n na a a a   ，则 na        ．

【答案】
1

2 1n 

【解析】若 1 0na   ，则 1 0n na a   ，即 1 0n na a   ，这与 1 1a  矛盾，所以 1 0na   ，

由 1 12n
n n n na a a a   两边同时除以 1n na a  ，得

1

1 1 2n

n na a

  ，

则
1

1

1 1 2n

n na a




  ，
2

1 2

1 1 2n

n na a


 

  ， 2

3 2

1 1 2
a a

  ，
2 1

1 1 2
a a

  ，

 na 1 0a  2 1a   1n na a 

2024a 

20232 1
3

 20242 1
3

 10122 1 10112 1

1
1 2n

n na a 
  2

1 1 2 ( 2)n
n na a n

   

1 2 1a a  1
1 2n

n na a 
  2n  2

1 2n
n na a 

   2
1 1 2n

n na a 
  

3 5 2021
2024 2 4 2 6 4 2024 2022( ) ( ) ( ) 1 2 2 2 2a a a a a a a a             L L

1011 20232(1 4 ) 2 11
1 4 3
 

  




上面的式子相加可得：
 1

2 3 1

1

2 1 21 1 2 2 2 2 2 2
1 2

n
n n

na a





        


K

所以
1

2 1n na 


【巩固练习 3】已知数列 na 满足 1 2a  ，且   11 2n
n nn a na ＋＋ ，则 4a  ________

A．2 B．4 C．6 D．8

【答案】4

【详解】由   11 2n
n nn a na   ，且 1 2a  ，根据累加法可得：

     1 1 2 2 1 11 1 2 2n n n n nna na n a n a n a a a a            

 1 2 32 2 2 2 2 2 , 2n n n n n          ，

所以  2 , 2
n

na n
n

  ，则
4

4
2 4
4

a   .

【巩固练习 4】在首项为 1 的数列 na 中 1
1
2

n

n na a n
    
 

，则 na        

【答案】 1

13
2n

n





【解析】因为 1
1
2

n

n na a n
    
 

，

所以 2 1
11
2

a a   ，

2

3 2
12
2

a a      
 

，

3

4 3
13
2

a a     
 

，

L

 
1

1
11
2

n

n na a n



      
 

 2n  ， 

以上各式相加得：  1 2 3 1
1 1 1 11 2 3 1
2 2 2 2n na a n 

           
 

L  2n  ， 

令  1 2 3 1
1 1 1 11 2 3 1
2 2 2 2n nS a a n 

            
 

L  2n  ，①

 2 3
1 1 1 11 2 1
2 2 2 2nS n       L  2n  ，②

错位相减： ① ② 有，  2 1
1 1 1 1 11
2 2 2 2 2n nS n    L  2n  ，

即  
1

1 11
1 12 2 112 21

2

n

nS n


  
   


 2n  ，



所以 1 1 1

2 1 12 2
2 2 2n n n

n nS   

 
      2n  ，

又因为 1 1a  ，所以有，所以 1

11 3
2n n

na S 


     2n  ,

检验 1n  时， 1 1a  符合上式，所以 1

13
2n n

na 


   Nn  .

【题型 5】累乘法

形如 1 ( )  n na a f n 1 ( ) 
 

 
n

n

a f n
a

型的递推数列（其中 ( )f n 是关于 n的函数）可构造：

1

1

2

2

1

( 1)

( 2)

(1)

...









 

 














n

n

n

n

a f n
a
a f n
a

a f
a

 

将上述 2m个式子两边分别相乘，可得： 1( 1) ( 2) ... (2) (1) ,( 2)      na f n f n f f a n

有时若不能直接用，可变形成这种形式，然后用这种方法求解．

13．（2024·四川泸州·三模）已知 nS 是数列 na 的前n项和， 1 1a  ，  1 2n nna n S   ，则 na        .

【答案】   21 2nn  

【解析】当 2n  时，     11 1n nn a n S    ，即 12n n
nS a

n 


， 1
1
1n n

nS a
n





，

则 1 1
1

2 1n n n n n
n nS S a a a

n n 


   

 
，即

 1 2 2
1

n

n

na
a n

 



，

则有
 

1

2 1n

n

na
a n


 ，

1

2

2
1

n

n

a n
a n






 ，L ，

2

1

2 3
2

a
a


 ，

则   21 2
1

1 2 1

1 2nn n
n

n n

a a aa a n
a a a



 

       L ，

当 1n  时， 1 1a  ，符合上式，故   21 2n
na n    .

故答案为：   21 2nn   .

14．已知 1 1a  ，   1n n na n a a n    N ，则数列 na 的通项公式是 na （    ）

A． 2 1n  B．
11 nn

n

 
 
 

C． 2n D．n

【答案】D



【详解】由  1 n n na n a a ，得   11 n nn a na   ，

即
1 1n

n

a n
a n

 
 ，

则
1 1

n

n

a n
a n


 ，

1

2

1
2

n

n

a n
a n








 ，
2

3

2
3

n

n

a n
a n








 ，…，
2

1

2 2
1

a n
a

 ， ，

由累乘法可得
1

na n
a

 ，所以 2na n n ， ，

又 1 1a  ，符合上式，所以 na n

15．在数列{an}中，a1=1， 1
11n na a
n 

   
 

(n≥2)，求数列{an}的通项公式.

【答案】
1

na
n



【分析】利用累乘法即可求出数列{an}的通项公式.

【详解】因为 a1=1， 1
11n na a
n 

   
 

(n≥2)，所以
-1

1n

n

a n
a n


 ，

所以
1 2 3 2

1
1 2 3 2 1

n n n
n

n n n

a a a a aa a
a a a a a

 

  

      1 2 3· ·
1 2

n n n
n n n
  


 

·…·
2 1·
3 2

·1=
1
n

.

又因为当 n=1 时，a1=1，符合上式，所以 an=
1
n

.

16．(2022·新高考 1 卷)为数列 na 的前 n 项和，已知 1 1, n

n

Sa
a

 
  

 
是公差为

1
3
的等差数列，求 na 的

通项公式.

【答案】(1)  1
2n

n n
a




【详解】（1）∵ 1 1a  ，∴ 1 1 1S a  ,∴ 1

1

1S
a

 ,又∵ n

n

S
a

 
 
 

是公差为
1
3
的等差数列，

∴  1 21 1
3 3

n

n

S nn
a


    ,∴  2

3
n

n

n a
S


 ,

∴当 2n  时，
  1

1

1
3

n
n

n a
S 




 ，

∴
    1

1

2 1
3 3

n n
n n n

n a n a
a S S 



 
    ,

整理得：     11 1n nn a n a    ,

即
1

1
1

n

n

a n
a n




 ,

∴
3 12

1
1 2 2 1

n n
n

n n

a a aaa a
a a a a



 

    

 13 4 11
1 2 2 1 2

n nn n
n n


     

 
，

显然对于 1n  也成立，∴ na 的通项公式
 1

2n

n n
a






【巩固练习 1】已知数列 na 满足： 1 1a  且  *

1

2,
1

n

n

a n n n
a n

  


N ，则数列 na 的通项公式

为      ．

【答案】 na n

【解析】因为  *

1

2,
1

n

n

a n n n
a n

  


N ，

所以
32 4

1 2 3 1

2 3 4, , , ,
1 2 3 1

n

n

a aa a n
a a a a n

   


L ，

累乘可得
32 4

1 2 3 1

2 3 4
1 2 3 1

n

n

a aa a n
a a a a n

      


L L ，

即
1

na n
a

 ，所以  2na n n  ，

当 1n  时， 1 1a  也成立，

所以 na n .

故答案为： na n

【巩固练习 2】已知数列 na 的前n项和为 nS ， 1 1a  ，  3 2n nS n a  ，求数列 na 的通项公式.

【详解】因为  3 2n nS n a  ，所以当 2n  时，   113 1n nS n a   ，

两式作差可得     13 2 1n n na n a n a     ，整理得     11 1n nn a n a    ．

1 1a  ，令 2n  ，则 1 2 2 23( ) 4 , 3a a a a    ，

所以 0na  ，所以
1

1
1

n

n

a n
a n




 ，

则
 1 3 2

1
1 2 2 1

11 1 4 3 1
1 2 3 2 1 2

n n
n

n n

n na a a a n n na a
a a a a n n n



 

 
             

  
L L ，

当 1n  时， 1 1a  也符合上式，综上，
 1

2n

n n
a




【巩固练习 3】已知数列 na 的首项为 1，前 n 项和为 nS ，且  1 2n nnS n S   ，则数列 na 的通项公

式 na             .

【答案】n

【详解】解：∵ 1 ( 2)n nnS n S   ，∴
1 2n

n

S n
S n

 


当 2n  时，
1 2

1
1 2 1

n n
n

n n

S S SS S
S S S



 

    L ，

1 1 2 6 5 4 3 1
1 2 3 4 4 3 2 1

n n n n
n n n n

  
         

   
L



( 1)
2

n n 


当 1n  时， 1 1
1 2 1

2
S a

   成立，

∴
( 1)

2n
n nS 

 ，

当 2n  时， 1
( 1) ( 1)

2 2n n n
n n n na S S n

 
     ，

当 1n  时， 1 1a  满足上式，

∴ na n .

【巩固练习 4】已知数列 na 的前n项和为 nS ，
2

n nS n a ， 1 1a  ，则 nS         .

【答案】
2

1
n

n 

【解析】当 2n  时，
2

n nS n a ，则
2

1 1( 1)n nS n a   ，两式作差得
2 2

1 1( 1)n n n nS S n a n a     ，即

2 2
1 1( 1)n n na n a n a    ，即   12 n nn a na  ，

所以
1

2
n

n

a n
a n

 
 ，即  

1

1 2
1

n

n

a n n
a n


 

 ，

又由
2

2 22S a 且 1 1a  ，即 2 21 4a a  ，所以 2
1
3

a  ，可得
2

1

1
3

a
a

 ， 

则    
2

2
1

1

1 3 1

2 1 2 3 2 21 2
1 4

1
1 3 1

n n n
n

n n n

a a a a n n na a n
a a a a n n n n n

 

  

  
            

   .

显然 1 1a  时也符合  
2

1na
n n


 ，可得  

2 1 12( )
1 1na

n n n n
  

  ，

所以
1 11 1 1 1 2) 2(1 )

1 1
2(1

2 3 12n
nS

n n n n
   

 
     


L .

故答案为：
2

1
n

n 
.

【巩固练习 5】已知数列 na 满足
2

1 2 2 1
11, , 4

16 n n na a a a a    ，则 na 的最小值为      ．

【答案】
1
64

【解析】因为
2

1 2 2 1
11, , 4

16 n n na a a a a    ，所以 0na  ，

所以
2 1

1

4n n

n n

a a
a a

 



 ，因此数列 1n

n

a
a

 
 
 

是首项为
2

1

1
16

a
a

 ，公比为4的等比数列，

所以
1 31 1 4 4

16
n nn

n

a
a

     ，

当 2n  时，
  1 6

4 5 21 2 2
1

1 2 1

4 4 4 1 4
n n

n nn n
n

n n

a a aa a
a a a

 
  

 

         ，

因为 1n  时，
  1 6

2
14 1

n n

a
 

  ，所以
   21 7 251 6

2 2 824 4
n n n

na
     
   ，



因此当 3n  或 4n  时， na 取得最小值，为
3 14

64
  .

【题型 6】前 n 项之积 Tn

前 n 项积 nT

角度 1：已知 nT

和n的关系
角度 1：用

1

n

n

T
T 

，得到 na 例子： nb 的前n项之积  
( 1)

*22 N
n n

nT n


  .

角度 2：已知 nT

和 na 的关系

角度 1：用
1

n

n

T
T 

替换题目中

na

例子：已知数列  na 的前 n 项积为 nT ，且

1 2 1
n na T

  .

17．已知数列 na 前 n 项积为 nT ，且
*1( )n na T n   N ,求证：数列

1
1 na

 
  

为等差数列；

【详解】因为 1n na T  ，所以 1
11
2n nT a a    ，

所以 1 11 ( 2)n nT a n    ，

两式相除，得
1

1 ( 2)
1

n
n

n

aa n
a 


 

 ，整理为
1

1
2n

n

a
a 


 ，

再整理得，
1

1 1 1( 2)
1 1n n

n
a a 

  
  ．

所以数列
1

1 na
 
  

为以 2 为首项，公差为 1 的等差数列

18．已知数列 na 的前 n 项和为  *
nS n N ，在数列 nb 中， 1 1 1b a  ，   11 2 1n nna n a n    ，

1 2 3 1 3 nS
n nb b b b b  L ，求数列 na ， nb 的通项公式

【详解】（1）由已知得，当 2n  时

       1 1 2 2 1 11 1 2 2n n n n nna na n a n a n a a a a                 

    22 1 2 3 3 1n n n       L .

∴  2na n n 

当 1n  时， 1 1a  ，也满足上式．所以  1na n n 

当 2n  时， 11 2 3 1
1

1 2 3

3 3n nS S nn
n

n

b b b bb
b b b b





  

 ，∴  13 3n
nb n 

当 1n  时， 1 1b  ，符合上式

当 2n  时， 1
1 2 3 3Sb b   ，所以 2 3b  ，也符合上式，综上，  13 1n

nb n 



∴ na n ，
13n

nb  .

2024·深圳中学·二轮一阶测试

19．设数列 的前 项之积为 ，满足 .

设 ，求数列 的通项公式 ；

【答案】

【分析】（1）数列 的前 项之积为 ，满足 ， 时， ，解得 ．

时， ，变形为 ，结合 ，即可得出 ．

【详解】（1）因为数列 的前 项之积为 ，满足 ，

所以当 时， ，解得 ．

当 时， ，

化为 ，

变形为 ，

又 ，所以 ，即 且 ，

则数列 是以 为首项， 为公比的等比数列

所以 ．

20．(2022 全国乙卷)记 nb 为数列 na 的前 n 项积，已知 1 3a  ，
1 2 1

n na b
  ，求数列 nb 的通项公式

由题意可得
1

( 2)n
n

n

b a n
b 

 … ，因为
1 2 1

n na b
  ，

所以
1 2 1( 2)n

n n

b n
b b

   … ，即 1 2 ( 2)n nb b n   … ，

所以 1 2( 2)n nb b n  … .

又
1 1

1 2 1
a b

  ， 1 3a  ，

所以 1 3b  ，

故 nb 是以 3 为首项，2 为公差的等差数列， 2 1nb n 

【巩固练习 1】设 nT 为数列 na 的前 n 项积．已知
1

1

2n n

n n

a a
T T





  ．求 na 的通项公式；

 na n nT  2 l Nn na T n   

11n
n

b
T

   nb nb

12n
nb 

{ }na n nT  2 l Nn na T n    1n  1 12 1a a  1a

2n 
1

2 1n
n

n

T T
T 

 
1

1 11 2( 1)
n nT T 

  
11n
n

b
T

  nb

{ }na n nT  2 l Nn na T n   

1n  1 12 1a a  1
1
3

a 

2n 
1

2 1n
n

n

T T
T 

 

1

1 12 1
n nT T 

  

1

1 11 2( 1)
n nT T 

  

11n
n

b
T

  12n nb b 
1

2n

n

b
b 

 1
1

11 4b
a

  

 nb 1 4b  2
1 14 2 2n n

nb    
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