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第1章 电荷的基本性质

 



电荷的定义和单电荷的定义和单
位位

电荷是物质固有的特性，电荷是物质固有的特性，
用来描述物体之间的相互用来描述物体之间的相互
作用。电荷的基本单位是作用。电荷的基本单位是
库仑库仑 (C)(C)，正负电荷分别代，正负电荷分别代
表了电子和质子带有的电表了电子和质子带有的电
荷量。电荷守恒定律指出，荷量。电荷守恒定律指出，
在一个封闭系统中，电荷在一个封闭系统中，电荷
的总量不会改变。的总量不会改变。

 



电荷的离散性和宏观表现

只能是整数倍的基

本电荷

电荷是离散的

表现为静电力，导

致物体之间的吸引

或排斥效应

电荷之间的相
互作用

是重要的宏观现象

静电感应

在相互作用力相互

抵消时发生

静电平衡



通过电场强度和距离计算出电荷量

标量性质01

03

重要的物理学分支

静电学基础

02

描述电荷之间的相互作用规律

库仑定律



电流表现形式电流表现形式

与电荷量和流动速度相关与电荷量和流动速度相关

电流电流

描述电荷的流动描述电荷的流动

单位为安培单位为安培

电场电场

形成电场的电荷产生电场力形成电场的电荷产生电场力

电荷运动的基本规律

电场作用力电场作用力

电荷受电场力作用电荷受电场力作用

产生加速度产生加速度



总结

电荷作为物质固有的特性，对物质之间的相互作用起着重要

作用。从电荷的定义和单位开始，深入探讨了电荷的离散性、

宏观表现以及数量计算方法，最后介绍了电荷运动的基本规

律。掌握电荷的基本性质对理解物质世界具有重要意义。
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第2章 电荷守恒定律

 



  

  

  

  

  

  

电荷守恒定律的概念

电荷守恒定律电荷守恒定律

电荷守恒定律指出在任何物理电荷守恒定律指出在任何物理

过程中，电荷的总量保持不变过程中，电荷的总量保持不变

这个定律通过一系列实验验证这个定律通过一系列实验验证

了其正确性了其正确性



电磁理论的基石，为理解电场和电流提供基础

基石01

03

 

 

02

影响物理学领域广泛，适用范围极广

适用范围



电荷守恒定律的数学表达

可以用微分形式进

行表达

微分形式

可以用积分形式进

行表达

积分形式

 

 

 

 



电荷守恒定律的电荷守恒定律的
实际应用实际应用

电荷守恒定律在电路分析、电荷守恒定律在电路分析、
静电场计算和电磁波理论静电场计算和电磁波理论
等方面有着非常重要的应等方面有着非常重要的应
用。通过深入理解电荷守用。通过深入理解电荷守
恒定律，我们能够解决各恒定律，我们能够解决各
种电磁学问题，促进科学种电磁学问题，促进科学
技术的不断发展。技术的不断发展。

 



静电场计算静电场计算

静电场计算需要考虑电荷守恒静电场计算需要考虑电荷守恒

定律定律

确保总电荷量守恒确保总电荷量守恒

电磁波理论电磁波理论

电磁波理论的推导基于电荷守电磁波理论的推导基于电荷守

恒定律恒定律

确保电磁波传播遵守基本规律确保电磁波传播遵守基本规律

  

  

电荷守恒定律的实际应用

电路分析电路分析

电荷守恒定律在电路分析中有电荷守恒定律在电路分析中有

着重要的作用着重要的作用

帮助理解电流、电压和电阻之帮助理解电流、电压和电阻之

间的关系间的关系
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第3章 静电力场

 



静电力场的基本静电力场的基本
概念概念

静电力场是由电荷在空间静电力场是由电荷在空间
中产生的一种力场。电场中产生的一种力场。电场
线用来描述电场的分布情线用来描述电场的分布情
况，表现了电荷之间的相况，表现了电荷之间的相
互作用关系。互作用关系。

 



静电力场的场强和势能

描述了单位正电荷

在电场中所受到的

力，是矢量量

电场强度

是电荷在电场中的

势能，与电荷量和

电场强度有关

电场势能

 

 

 

 



多个电荷叠加时，各个电荷对某一点的合力等于各

个电荷对该点的力的矢量和

叠加原理01

03

 

 

02

 

 



导体中的分布规律导体中的分布规律

规律一规律一

规律二规律二

规律三规律三

空间电荷分布空间电荷分布

分布一分布一

分布二分布二

分布三分布三

  

  

静电场的应用

电介质中的性质电介质中的性质

描述一描述一

描述二描述二

描述三描述三



总结

静电场的研究为电场力学和电磁学的发展提供了基础。在实

际应用中，静电场的应用十分广泛，对电磁学领域具有重要

意义。
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