湖北省孝感市第一高级中学2024年高三数学第一学期期末学业质量监测试题
考生须知：
1．全卷分选择题和非选择题两部分，全部在答题纸上作答。选择题必须用2B铅笔填涂；非选择题的答案必须用黑色字迹的钢笔或答字笔写在“答题纸”相应位置上。
2．请用黑色字迹的钢笔或答字笔在“答题纸”上先填写姓名和准考证号。
3．保持卡面清洁，不要折叠，不要弄破、弄皱，在草稿纸、试题卷上答题无效。

一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。





1．在中，角的对边分别为，若，则的形状为（    ）
A．直角三角形	B．等腰非等边三角形
C．等腰或直角三角形	D．钝角三角形
2．阅读下侧程序框图，为使输出的数据为，则①处应填的数字为

A．	B．	C．	D．

3．执行如图所示的程序框图，则输出的的值为（    ）
 


A．	B．


C．	D．




4．已知函数的图像上有且仅有四个不同的关于直线对称的点在的图像上，则的取值范围是(     )




A．	B．	C．	D．









5．设，，分别是中，，所对边的边长，则直线与的位置关系是（    ）
A．平行	B．重合
C．垂直	D．相交但不垂直






6．设数列的各项均为正数，前项和为，，且，则（    ）
A．128	B．65	C．64	D．63


7．已知展开式的二项式系数和与展开式中常数项相等，则项系数为（    ）
A．10	B．32	C．40	D．80









8．已知，椭圆的方程，双曲线的方程为，和的离心率之积为，则的渐近线方程为（    ）




A．	B．	C．	D．

9．已知我市某居民小区户主人数和户主对户型结构的满意率分别如图和如图所示，为了解该小区户主对户型结构的满意程度，用分层抽样的方法抽取的户主进行调查，则样本容量和抽取的户主对四居室满意的人数分别为

A．240，18	B．200，20
C．240，20	D．200，18
10．已知全集，，则（  ）
A．	B．	C．	D．
11．甲、乙两名学生的六次数学测验成绩(百分制)的茎叶图如图所示.

①甲同学成绩的中位数大于乙同学成绩的中位数；
②甲同学的平均分比乙同学的平均分高；
③甲同学的平均分比乙同学的平均分低；
④甲同学成绩的方差小于乙同学成绩的方差.
以上说法正确的是（    ）
A．③④	B．①②	C．②④	D．①③④





12．正方形的边长为，是正方形内部（不包括正方形的边）一点，且，则的最小值为（    ）




A．	B．	C．	D．
二、填空题：本题共4小题，每小题5分，共20分。




13．已知实数，满足则的取值范围是______.






14．在回归分析的问题中，我们可以通过对数变换把非线性回归方程，（）转化为线性回归方程，即两边取对数，令，得到.受其启发，可求得函数（）的值域是_________.



15．已知等比数列的各项都是正数，且成等差数列，则=__________．




16．如图是由3个全等的三角形与中间的一个小等边三角形拼成的一个大等边三角形，设， ，则的面积为________.

三、解答题：共70分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。
17．（12分）已知△ABC三内角A、B、C所对边的长分别为a，b，c，且3sin2A+3sin2B＝4sinAsinB+3sin2C．
（1）求cosC的值；

（2）若a＝3，c，求△ABC的面积．










18．（12分）已知中，角，，的对边分别为，，，已知向量，且．

（1）求角的大小；




（2）若的面积为，，求．






19．（12分）在直角坐标系xOy中，以坐标原点为极点，x轴的正半轴为极轴建立极坐标系，已知：，：，：.


（1）求与的极坐标方程






（2）若与交于点A，与交于点B，，求的最大值.




20．（12分）已知，，，.

（1）求的值；

（2）求的值.



21．（12分）新高考，取消文理科，实行“”，成绩由语文、数学、外语统一高考成绩和自主选考的3门普通高中学业水平考试等级性考试科目成绩构成.为了解各年龄层对新高考的了解情况，随机调查50人（把年龄在称为中青年，年龄在称为中老年），并把调查结果制成下表：
	年龄（岁）
	

	

	

	

	

	




	频数
	5
	15
	10
	10
	5
	5

	了解
	4
	12
	6
	5
	2
	1


（1）分别估计中青年和中老年对新高考了解的概率；

（2）请根据上表完成下面列联表，是否有95%的把握判断对新高考的了解与年龄（中青年、中老年）有关？
	
	了解新高考
	不了解新高考
	总计

	中青年
	
	
	

	中老年
	
	
	

	总计
	
	
	



附：.
	

	0.050
	0.010
	0.001

	

	3.841
	6.635
	10.828






（3）若从年龄在的被调查者中随机选取3人进行调查，记选中的3人中了解新高考的人数为，求的分布列以及.
22．（10分） [选修4-5：不等式选讲]

设函数.

（1）求不等式的解集；




（2）已知关于的不等式在上有解，求实数的取值范围.



参考答案

一、选择题：本题共12小题，每小题5分，共60分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。
1、C


【解析】
利用正弦定理将边化角，再由，化简可得，最后分类讨论可得；
【详解】

解：因为

所以

所以

所以

所以

所以



当时，为直角三角形；




当时即，为等腰三角形；

的形状是等腰三角形或直角三角形

故选：．
【点睛】
本题考查三角形形状的判断，考查正弦定理的运用，考查学生分析解决问题的能力，属于基础题．
2、B
【解析】
考点：程序框图．
分析：分析程序中各变量、各语句的作用，再根据流程图所示的顺序，可知：该程序的作用是利用循环求S的值，我们用表格列出程序运行过程中各变量的值的变化情况，不难给出答案．
解：程序在运行过程中各变量的值如下表示：
 S   i  是否继续循环
循环前   1   1/
第一圈3   2     是
第二圈7  3     是
第三圈15   4     是
第四圈31   5     否
故最后当i＜5时退出，
故选B．
3、B

【解析】
列出循环的每一步，进而可求得输出的值.
【详解】



根据程序框图，执行循环前：，，，



执行第一次循环时：，，所以：不成立．
继续进行循环，…，




当，时，成立，，

由于不成立，执行下一次循环，







，，成立，，成立，输出的的值为.
故选：B．
【点睛】
本题考查的知识要点：程序框图的循环结构和条件结构的应用，主要考查学生的运算能力和转换能力，属于基础题型．
4、D









【解析】
根据对称关系可将问题转化为与有且仅有四个不同的交点；利用导数研究的单调性从而得到的图象；由直线恒过定点，通过数形结合的方式可确定；利用过某一点曲线切线斜率的求解方法可求得和，进而得到结果.
【详解】



关于直线对称的直线方程为：



原题等价于与有且仅有四个不同的交点


由可知，直线恒过点


当时，



在上单调递减；在上单调递增

由此可得图象如下图所示：




其中、为过点的曲线的两条切线，切点分别为




由图象可知，当时，与有且仅有四个不同的交点




设，，则，解得：






设，，则，解得：




，则

本题正确选项：
【点睛】
本题考查根据直线与曲线交点个数确定参数范围的问题；涉及到过某一点的曲线切线斜率的求解问题；解题关键是能够通过对称性将问题转化为直线与曲线交点个数的问题，通过确定直线恒过的定点，采用数形结合的方式来进行求解.
5、C
【解析】


试题分析：由已知直线的斜率为，直线的斜率为，又由正弦定理得，故，两直线垂直
考点：直线与直线的位置关系
6、D




【解析】
根据，得到，即，由等比数列的定义知数列

是等比数列，然后再利用前n项和公式求.
【详解】

因为，

所以，

所以，

所以数列是等比数列，

又因为，

所以，

.
故选：D
【点睛】
本题主要考查等比数列的定义及等比数列的前n项和公式，还考查了运算求解的能力，属于中档题.
7、D



【解析】
根据二项式定理通项公式可得常数项，然后二项式系数和，可得，最后依据，可得结果.
【详解】

由题可知：


当时，常数项为


又展开式的二项式系数和为

由

所以


当时，


所以项系数为
故选：D
【点睛】
本题考查二项式定理通项公式，熟悉公式，细心计算，属基础题.
8、A




【解析】
根据椭圆与双曲线离心率的表示形式，结合和的离心率之积为，即可得的关系，进而得双曲线的离心率方程.
【详解】




椭圆的方程，双曲线的方程为，


则椭圆离心率，双曲线的离心率，



由和的离心率之积为，

即，

解得，

所以渐近线方程为，

化简可得，
故选：A.
【点睛】
本题考查了椭圆与双曲线简单几何性质应用，椭圆与双曲线离心率表示形式，双曲线渐近线方程求法，属于基础题.
9、A
【解析】
利用统计图结合分层抽样性质能求出样本容量，利用条形图能求出抽取的户主对四居室满意的人数．
【详解】
样本容量为：（150+250+400）×30%＝240，


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/087024136016006046
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