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第2节   磁场对运动电荷的作用力
【核心素养目标】
	物理观念
	知道什么是洛伦兹力，会用左手定则判断洛伦兹力的方向.

	科学思维
	掌握洛伦兹力公式的推导过程，会计算洛伦兹力的大小.

	科学探究
	知道电视显像管的基本原理及基本构造.

	科学态度与责任
	学会分析带电体在洛伦兹力作用下的运动．


知识点一　洛伦兹力的方向
【情境导入】
如图所示，电子由阴极向阳极运动(向右运动)过程中向下发生了偏转，试问：

(1)什么力使电子偏转？该力的方向如何？
(2)电子运动轨迹附近的磁场方向如何？电子所受洛伦兹力与磁场方向、电子运动方向存在什么关系？
【知识梳理】
1．洛伦兹力
(1)定义：      在磁场中受到的力．
(2)与安培力的关系：通电导线在磁场中受到的安培力是        的宏观表现．
2．洛伦兹力的方向
左手定则：伸开左手，使拇指与其余四个手指垂直，并且都与手掌在同一个平面内；让      从掌心垂直进入，并使     指向正电荷运动的方向，这时    所指的方向就是运动的正电荷在磁场中所受洛伦兹力的方向．如图所示，负电荷受力的方向与正电荷受力的方向    ．

【重难诠释】
1．洛伦兹力的方向
(1)F、B、v三者方向间的关系

洛伦兹力的方向总是与电荷运动的方向及磁场方向垂直，即洛伦兹力的方向总是垂直于运动电荷速度方向和磁场方向确定的平面．
说明：F、B、v三个量的方向关系是：F⊥B，F⊥v，但B与v不一定垂直，如图甲、乙所示．

(2)洛伦兹力方向的判断
在用左手定则判断运动的电荷在磁场中所受洛伦兹力的方向时，对于正电荷，四指指向电荷的运动方向；但对于负电荷，四指应指向电荷运动的反方向．
2．洛伦兹力的特点
(1)洛伦兹力的方向随电荷运动方向的变化而变化．但无论怎样变化，洛伦兹力都与运动方向垂直．
(2)洛伦兹力永不做功，它只改变电荷的运动方向，不改变电荷的速度大小．
【典例精析】
例1．匀强磁场中一个运动的带电粒子，受到洛伦兹力F的方向如图所示，则该粒子的电性和运动方向可能是(　　)

A．粒子带负电　向下运动
B．粒子带正电　向左运动
C．粒子带负电　向上运动
D．粒子带正电　向右运动
【规律方法】
在磁场方向和洛伦兹力方向确定的情况下，正负电荷运动方向相反。
知识点二　洛伦兹力的大小
【情境导入】
如图所示，匀强磁场的磁感应强度大小为B.设磁场中有一段长度为L的通电导线，横截面积为S，单位体积内含有的自由电荷数为n，每个自由电荷的电荷量为q且定向移动的速率都是v.

(1)导线中的电流是多少？导线在磁场中所受安培力多大？
(2)长为L的导线中含有的自由电荷数为多少？每个自由电荷所受洛伦兹力多大？
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