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  设计任务

          法兰是使两个管件相互连接并达到密封作用的
零件，在工业管道中，法兰连接的应用十分广泛。
通过吴老师的联系,我们参观了一家南昌的机械厂，
根据工厂工人师傅们的要求，我们设计的机器要将
尺寸为3031256mm，材料为Q235的扁钢卷制
成内径为370mm，外径为430mm的法兰环。然后
再改变机器的部分结构，可以生产各种规格的法兰
环。





         法兰成型方案的确定

         如图所示，我们设计的法兰
成型机采用机械式三辊对称式结
构方案。上辊在两下辊中央对称
位置作垂直升降运动，通过螺杆
螺母传动而获得，两下辊作旋转
运动，通过蜗轮轴上的输出齿轮
与下辊齿轮啮合，为卷制板材提
供扭矩。 



     压下装置的设计

          板材在卷制过程中，曲率
的控制是通过调整上辊的压下量
来实现的，压下量可通过标尺任
意调整，实现了一定范围内的曲
率半径的卷曲。上辊的压下采用
“螺母固定，螺杆转动并移动”的
螺旋传动方式，并通过滑块使上
辊轴与螺杆保持相对静止，从而
达到上辊轴与螺杆同步升降的目
的。 



   法兰成型直径与压下量的关系

    为了直观地反映法兰成型直径与压下量的关系，我们
在前支承板上安装有100mm长的刻度尺，并在上辊轴上安
装一指针，指针在刻度尺上的指示范围为（60,100）mm。



   上辊轮轴的设计 

         由于本台机器要求此轴具有较高的强
度且轴径不能过大，因此我们选用合金钢，
其牌号为38CrMoAlA，锻造成形及调质处
理，毛坏直径60mm，硬度293～
321HBS，抗拉强度极限σb=930MPa，屈
服极限σs=785MPa，弯曲疲劳极限

   σ-1=440MPa，剪切疲劳极限-1=280MPa，
许用弯曲应力[σ-1]b=75MPa。

         因为轴在工作中主要承受的是径向重
载，所以安装在上辊轮与轴之间的轴承的
类型选用圆柱滚子轴承，型号为32508。  



 上辊轴的受力图、剪力图、弯矩图



校核上辊轴的强度



螺旋传动设计

            对于以传递运动为主的传导螺旋，其失效形
式主要是由于磨损而产生的过大间隙或变形造成运
动精度下降，设计时应以螺纹耐磨性计算和螺杆的
刚度计算来确定螺旋传动的主要尺寸参数。

     螺旋传动设计步骤：     

        1.选择材料和许用应力

        2.按耐磨性计算螺纹中径

        3.自锁性验算

        4.螺杆强度验算

        5.螺母螺纹强度验算

        6.螺杆的稳定性验算
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