
2022-2023 学年江西省高安中学高三 3 月第二次周考数学试题
请考生注意：

1．请用 2B 铅笔将选择题答案涂填在答题纸相应位置上，请用 0．5 毫米及以上黑色字迹的钢笔或签字笔将主观题的答

案写在答题纸相应的答题区内。写在试题卷、草稿纸上均无效。

2．答题前，认真阅读答题纸上的《注意事项》，按规定答题。

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1．若复数 2 1z m mi   （m R ）在复平面内的对应点在直线 y x  上，则 z 等于(    )

A．1+i B．1 i C．
1 1
3 3

i  D．
1 1
3 3

i 

2．已知抛物线C ： 2 2y px （ 0p  ）的焦点为 F ， 0
1 ,
2

M y 
 
 

为该抛物线上一点，以 M 为圆心的圆与C 的准线

相切于点 A， 120AMF  ，则抛物线方程为（    ）

A．
2 2y x B． 2 4y x C． 2 6y x D． 2 8y x

3．

512ax x
x x

     
  

的展开式中各项系数的和为 2，则该展开式中常数项为

A．-40 B．-20 C．20 D．40

4．某三棱锥的三视图如图所示，则该三棱锥的体积为（    ）

A．
11
3

B．4

C．
13
3

D．5

5．某四棱锥的三视图如图所示，记 S 为此棱锥所有棱的长度的集合，则（    ）.



A． 2 2 S ，且 2 3 S B． 2 2 S ，且 2 3 S

C． 2 2 S ，且 2 3 S D． 2 2 S ，且 2 3 S

6．已知实数集R ，集合 { |1 3}A x x   ，集合
1|

2
B x y

x
   

 
，则  RA C B  （    ）

A．{ |1 2}x x  B．{ |1 3}x x  C．{ | 2 3}x x  D．{ |1 2}x x 

7．已知函数   lnf x x ，    2 3g x m x n   ，若对任意的  0,x   总有    f x g x 恒成立，记  2 3m n

的最小值为  ,f m n ，则  ,f m n 最大值为（    ）

A．1 B．
1
e

C． 2
1
e

D．
1
e

8．以下四个命题：①两个随机变量的线性相关性越强，相关系数的绝对值越接近 1；②在回归分析中，可用相关指

数 2R 的值判断拟合效果， 2R 越小，模型的拟合效果越好； ③若数据 1 2 3, , , , nx x x xL 的方差为 1，则

1 2 32 +1,2 +1,2 +1, , 2 +1nx x x xL 的方差为 4；④已知一组具有线性相关关系的数据      1 1 2 2 10 10, , , , , ,x y x y x yL ，其

线性回归方程 ˆˆ ˆy bx a  ，则“  0 0,x y 满足线性回归方程 ˆˆ ˆy bx a  ”是“ 1 2 10
0 10

x x xx   


L
 ， 1 2 10

0 10
y y yy  


L

”

的充要条件；其中真命题的个数为(    )

A．4 B．3 C．2 D．1

9．若函数   lnf x x 满足    f a f b ，且0 a b  ，则
2 24 4
4 2

a b
a b
 


的最小值是（    ）

A． 0 B．1 C．
3
2

D． 2 2

10．已知集合 A＝{0，1}，B＝{0，1，2}，则满足 A∪C＝B 的集合 C 的个数为（　　）

A．4 B．3 C．2 D．1

11．《周易》历来被人们视作儒家群经之首，它表现了古代中华民族对万事万物的深刻而又朴素的认识，是中华人文文

化的基础，它反映出中国古代的二进制计数的思想方法．我们用近代术语解释为：把阳爻“- ”当作数字“1”，把阴爻

“--”当作数字“0”，则八卦所代表的数表示如下：

卦名 符号 表示的二进制数 表示的十进制数

坤 000 0

震 001 1



坎 010 2

兑 011 3

依此类推，则六十四卦中的“屯”卦，符号“  ”表示的十进制数是（ ）

A．18 B．17 C．16 D．15

12．已知条件 : 1p a   ，条件 :q 直线 1 0x ay   与直线 2 1 0x a y   平行，则 p 是q的(     )

A．充要条件 B．必要不充分条件 C．充分不必要条件 D．既不充分也不必要条件

二、填空题：本题共 4 小题，每小题 5 分，共 20 分。

13．某市公租房源位于 A、 B 、C 三个小区，每位申请人只能申请其中一个小区的房子，申请其中任意一个小区的房

子是等可能的，则该市的任意5位申请人中，恰好有 2 人申请 A小区房源的概率是______ .（用数字作答）

14．能说明“在数列 na 中，若对于任意的 ,m n N ， m n m na a a   ，则 na 为递增数列”为假命题的一个等差数

列是______.（写出数列的通项公式）

15．春天即将来临，某学校开展以“拥抱春天，播种绿色”为主题的植物种植实践体验活动．已知某种盆栽植物每株成

活的概率为 p ，各株是否成活相互独立．该学校的某班随机领养了此种盆栽植物 10 株，设 X 为其中成活的株数，若 X

的方差 2.1DX  ， ( 3) ( 7)P X P X   ，则 p  ________．

16．已知双曲线
2 2

2 2 1x y
a b

  (a＞0，b＞0)的一条渐近线方程为 2 0x y  ，则该双曲线的离心率为_______．

三、解答题：共 70 分。解答应写出文字说明、证明过程或演算步骤。

17．（12 分）某公司打算引进一台设备使用一年，现有甲、乙两种设备可供选择.甲设备每台 10000 元，乙设备每台 9000

元.此外设备使用期间还需维修，对于每台设备，一年间三次及三次以内免费维修，三次以外的维修费用均为每次 1000

元.该公司统计了曾使用过的甲、乙各 50 台设备在一年间的维修次数，得到下面的频数分布表，以这两种设备分别在 50

台中的维修次数频率代替维修次数发生的概率.

维修次数 2 3 4 5 6

甲设备 5 10 30 5 0

乙设备 0 5 15 15 15

（1）设甲、乙两种设备每台购买和一年间维修的花费总额分别为 X 和Y ，求 X 和Y 的分布列；

（2）若以数学期望为决策依据，希望设备购买和一年间维修的花费总额尽量低，且维修次数尽量少，则需要购买哪种

设备？请说明理由.

18．（12 分）已知集合   2| log 3 3A x x   ，  | 2 1 3B x m x m     .



（1）若 3m  ，则 A BU ；

（2）若 A B BI ，求实数m 的取值范围.

19．（12 分）某社区服务中心计划按月订购一种酸奶，每天进货量相同，进货成本每瓶 5 元，售价每瓶 7 元，未售出

的酸奶降价处理，以每瓶 2 元的价格当天全部处理完.根据往年销售经验，每天需求量与当天最高气温（单位：摄氏度

℃）有关.如果最高气温不低于 25，需求量为 600 瓶；如果最高气温位于区间 20 25， ，需求量为 500 瓶；如果最高气

温低于 20，需求量为 300 瓶.为了确定六月份的订购计划，统计了前三年六月份各天的最高气温数据，得下面的频数分

布表：

最高气温  10 15，  15 20，  20 25，  25 30，  30 35，  35 40，

天数 4 14 36 27 6 3

以最高气温位于各区间的频率代替最高气温位于该区间的概率.

（1）求六月份这种酸奶一天的需求量 X （单位：瓶）的分布列；

（2）设六月份一天销售这种酸奶的利润为 y （单位：元），当六月份这种酸奶一天的进货量为 n （单位：瓶）时， y

的数学期望的取值范围？

20．（12 分）如图，空间几何体 ABCDE 中， ACDV 是边长为 2 的等边三角形， 6EB EC  ， 2 3BC  ，

90ACB  ，平面 ACD  平面 ABC ，且平面 EBC 平面 ABC ， H 为 AB 中点.

（1）证明： DH // 平面 BCE ；

（2）求二面角 E AB C  平面角的余弦值.

21．（12 分）已知函数
4( ) 1 , ( ) 1( )x af x e g x a R
x x

      
 

（ e是自然对数的底数， 2.718e    ）.

（1）求函数  f x 的图象在 1x  处的切线方程；

（2）若函数
( )
( )

f xy
g x

 在区间 4,5 上单调递增，求实数 a 的取值范围；

（3）若函数      h x f x x  在区间 (0, ) 上有两个极值点  1 2 1 2,x x x x ，且  1h x m 恒成立，求满足条件的m

的最小值（极值点是指函数取极值时对应的自变量的值）.

22．（10 分）为提供市民的健身素质，某市把 , , ,A B C D 四个篮球馆全部转为免费民用



（1）在一次全民健身活动中，四个篮球馆的使用场数如图，用分层抽样的方法从 , , ,A B C D 四场馆的使用场数中依次

抽取 1 2 3 4, , ,a a a a 共 25 场，在 1 2 3 4, , ,a a a a 中随机取两数，求这两数和 的分布列和数学期望；

（2）设四个篮球馆一个月内各馆使用次数之和为 x ，其相应维修费用为 y 元，根据统计，得到如下表的数据：

x 10 15 20 25 30 35 40

y 10000 11761 13010 13980 14771 15440 16020

43430.1 2
y

z e  2.99 3.49 4.05 4.50 4.99 5.49 5.99

①用最小二乘法求 z 与 x 的回归直线方程；

②
40

y
x 

叫做篮球馆月惠值，根据①的结论，试估计这四个篮球馆月惠值最大时 x 的值

参考数据和公式：
7 7

2 3

1 1
4.5, ( ) 700, ( )( ) 70, 20i i i

i i
z x x x x z z e

 

       

7

1
7

2

1

( )( )

( )

i i
i

i
i

x x z z
b

x x





 







$ ，$a z bx 

参考答案

一、选择题：本题共 12 小题，每小题 5 分，共 60 分。在每小题给出的四个选项中，只有一项是符合题目要求的。

1、C

【解析】

由题意得 2 1 0m m   ，可求得
1
3

m  ，再根据共轭复数的定义可得选项.

【详解】

由题意得 2 1 0m m   ，解得
1
3

m  ，所以
1 1
3 3

z i   ，所以
1 1
3 3

z i   ，



故选：C.

【点睛】

本题考查复数的几何表示和共轭复数的定义，属于基础题.

2、C

【解析】

根据抛物线方程求得 M 点的坐标，根据 / /MA x轴、 120AMF  列方程，解方程求得 p 的值.

【详解】

不妨设 M 在第一象限，由于 M 在抛物线上，所以
1 ,
2

M p 
 
 

，由于以 M 为圆心的圆与C 的准线相切于点 A，根据

抛物线的定义可知， MA MF 、 / /MA x轴，且 ,0
2
pF  

 
 

.由于 120AMF  ，所以直线MF 的倾斜角 为

120o，所以

0
tan120 31

2 2

MF
p

k p


   


o

，解得 3p  ，或
1
3

p  （由于
1 0, 1
2 2

p p   ，故舍去）.所以抛物线

的方程为 2 6y x .

故选：C

【点睛】

本小题主要考查抛物线的定义，考查直线的斜率，考查数形结合的数学思想方法，属于中档题.

3、D

【解析】

令 x=1 得 a=1.故原式= 51 1( )(2 )x x
x x

  ．
51 1( )(2 )x x

x x
  的通项

5 2 1 5 5 2
1 5 5(2 ) ( ) ( 1) 2r r r r r r r

rT C x x C x   
     ，

由 5-2r=1 得 r=2,对应的常数项=80，由 5-2r=-1 得 r=3,对应的常数项=-40，故所求的常数项为 40 ，选 D

解析 2.用组合提取法,把原式看做 6 个因式相乘，若第 1 个括号提出 x,从余下的 5 个括号中选 2 个提出 x，选 3 个提出



1
x
；若第 1 个括号提出

1
x
，从余下的括号中选 2 个提出

1
x
，选 3 个提出 x.

故常数项= 2 2 3 3 2 2 3 3
5 3 5 3

1 1 1(2 ) ( ) ( ) (2 )X C X C C C X
X X X

       =-40+80=40

4、B

【解析】

还原几何体的直观图，可将此三棱锥 1A CD E 放入长方体中, 利用体积分割求解即可.

【详解】

如图，三棱锥的直观图为 1A CD E ，体积

1 1 1 1 11 11 BB E AA CD E E ABA FA C E CC D E AD F D ADCCV V V V V V V         长方体

1 2 1 2 12 4 2 2 2 2 4 2 2 2 2 2 4
2 3 2 3 2

                  .

故选:B.

【点睛】

本题主要考查了锥体的体积的求解,利用的体积分割的方法,考查了空间想象力及计算能力,属于中档题.

5、D

【解析】

首先把三视图转换为几何体，根据三视图的长度，进一步求出个各棱长.

【详解】

根据几何体的三视图转换为几何体为：该几何体为四棱锥体，

如图所示：

所以： 2AB BC CD AD DE     ，

2 2AE CE  ， 2 2(2 2) 2 2 3BE    .

故选：D.



.

【点睛】

本题考查三视图和几何体之间的转换，主要考查运算能力和转换能力及思维能力，属于基础题.

6、A

【解析】

2 0x   可得集合 B ,求出补集 RC B ,再求出  RA C B 即可.

【详解】

由 2 0x   ,得 2x  ,即 (2, )B   ,

所以 RC B ( , 2]  ,

所以  RA C B  (1, 2] .

故选:A

【点睛】

本题考查了集合的补集和交集的混合运算,属于基础题.

7、C

【解析】

对任意的  0,x   总有    f x g x 恒成立，因为 ln (2 3)x m x n   ，对  0,x   恒成立，可得 2 3 0m   ，

令 ln (2 3)y x m x n    ，可得
1 (2 3)y m
x

    ，结合已知，即可求得答案.

【详解】

Q对任意的  0,x   总有    f x g x 恒成立

 ln (2 3)x m x n   ，对  0,x   恒成立，

 2 3 0m  

令 ln (2 3)y x m x n    ，

可得
1 (2 3)y m
x

   



令 0y  ，得
1

2 3
x

m




当
1

2 3
x

m



， 0y 

当
10

2 3
x

m
 


0y 

 1
2 3

x
m




， max
1ln 1 0

2 3
y n

m
   


， 12 3 nm e  

故 1(2 3) ( , )n

nm n f m n
e   

Q 1

1( , ) n

nf m n
e 

 

令 1

1 0n

n
e 


 ，得    1n 

当 1n  时， ( , ) 0f m n 

当 1n  ， ( , ) 0f m n 

当 1n  时， max 2

1( , )f m n
e



故选：C.

【点睛】

本题主要考查了根据不等式恒成立求最值问题，解题关键是掌握不等式恒成立的解法和导数求函数单调性的解法，考

查了分析能力和计算能力,属于难题.

8、C

【解析】

①根据线性相关性与 r 的关系进行判断,  

②根据相关指数 2R 的值的性质进行判断, 

③根据方差关系进行判断, 

④根据点( )0 0,x y 满足回归直线方程，但点( )0 0,x y 不一定就是这一组数据的中心点，而回归直线必过样本中心点，

可进行判断.

【详解】

①若两个随机变量的线性相关性越强,则相关系数 r 的绝对值越接近于 1,故①正确;  

②用相关指数 2R 的值判断模型的拟合效果, 2R 越大,模型的拟合效果越好,故②错误;

③若统计数据 1 2 3, , , , nx x x xL 的方差为 1,则 1 2 32 +1, 2 +1,2 +1, , 2 +1nx x x xL 的方差为 22 4 ,故③正确; 

④因为点( )0 0,x y 满足回归直线方程，但点( )0 0,x y 不一定就是这一组数据的中心点，即 1 2 10
0 10

x x xx   


L
，



以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全

文，请访问：https://d.book118.com/087135115060006066

https://d.book118.com/087135115060006066

