
四川省绵阳市三台县部分学校 2023-2024学年八年级上学期期中数学试卷

一.选择题：（3 分×12＝36 分）

1．（3分）下列交通标志图案是轴对称图形的是（　　）

A． B． C． D．

2．（3分）空调安装在墙上时，一般都会采用如图的方法固定，这种方法应用的几何原理是（　　）

A．两点确定一条直线 B．两点之间线段最短

C．三角形的稳定性 D．垂线段最短

3．（3 分）如图，为了估计一池塘岸边两点 A，B 之间的距离，小颖同学在池塘一侧选取了一点 P，测得 PA＝

100m，PB＝90m，那么点A 与点B 之间的距离不可能是（　　）

A．90m B．100m C．150m D．190m

4．（3 分）如图，小明书上的三角形被墨迹污染了一部分，很快他就根据所学知识画出一个与书上完全一样的三角

形，那么这两个三角形完全一样的依据是（　　）

A．SSS B．SAS C．SSA D．ASA

5．（3分）如图，△ABC ≌△AED ，点 E 在线段 BC 上，∠1＝56°，则∠AED 的大小为（　　）

A．34° B．56° C．62° D．68°

6．（3分）下列说法不正确的是（　　）
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A．两条直角边对应相等的两个直角三角形全等

B．一锐角和斜边对应相等的两个直角三角形全等

C．斜边和一直角边对应相等的两个直角三角形全等

D．有两边相等的两个直角三角形全等

7．（3分）如图：∠DAE ＝∠ADE ＝15°，DE ∥AB，DF ⊥AB，若 AE＝8，则 DF 等于（　　）

A．10 B．7 C．5 D．4

8．（3 分）如图：等腰△ABC 的底边 BC 长为 6，面积是 18，腰 AC 的垂直平分线 EF 分别交 AC ，AB 边于 E，F

点．若点D 为 BC 边的中点，点M 为线段EF 上一动点，则△CDM 周长的最小值为（　　）

A．6 B．8 C．9 D．10

9．（3分）如图，已知S
△ABC ＝12，AD 平分∠BAC ，且 AD ⊥BD 于点 D，则 S△ADC 的值是（　　）

A．10 B．8 C．6 D．4

10．（3分）如图，△ABC 是等腰直角三角形，AB＝AC ，已知点 A 的坐标为（﹣2，0），点 B 的坐标为（0，1），则

点 C 的坐标为（　　）

A．（﹣3，1.5） B．（﹣4，1.5） C．（﹣3，2） D．（﹣4，2）

11．（3分）如图，已知∠BAC 的平分线与 BC 的垂直平分线相交于点 D，DE ⊥AB，DF ⊥AC ，垂足分别为 E，F，AB
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＝6，AC ＝3，则 BE＝（　　）

A．6 B．3 C．2 D．1.5

12．（3分）如图，C 为线段 AE 上一动点（不与点 A，E 重合），在 AE 同侧分别作正三角形 ABC 和正三角形 CDE ，

AD 与 BE 交于点 O，AD 与 BC 交于点 P，BE 与 CD 交于点 Q，连接 PQ ．以下四个结论：① AD ＝BE；② ∠AOB

＝60°；③ AP＝BQ ；④ 连接 CO ，则 AO ＝BO +CO ．恒成立的结论有（　　）

A．①②③ B．①② C．②③④ D．①②③④

二.填空题：（3 分×6＝18 分）

13．（3分）点 A（3，2）与点 B（x﹣4，6+y）关于 y轴对称，则 x+y＝　     　．

14．（3分）若一个多边形的内角和是外角和的5倍，则这个多边形是　     　边形．

15．（3 分）如图，在△ABC 中，∠BAC ＝120°，点 D 是 BC 上一点，BD 的垂直平分线交 AB 于点 E，将△ACD

沿 AD 折叠，点C 恰好与点E 重合，则∠B 等于　     　°．

16．（3分）如图，在△ABC 中，∠B＝∠C，BF＝CD ，BD ＝CE ，若∠FDE ＝α，则∠A＝　          　．（用含α

的式子表示）

17．（3分）如图，在△ABC 中，∠ACB ＝90°，AC ＝BC ，D 为 AB 的中点，点M 、N 分别在 AC 、CB 的延长线上，

且 MD ⊥DN ，连 MN ．若∠DMC ＝15°，BN ＝1，则 MN 的长是 　   　．
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18．（3 分）如图，CA ⊥AB，垂足为点 A，AB＝8cm，AC ＝4cm，射线 BM ⊥AB，垂足为点 B，一动点 E 从 A 点出

发以 2厘米/秒的速度沿射线AN 运动，点 D 为射线 BM 上一动点，随着 E 点运动而运动，且始终保持 ED ＝CB ，

当点 E 离开点 A 后，运动 　        　秒时，△DEB 与△BCA 全等．

三、解答题：（共 46 分）

19．（7分）如图，在△ABC 中，AD 是高线，AE、BF 是角平分线，它们相交于点O，∠BAC ＝50°，∠C＝70°，

求∠EAD 与∠BOA 的度数．

20．（7分）为了测量一幢 6 层高楼的层高，在旗杆 CD 与楼之间选定一点 P．测得旗杆顶 C 的视线 PC 与地面的夹

角∠DPC ＝21°，测楼顶 A 的视线 PA 与地面的夹角∠APB ＝69°，量得点 P 到楼底的距离 PB 与旗杆 CD 的高

度都等于 12 米，量得旗杆与楼之间距离为DB ＝30 米，求每层楼的高度大约多少米？

21．（7 分）如图，点 E 是等边三角形 ABC 的高 AD 上一点，∠EBF ＝60°，∠BCF ＝30°，求证：△BEF 是等边

三角形．
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22．（7分）如图，在△ABC 中，AB＝AC ，∠BAC ＝36°，BD 是∠ABC 的平分线，交 AC 于点 D，E 是 AB 的中点，

连接 ED 并延长，交 BC 的延长线于点 F，连接 AF，求证：

（1）EF⊥AB；

（2）△ACF 为等腰三角形．

23．（8分）如图，AB∥CD ，M 是 AD 的中点，BM ⊥CM ，连接 BC ．

（1）求证：CM 平分∠BCD ；

（2）探究 BC 、CD 、AB 之间的数量关系．

24．（10 分）如图，已知在△ABC 中，∠BAC 为直角，AB＝AC ，D 为 AC 上一点，CE ⊥BD 于 E，交 BA 的延长线

于 F．

（1）求证：△ABD ≌△ACF ；

（2）若 BD 平分∠ABC ，求证：CE ＝ BD ；

（3）若 D 为 AC 上一动点，∠AED 如何变化，若变化，求它的变化范围；若不变，直接写出它的度数．
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参考答案与试题解析

一.选择题：（3 分×12＝36 分）

1．（3分）下列交通标志图案是轴对称图形的是（　　）

A． B． C． D．

【分析】根据轴对称的定义结合选项所给的特点即可得出答案．

【解答】解：A、不是轴对称图形，故本选项错误；

B、是轴对称图形，故本选项正确；

C、不是轴对称图形，故本选项错误；

D、不是轴对称图形，故本选项错误；

故选：B．

【点评】本题考查了轴对称图形，掌握中心对称图形与轴对称图形的概念：轴对称图形的关键是寻找对称轴，图

形两部分沿对称轴折叠后可重合．

2．（3分）空调安装在墙上时，一般都会采用如图的方法固定，这种方法应用的几何原理是（　　）

A．两点确定一条直线 B．两点之间线段最短

C．三角形的稳定性 D．垂线段最短

【分析】钉在墙上的方法是构造三角形支架，因而应用了三角形的稳定性．

【解答】解：这种方法应用的数学知识是：三角形的稳定性，

故选：C．

【点评】本题主要考查了三角形的稳定性，正确掌握三角形的这一性质是解题的关键．

3．（3 分）如图，为了估计一池塘岸边两点 A，B 之间的距离，小颖同学在池塘一侧选取了一点 P，测得 PA＝

100m，PB＝90m，那么点A 与点B 之间的距离不可能是（　　）
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A．90m B．100m C．150m D．190m

【分析】首先根据三角形的三边关系定理求出 AB 的取值范围，然后再判断各选项是否正确．

【解答】解：∵PA、PB、AB 能构成三角形，

∴PA﹣PB＜AB＜PA +PB，即 10m＜AB＜190m．

故选：D．

【点评】考查了三角形的三边关系：已知三角形的两边，则第三边的范围是：大于已知的两边的差，而小于两边

的和．

4．（3 分）如图，小明书上的三角形被墨迹污染了一部分，很快他就根据所学知识画出一个与书上完全一样的三角

形，那么这两个三角形完全一样的依据是（　　）

A．SSS B．SAS C．SSA D．ASA

【分析】图中三角形没被污染的部分有两角及夹边，根据全等三角形的判定方法解答即可．

【解答】解：由图可知，三角形两角及夹边可以作出，

所以，依据是 ASA．

故选：D．

【点评】本题考查了全等三角形的应用，熟练掌握三角形全等的判定方法是解题的关键．

5．（3分）如图，△ABC ≌△AED ，点 E 在线段 BC 上，∠1＝56°，则∠AED 的大小为（　　）

A．34° B．56° C．62° D．68°

【分析】利用全等三角形的性质解决问题即可．

【解答】解：∵△ABC ≌△AED ，

∴∠BAC ＝∠EAD ，AB＝AE，

∴∠BAE ＝∠1＝56°，

∴∠B＝∠AEB ＝ （180°﹣56°）＝62°，

∴∠AED ＝∠B＝62°，

故选：C．

【点评】本题考查全等三角形的性质，等腰三角形的性质，三角形内角和定理等知识，解题的关键是掌握全等三

角形的性质，属于中考常考题型．
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6．（3分）下列说法不正确的是（　　）

A．两条直角边对应相等的两个直角三角形全等

B．一锐角和斜边对应相等的两个直角三角形全等

C．斜边和一直角边对应相等的两个直角三角形全等

D．有两边相等的两个直角三角形全等

【分析】根据直角三角形全等的判定方法：SAS，AAS，HL ，逐一判断即可解答．

【解答】解：A、两条直角边对应相等的两个直角三角形全等，可根据 SAS 来判断，故 A 不符合题意；

B、一锐角和斜边对应相等的两个直角三角形全等，可根据 AAS 来判断，故 B 不符合题意；

C、斜边和一直角边对应相等的两个直角三角形全等，可根据 HL 来判断，故 C 不符合题意；

D、如果第一个直角三角形的两条直角边分别为 3，4，第二个直角三角形一条直角边为 3，斜边为 4，那么这两

个直角三角形不全等，故 D 符合题意；

故选：D．

【点评】本题考查了直角三角形全等的判定，熟练掌握直角三角形全等的判定是解题的关键．

7．（3分）如图：∠DAE ＝∠ADE ＝15°，DE ∥AB，DF ⊥AB，若 AE＝8，则 DF 等于（　　）

A．10 B．7 C．5 D．4

【分析】作 DG ⊥AC ，根据 DE ∥AB 得到∠BAD ＝∠ADE ，再根据∠DAE ＝∠ADE ＝15°得到∠DAE ＝∠ADE ＝∠

BAD ，求出∠DEG ＝15°x2＝30°，再根据 30°的角所对的直角边是斜边的一半求出 GD 的长，然后根据角平

分线的性质求出DF ．

【解答】解：如图所示，作DG ⊥AC ，垂足为 G，

∵DE ∥AB，

∴∠BAD ＝∠ADE ，

∵∠DAE ＝∠ADE ＝15°，

∴∠DAE ＝∠ADE ＝∠BAD ＝15°，

∴∠DEG ＝∠DAE +∠ADE

＝15°+15°
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＝30°，

∴ED ＝AE＝8，

在 Rt△DEG 中，DG ＝ DE ＝4，

∴DF ＝DG ＝4．

故选：D．

【点评】本题主考查了三角形的外角性质，直角三角形 30°角所对的直角边等于斜边的一半的性质，平行线的

性质和角平分线上的点到角的两边的距离相等的性质，解题的关键是熟练掌握性质．

8．（3 分）如图：等腰△ABC 的底边 BC 长为 6，面积是 18，腰 AC 的垂直平分线 EF 分别交 AC ，AB 边于 E，F

点．若点D 为 BC 边的中点，点M 为线段EF 上一动点，则△CDM 周长的最小值为（　　）

A．6 B．8 C．9 D．10

【分析】连接 AD ，AM ，由于△ABC 是等腰三角形，点 D 是 BC 边的中点，故 AD ⊥BC ，再根据三角形的面积公

式求出 AD 的长，再根据 EF 是线段 AC 的垂直平分线可知，点 A 关于直线 EF 的对称点为点 C，MA ＝MC ，推出

MC +DM ＝MA +DM ≥AD ，故 AD 的长为 CM +MD 的最小值，由此即可得出结论．

【解答】解：连接 AD ，MA ．

∵△ABC 是等腰三角形，点 D 是 BC 边的中点，

∴AD ⊥BC ，

∴S△ABC ＝ BC •AD ＝ ×6×AD ＝18，解得 AD ＝6，

∵EF 是线段 AC 的垂直平分线，

∴点 A 关于直线 EF 的对称点为点 C，MA ＝MC ，

∴MC +DM ＝MA +DM ≥AD ，

∴AD 的长为 CM +MD 的最小值，

∴△CDM 的周长最短＝（CM +MD ）+CD ＝AD + BC ＝6+ ×6＝6+3＝9．

故选：C．

【点评】本题考查的是轴对称﹣最短路线问题，熟知等腰三角形三线合一的性质是解答此题的关键．

9．（3分）如图，已知 S
△ABC ＝12，AD 平分∠BAC ，且 AD ⊥BD 于点 D，则 S△ADC 的值是（　　）
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A．10 B．8 C．6 D．4

【分析】延长 BD 交 AC 于点 E，则可知△ABE 为等腰三角形，则 S△ABD ＝S△ADE ，S△BDC ＝S△CDE ，可得出 S△ADC

＝ S△ABC ．

【解答】解：如图，延长 BD 交 AC 于点 E，

∵AD 平分∠BAE ，AD ⊥BD ，

∴∠BAD ＝∠EAD ，∠ADB ＝∠ADE ，

在△ABD 和△AED 中，

，

∴△ABD ≌△AED （ASA），

∴BD ＝DE ，

∴S△ABD ＝S△ADE ，S△BDC ＝S△CDE ，

∴S△ABD
+S

△BDC ＝S△ADE
+S

△CDE ＝S△ADC ，

∴S△ADC ＝ S△ABC ＝ ×12＝6，

故选：C．

【点评】本题主要考查等腰三角形的判定和性质，由 BD ＝DE 得到 S△ABD ＝S△ADE ，S△BDC ＝S△CDE 是解题的关

键．

10．（3分）如图，△ABC 是等腰直角三角形，AB＝AC ，已知点 A 的坐标为（﹣2，0），点 B 的坐标为（0，1），则

点 C 的坐标为（　　）
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A．（﹣3，1.5） B．（﹣4，1.5） C．（﹣3，2） D．（﹣4，2）

【分析】先根据 AAS 判定△ACD ≌△BAO ，得出 CD ＝AO ，AD ＝BO ，再根据点 A 的坐标为（﹣2，0），点 B 的

坐标为（0，1），求得 CD 和 OD 的长，得出点 C 的坐标．

【解答】解：过 C 作 CD ⊥x轴于 D，则∠CDA ＝∠AOB ＝90°，

∵△ABC 是等腰直角三角形，

∴∠CAB ＝90°，

又∵∠AOB ＝90°，

∴∠CAD +∠BAO ＝90°，∠ABO +∠BAO ＝90°，

∴∠CAD ＝∠ABO ，

在△ACD 和△BAO 中，

，

∴△ACD ≌△BAO （AAS），

∴CD ＝AO ，AD ＝BO ，

又∵点 A 的坐标为（﹣2，0），点 B 的坐标为（0，1），

∴CD ＝AO ＝2，AD ＝BO ＝1，

∴DO ＝3，

又∵点 C 在第三象限，

∴点 C 的坐标为（﹣3，2）．

故选：C．

【点评】本题主要考查了等腰直角三角形的性质，全等三角形的判定与性质，解决问题的关键是根据全等三角形
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的性质，求得点 C 到坐标轴的距离．

11．（3分）如图，已知∠BAC 的平分线与 BC 的垂直平分线相交于点 D，DE ⊥AB，DF ⊥AC ，垂足分别为 E，F，AB

＝6，AC ＝3，则 BE＝（　　）

A．6 B．3 C．2 D．1.5

【分析】首先连接 CD ，BD ，由∠BAC 的平分线与 BC 的垂直平分线相交于点 D，DE ⊥AB，DF ⊥AC ，根据角平

分线的性质与线段垂直平分线的性质，易得 CD ＝BD ，DF ＝DE ，继而可得 AF＝AE，易证得 Rt△CDF ≌Rt△

BDE ，则可得BE＝CF ，继而求得答案．

【解答】解：连接CD ，BD ，

∵AD 是∠BAC 的平分线，DE ⊥AB，DF ⊥AC ，

∴DF ＝DE ，∠F＝∠DEB ＝90°，∠ADF ＝∠ADE ，

∴AE＝AF，

∵DG 是 BC 的垂直平分线，

∴CD ＝BD ，

在 Rt△CDF 和 Rt△BDE 中，

，

∴Rt△CDF ≌Rt△BDE （HL ），

∴BE＝CF ，

∴AB＝AE +BE＝AF +BE＝AC +CF +BE＝AC +2BE，

∵AB＝6，AC ＝3，

∴BE＝1.5．

故选：D．

【点评】此题考查了线段垂直平分线的性质、角平分线的性质以及全等三角形的判定与性质等知识，解题的关键

是学会添加常用辅助线，构造全等三角形解决问题．

12．（3分）如图，C 为线段 AE 上一动点（不与点 A，E 重合），在 AE 同侧分别作正三角形 ABC 和正三角形 CDE ，
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