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一、工程概况
工程名称：浦东新区森兰外高桥D4-5 地块办公楼工程项目
工程地点：上海市浦东新区外高桥保税区
建设单位：上海外高桥保税区开发股份有限公司
设计单位：同济大学建筑设计研究院(集团)有限公司
监理单位：上海新宇工程建设监理有限公司
施工单位：上海森信建设工程有限公司
项目概况：
上海外高桥保税区开发股份有限公司筹建开发的浦东新区森兰外高桥 D4-5 地 块办公楼工程项目，位于上海浦东新区外高桥保税区，东至经四路，西至经五路，
南至洲海路，北至高西路。该项目占地面积约31964m2、 总建筑面积约97727m2。
本工程地下部分共两层，地下一层为餐饮与车库，地下二层为地下车库，地下 部分面积约为32890.9m2,  其中人防部位约占7984m2;  地上建筑主要包括2幢高层 办公楼、1幢多层办公楼。3幢办公楼以一两层的商业裙房相连。地上总建筑面积约
为64089.86m2。
二、现场勘察
(1)本工程所在施工现场范围内施工前无各种埋地管线。
(2)现场采用380V 低压供电，工程总箱变由建设单位提供一台1250KVA 变压器
在施工现场北侧高西路以北，箱变内有计量设备，采用TN-S 系统供电。
(3)根据总箱变位置及施工现场用电设备布置情况，电源引入线采用导线直接埋 地敷设穿越施工现场高西路，至工地内现场支路干线均采用直接埋地敷设，。布置 位置及线路走向参《见临时配电系统图及现场平面图》,采用三级配电系统和二级
漏电保护系统。
(4)按照《JGJ46-2005》规定制定施工组织设计，工作接地电阻R≤4Q。
(5)现场场区无其他电路，场区已整平。
三、编制依据
《低压配电设计规范》      GB50054-2011
《建筑工程施工现场供电安全规范》GB50194-93
 (
临水临电施工方案
)上海森信建筑工程有限公司



[bookmark: bookmark8]《通用用电设备配电设计规范》GB50055-2011
《供配电系统设计规范》GB50052-2009
《施工现场临时用电安全技术规范》JGJ46-2005
《建筑施工安全检查标准》JGJ59-2011
《建筑给排水设计规范》GB50015-2010
《高层民用建筑设计防火规范》GB50045-2005
《建筑给排水及采暖工程质量验收规范》GB 50242-2002
《建筑施工手册》第五版
《建筑施工计算手册》第二版
《民用建筑电气设计手册》
公司发布的有关现场临电的文件及安全注意事项
施工现场平面布置图
四、 临时用电设计总体部署
(一)、临时用电的特点
临时用电区别于“永久性”用电工程，是专门的建筑施工需要提供电力的电气
工程。根据现场勘察情况，本工程具有下述特点：
1、暂设性或临时性。施工现场临时用电工程专为现场建筑施工使用，随着建筑
工程的竣工，该临时供电系统将予拆除。
2、移动性或流动性。由于建筑施工和施工用电设备随着建筑位置和施工位置变
化而移动，因而该临电工程的全部或局部亦将随之迁移或流动。
3、露天性。建筑施工通常是露天作业，因此为提供电力的临时用电工程基本上
属于露天电气工程。
4、地理位置。自然条件不选择性。临时用电工程的地理位置和自然条件由建筑
工程所处地理位置和自然条件决定，不可人为地另行选择。
(二)、临时用电设计说明
1、本工程临时变电房及电源引入位置已确定，因此在进行临时供电系统的设计 时要同时充分考虑基坑、地下室及上部施工的需要，必须做长期规划，尽量使布线
可满足整个工程施工的需要。
2、工地临时供电包括施工及照明用电两个方面，在基础支护桩施工阶段，12
台不同类型大型桩机同时投入使用，其用电量高峰应在基坑支护桩施工阶段，如此
 (
临水临电施工方案
)上海森信建筑工程有限公司



施工阶段用电负荷大于建设单位提供的用电负荷，将采用发电机组供电的方式弥补 建设单位提供的用电负荷缺口，因此基坑支护桩施工阶段的最高用电负荷不计算在
用电总负荷内。
3、按供电可靠性的要求，本现场施工用电定为二级负荷，采用建设单位提供的
独立的电源供电。
4、现场施工用电的设备较多，设备之间的容量相差悬殊，为简化计算，按需用
系数法计算，需用系数是估计值。
5、通过正确计算，合理分布负荷，使三相均衡。
(三)临时用电总体部署
1、现场临电总电源引自建设单位提供的1250KVA 的总箱变，根据施工用电要  求设置总配电箱、分配箱及设备用电开关箱三级配电系统。箱变电源引至总配电箱、 总配电箱与分配电箱以及分配电箱至设备开关箱接通均采用 YC 型电缆，现场电缆
线路均采用穿管埋地敷设，建筑物内用电线路采用托吊方式。
3、根据现场情况，将本工程现场划分为2个供电区域3条供电支路，为施工现
场2条供电支路和办公生活区1条供电支路。
4、接驳用电设备动力配电箱及照明配电箱，实现一机一闸一漏一箱，供电线路
采用TN-S 三相五线制式接法。
5、现场临电照明，采用镝灯和碘钨灯。除本方案另有说明外，所有用电设备需 有三级电箱。现场临时施工用电采用 TN-S  供电系统。现场临电设施布置及施工符
合规范有关标准。
6、办公生活区(含食堂、宿舍、厕所)在施工现场东侧经四路东，共由8幢二 层活动钢板房及其他附属房组成；施工现场大型机械设备共设3台塔吊和3台人货
电梯，
其他用电设施布置详见附图：《施工现场临、水临电平面布置图》
五、用电设备负荷计算
(一)用电设备配备计划及负荷参数
根据总体部署，本工程从建设单位箱变电源处引入3个供电回路，各回路拟布
设的主要用电设备如下表：
 (
临水临电施工方案
)上海森信建筑工程有限公司
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	施工现场N1供电回路

	序号
	机械名称
	型号
	功率
	数量
	合计功率
	备注

	1
	塔式起重机
	TQZ80
	35.3 KW
	2
	70.6KW
	P1

	2
	室外施工电梯
	SCD200/200A
	44KW
	1
	44 KW
	P1

	3
	交流电焊机
	BX3-200-2
	24KW
	2
	48KW
	P2

	4
	交流电焊机
	BX3-120-1
	9KW
	2
	18KW
	P2

	5
	闪光对焊机
	UNI-100
	100 KW
	1
	100 KW
	P2

	6
	电渣压力焊机
	HYS-630
	50KW
	2
	100 KW
	P2

	7
	插入式振动器
	ZX50
	1.1KW
	10
	11KW
	P1

	8
	混凝土搅拌机
	JD350
	15KW
	1
	15KW
	P1

	9
	预应力拉伸机
	ZB4
	3 KW
	2
	6 KW
	P1

	10
	150高扬程水泵
	
	20kw
	1
	20KW
	P1

	11
	钢筋切断机
	QJ40-1
	5.5KW
	3
	16.5KW
	P1

	12
	钢筋弯曲机
	WJ40
	3KW
	3
	9KW
	P1

	13
	砂浆搅拌机
	UJ100
	3KW
	2
	6KW
	P1

	14
	高压汞灯
	
	3KW
	8
	24KW
	P4

	15
	木工圆盘锯
	
	1.5KW
	2
	3KW
	P1

	16
	钢筋套丝机
	
	3KW
	2
	6 KW
	P1

	17
	平板振动器
	ZB11
	1.1KW
	1
	1.1KW
	P1

	18
	混凝土打磨机
	
	1.5KW
	1
	1.5KW
	P1

	19
	真空吸水泵
	HZX-60A
	4KW
	3
	12KW
	P1

	20
	套丝切管机
	TQ-3
	1KW
	1
	1KW
	P1

	21
	基坑降水真空机组
	
	7.5KW
	13
	97.5KW
	P1

	22
	其他机械
	
	
	
	10KW
	P1

	合  计
	620.2
	

	施工现场N2供电回路

	1
	塔式起重机
	TQZ80
	35.3Kw
	1
	35.3 KW
	P1

	2
	室外施工电梯
	SCD200/200A
	44KW
	2
	88 KW
	P1

	3
	交流电焊机
	BX3-200-2
	24KW
	2
	48KW
	P2

	4
	交流电焊机
	BX3-120-1
	9KW
	2
	18KW
	P2

	5
	电渣压力焊机
	HYS-630
	50KW
	2
	100 KW
	P2

	6
	插入式振动器
	ZX50
	1.1KW
	10
	11KW
	P1

	7
	混凝土搅拌机
	JD350
	15KW
	1
	15KW
	P1



 (
临水临电施工方案
)上海森信建筑工程有限公司
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	预应力拉伸机
	ZB4
	3 KW
	2
	6KW
	P1

	9
	150高扬程水泵
	
	20kw
	1
	20KW
	P1

	10
	钢筋切断机
	QJ40-1
	5.5KW
	1
	5.5KW
	P1

	11
	钢筋弯曲机
	WJ40
	3KW
	1
	3KW
	P1

	12
	砂浆搅拌机
	UJ100
	3KW
	2
	6KW
	P1

	13
	高压汞灯
	
	3KW
	8
	24KW
	P4

	14
	木工圆盘锯
	
	1.5KW
	3
	4.5KW
	P1

	15
	平板振动器
	ZB11
	1.1KW
	1
	1.1KW
	P1

	16
	混凝土打磨机
	
	1.5KW
	1
	1.5KW
	P1

	17
	真空吸水泵
	HZX-60A
	4KW
	3
	12KW
	P1

	18
	套丝切管机
	TQ-3
	1KW
	1
	1KW
	P1

	19
	基坑降水真空机组
	
	7.5KW
	12
	90KW
	P1

	20
	其他机械
	
	
	
	10KW
	P1

	合  计
	500KW
	

	办公生活区N3供电回路

	1
	办公生活区空调
	
	1.5KW
	80
	120KW
	P1

	2
	办公生活区开水炉
	
	18KW
	4
	72KW
	P3

	3
	办公生活区照明
	
	0.06KW
	450
	27KW
	P3

	4
	办公生活区厨房
	
	
	
	55KW
	P3

	5
	办公生活区浴室热水箱
	
	18 KW
	2
	36KW
	P3

	6
	办公生活区其他
	
	
	
	30KW
	P3

	合  计
	340 KW
	



(二)施工现场 N1 回路计算
①总容量计算
P=1.1(K1EP1/Cosφ+K₂ EP₂+K₃ZP₃+K₄ZP₄)
式中：
P ——计算总用电需要容量，有功计算负荷 (KW)
P1—— 电动机额定功率 (KW)
P2—— 电焊机额定功率 (KVA)
P3——室内照明容量 (KW)
P4——室外照明容量 (KW
Cosφ电动机平均功率因数(最高为0.75～0.78,一般为0.65～0.75);
 (
临水临电施工方案
)上海森信建筑工程有限公司



K1 、K2 、K3 、K4——需要系数，见表1

	用电名称
	数量(台)
	需要系数   Kx

	电动机   K1
	3-10
	0.7

	
	11-30
	0.6

	
	30以上
	0.5

	电焊机   K2
	3-10
	0.6

	
	10以上
	0.5

	室内照明  K3
	
	0.8

	室外照明  K4
	
	1.0


P=1.1(K1EP1/Cosφ+K₂2P₂+K₃ZP₃+K₄ZP₄)
=1.1*(0.5*330.2/0.75+0.6*266+24*1)=444.11KW
③变压器容量计算
P  变=1.05×P=1.05*444.11=466.32KVA
④电流计算及导线选择

=444.11*1000/(√3*380*0.75)=899.7A
P、cosφ--   意义同前
U,-    线路工作电压，三相四线制为380V。
根据《民用建筑电气设计数据手册》P288 页表6.2.3-4中载流表拟选取的电缆 采用 YC3×1502+2×952     铜芯电缆，根据插入法计算该电缆埋地25℃允许电流为：
3×367A=1101A>899.7A,   满足负荷要求。
⑤导线允许电压降校核

P——计算用电量(同前)
L——线路长度
C——材料内部系数(按建筑施工计算手册1036页表19-32取用)
S—— 导线截面
g=444.11*200/(77*150*3)%=2.56%≤7%,
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该导线满足允许电压降要求。
(三)施工现场 N2 回路计算
①总容量计算
P=1.1(K1EP1/Cosφ+K₂2P₂+K₃ZP₃+K₄ZP₄)
=1.1*(0.5*309.9/0.75+0.6*166+24*1)=363.22KW
②变压器容量计算
P₂ 变=1.05×P     =1.05*363.22=381.38KVA
③电流计算及导线选择：

=363.22*1000/(√3*380*0.75)=735.81A
P、cosφ-- 意义同前
U,-    线路工作电压，三相四线制为380V。
根据《民用建筑电气设计数据手册》P288 页表6.2.3-4中载流表拟选取的电缆 采用YC3×1202+2×952     铜芯电缆，经计算该电缆埋地25℃允许电流为：3×316A=
948A>735.81A, 满足负荷要求。
④导线允许电压降校核

P——计算用电量(同前)
L——线路长度
C——材料内部系数(按建筑施工计算手册1036页表19-32取用)
S—— 导线截面
e=363.22*100/(77*150*3)%=1.05%≤7%,
该导线满足允许电压降要求。
(四)办公生活 N3 回路计算
①总容量计算
P=1.1(K1EP1/Cosφ+K₃ZP₃)
=1.1*(0.5*120/0.75+0.8*220)=281.6KW
②变压器容量计算
[bookmark: bookmark19][bookmark: bookmark18][bookmark: bookmark20] (
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P₃ 变=1.05×P    =1.05*281.6=295.68KVA
③电流计算及导线选择：

=281.6*1000/(√3*380*0.75)=570.46A
P、cosp--   意义同前
U,--  线路工作电压，三相四线制为380V。
根据民用建筑电气设计数据手册P288 页表6.2.3-4中载流表拟选取的电缆采用 YC3×1202+2×952   铜芯电缆，经计算该电缆埋地25℃允许电流为：3×316A=
948A>570.46A,  满足负荷要求。
④导线允许电压降校核

P—— 计算用电量(同前)
L——线路长度
C—— 材料内部系数(按建筑施工计算手册1036页表19-32取用)
S—— 导线截面
e=281.6*100/(77*150*3)%=0.81%≤7%,
该导线满足允许电压降要求。
(五)总箱变容量计算
P  变=PK+P 变 +P=466.32+381.38+295.68=1143.38KVA<1250         KVA
所以建设单位提供的总箱变容量1250KVA满足工地用电总负荷要求。
六、 现场配电系统设置
(一)总配电箱设置
根据 JGJ46-2005 规范规定，本工程从总箱变电源处引入三条供电回路，故施工 现场包括办公生活区共设置配电室及室内总配电箱3个。总配电箱内置母线应涂刷 有色油漆，以标志相序方向为基准， L1(A)  黄、 L2(B)  绿 、L3(C)       红 、N  淡
蓝 、PE  黄/绿；总配电箱设电度表，并应装设电流、电压表。
(二)配电室设置
配电室供电采用TN-S 系统接零保护。总配电箱与重复接地线及保护零线做电气
 (
临水临电施工方案
)上海森信建筑工程有限公司



[bookmark: bookmark21]连接。配电室应有自然通风措施，并应采取防止雨雪侵入和动物侵入的措施。配电 室布置应符合下列要求：总配电箱正面的操作通道宽度不小于1.5m;    总配电箱后 面的维护通道宽度，单列布置或双列面对面布置不小于0.8m;   总配电箱侧面的维 护通道宽度不小于1m;   配电室的顶棚与地面的距离不低于3m; 总配电箱的上端距 顶棚不小于0.5m;  配电室的门向外开，并配锁；配电室的照明分别设置正常照明和 事故照明。电柜安装：电流表三只，互感器三只，电压换相开关一只，停送电指示 灯，630A 刀闸总开关，4个400A 隔离和4个400A漏电，其漏电动作电流为100mA,
漏电动作时间为可调型≤0.1S~0.3S。
(三)分配电箱，分动力专用箱及照明专用箱设置
分配电箱、开关箱内的电器是灵敏可靠、性能完好的电器。开关箱根据施工的 需要，由各配电箱与分配电箱引出，开关箱与分配电箱的距离不超过30米。开关箱 与所控制的固定式用电设备的水平距离控制在2.5米以内，且开关箱要保证一机一 箱一闸一漏电的要求。  固定式分配电箱和开关箱的下底面与地面垂直距离控制在 1.4~1.6米，移动式分配电箱和开关箱下底与地面的距离在0.8~1.6米，各配电箱 装设环境应能满足二人同时作业的空间和通道，且不妨碍操作和维修的物品和易燃 品。配电箱要有分别的编号，标明用途，电箱负责人。动力箱与照明箱分开设置， 配线排列整齐，不使用破损、不合格的电器。电箱的进出线从箱底进出，并有防护
套，箱内无杂物，所有电箱防雨、防台风、防尘。
(四)防雷及接地
根据现行规范，为保证配电系统安全可靠性和防止触电，必须在系统中采用TN-S 保护系统。该工程电力变压器中性点直接接地作为系统的工作接地，从配电房引出 的 PE 专用接地线作为保护接地，配电柜接地电阻应小于4欧。在系统中PE 线设置 不少于三处的重复接地。首处在配电室总配电柜处(可并在变压器接地体上),其
它分别在各主回路的分配电箱的下端，重复接地体接地电阻应小于10欧。
在施工现场施工最高点即塔吊的顶端：按标准设置避雷针，并进行接地，接地电 阻符合要求。避雷保护范围视具体情况而定，按照滚球法来进行校核，采用φ20镀  锌钢管，长度大于2米，引下线为BV25mm²铜芯线，下面与预留的防雷接地体连接，
防雷冲击电阻不得大于30Ω。
(五)线路铺设和接地装置要求
1、按规范要求，本工程临电采用三级配电保护，电源引入线、总配电线至分配
 (
临水临电施工方案
)上海森信建筑工程有限公司



[bookmark: bookmark22]电箱及动力配电箱等电缆线路均采用埋地敷设。
2、埋设要求：电缆埋设深度不小于700 mm,并在电缆上下均铺不小于50mm 厚 细砂，然后覆盖水泥砖保护层，埋地电缆线路与附近其它管线平行间距不小于0.5m。 埋地电缆穿过马路须加钢管保护套，电缆接头必须牢固可靠，并做好绝缘包扎，保持 足够的绝缘强度，不得承受张力。埋地电缆的接头设在地面的接线盒时，接线盒应防
水、防机械损伤、远离易燃易腐蚀场所。
3、所有接地装置均采用镀锌50×5角铁，长度为2.5米做接地极，接地线采用
40×4镀锌扁铁。
(六)地上结构及装修施工阶段楼层施工用电布置：
1、随着结构施工的进行，从提供楼层施工的分配电箱上引出电缆沿结构外墙向 上敷设，电缆采用YC3*25+2*16 通用橡胶套电缆，且每隔两层设一个分配接驳电箱，
电箱内2个120A漏电保护开关和一个120A3P 空开.
2、1#楼的楼层施工用电从1#分配电箱引入电缆，随结构楼层施工向上敷设； 2#楼的楼层施工用电从9#分配电箱引入，随结构楼层施工向上敷设；3#楼的楼层施
工用电从6#接驳分配电箱引入，随结构楼层施工向上敷设。
七、安全用电技术措施
安全用电技术措施包括两个方向的内容： 一是安全用电在技术上所采取的措施； 二是为了保证安全用电和供电的可靠性在组织上所采取的各种措施，它包括各种制
度的建立、组织管理等一系列内容。安全用电措施应包括下列内容：
(一)施工现场用电措施
1、项目电工在临时用电系统的组织施工过程中，项目必须对作业人员进行有关
方面的《安全技术交底》,做到作业人员心中有数，杜绝作业安全事故的发生。
2、临时施工用电工程施工完成后，项目必须对现场进行一次全面的检查。包括 对相-相、相-地间绝缘电阻进行测量；对各处接地电阻进行测量。并做好记录，备
验。
3、施工用电工程只有在经公司相关部门验收后，才能投入使用。项目上完成施
工用电工程后，应及时通知公司相关部门进行验收。并配合公司的验收工作。
4、配电室应设在无灰尘、无腐蚀介质及无振动的地方。总配电箱两端与重复接
地线及保护零线做电气连接。配电室门必须外开且用全封钢板门。
5、工程临时施工用电安全运行必须按本施工组织设计设置接地和接零。所有接
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