
河南省鹤壁市高中2023-2024学年高一下学期7月期末考试

数学试题

学校:___________姓名：___________班级：___________考号：___________

一、单选题

1．已知 0m n> > ，下列不等式一定成立的是（    ）

A．
2

2

m m

n n

+
<

+
B．

1 1
m n

n m
+ > +

C．
1 1

m n
n m

- > - D．
2

2

m n m

m n n

+
>

+

2．设
3log 10a = ， 0.32b = ， 30.8c = ，则（    ）

A．b a c< < B．c a b< < C．c b a< < D． a c b< <

3．已知
0x 是函数 ( ) e 2xf x x= + - 的零点，则（    ）

A．
0 1x > B． ( )0 0ln 2 x x- =

C． 0
0 e 0xx -- > D． 02e e 0x- - <

4．有甲、乙两个袋子，甲袋子中有 3个白球，2个黑球；乙袋子中有 4个白球，4个黑球．

现从甲袋子中任取 2个球放入乙袋子，然后再从乙袋子中任取一个球，则此球为白球的概

率为（    ）

A．
2

5
B．

13

25
C．

1

2 D．
3

5

5．如图所示；测量队员在山脚 A测得山顶 P的仰角为a ，沿着倾斜角为b 的斜坡向上走

200m到达 B处，在 B处测得山顶 P的仰角为g ．若 45a = °， 34b = °， 75g = °，（参考数
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据： sin34 0.56° » ，sin41 0.66° » ，cos34 0.83»° ，cos41 0.75° » ， 2 1.41» ， 3 1.73» ），

则山的高度约为（    ）

  

A．181.13 B．179.88 C．186.12 D．190.21

6．在锐角 ABCV 中，角 , ,A B C的对边分别为 , , ,a b c ABCV 的面积为S，若

( ) 2 2

2
sin

S
A C

b a
+ =

-
，则

( )
1

tan
3tan

A
B A

+
-
的取值范围为（    ）

A．
2 3

,
3

é ö
+¥÷ê

ë ø
B．

2 3
,

3
¥

æ ö
+ç ÷ç ÷

è ø
C．

2 3 4
,

3 3

æ ö
ç ÷ç ÷
è ø

D．
2 3 10 3

,
3 9

é ö
÷ê

ë ø

7．如图，在 ABCV 中，已知 2AB = ， 5AC = ， 60BACÐ = °，BC、 AC边上的两条中线

AM ，BN 相交于点 P，则 MPNÐ 的余弦值为（    ）

A． 4 91

91
B． 2 91

91
C． 91

91
D． 4 91

91
-

8．已知复数 z满足 | 1 | | 1 | 4- + + =z z ，则 | |z 的取值范围为（    ）

A．[0,1] B．[2,3] C．[1, 3] D．[ 3,2]
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9．已知 ( ) log ( 0af x x a= > ，且 1)a ¹ ，则下列结论正确的是（    ）

A．当 1a > 时， ( )f x 在 ( )0, ¥+ 上是增函数

B．不等式 ( ) 0f x < 的解集是 ( )0,1

C． ( )f x 的图象过定点 ( )1,0

D．当 2a = 时， ( )f x 的图象与 ( ) 0.01g x x= 的图象有且只有一个公共点

二、多选题

10．如图，在正方体
1 1 1 1ABCD ABC D- 中，E为棱 AB上的动点，DF ^平面

1 ,D EC F为垂

足，下列结论正确的是（    ）

A．
1FD FC=

B．三棱锥
1C DED- 的体积为定值

C．
1 1ED A D^

D．
1BC 与 AC所成的角为45°

11．已知函数 ( ) sin 3cosf x x x= - ，则（    ）

A． ( )f x 的最大值为 2
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B．函数
( )y f x=
的图象关于点

π
,0

3
æ ö
ç ÷
è ø

对称

C．直线
π

3
x = 是函数

( )y f x=
图象的一条对称轴

D．函数
( )y f x=
在区间

π
,0

2
æ ö-ç ÷
è ø

上单调递增

三、填空题

12．函数 ( ) 4sin (sin 3 cos ) 1f x x x x= - + 相邻的两个零点分别为 1 2,x x
1 2( )x x< ，则

1 2cos( )x x- =       .

13．在 ABCV 中，内角 , ,A B C的对边分别为 , , ,a b c A为锐角， tan cos 1 sin ,B C C ABC= - V 的

面积为 2，则 ABCV 的周长的最小值为           .

14．已知四棱锥P ABCD- 的侧棱长都相等，且底面是边长为3 2的正方形，它的五个顶

点都在直径为 10的球面上，则四棱锥P ABCD- 的体积为          ．

四、解答题

15．对于函数 3 2 ( 1) ( 1)( 0)y mx ax b x b a= + + - + - ¹ ，若存在
0x ÎR，使得

3 2
0 0 0 0( 1) ( 1)mx ax b x b x+ + - + - = 成立，则称

0x 为函数
3 2 ( 1) ( 1)( 0)y mx ax b x b a= + + - + - ¹ 的

“囧点”．

(1)当m＝2，a＝－3，b＝2时，求函数 3 2 ( 1) ( 1)( 0)y mx ax b x b a= + + - + - ¹ 的“囧点”；

(2)当m＝0时，对任意实数 b，函数 3 2 ( 1) ( 1)( 0)y mx ax b x b a= + + - + - ¹ 恒有“囧点”，求
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a的取值范围．

16．某电子产品制造企业为了提升生产质量，对现有的一条电子产品生产线进行技术升级

改造，为了分析改造的效果，该企业质检人员从该条生产线所生产的电子产品中随机抽取

了 1000件，检测产品的某项质量指标值，根据检测数据得到下表（单位：件）.

质是指标值 [ )25,35[ )35,45[ )45,55[ )55,65 [ )65,75[ )75,85 [ )85,95

产品 60 100 160 300 200 100 80

(1)估计这组样本的质量指标值的平均数 x和方差 2s （同一组中的数据用该组区间中点值作

代表）；

(2)设[ ]x 表示不大于 x的最大整数，{ }x 表示不小于 x的最小整数， s精确到个位，

1 1 2 2

2 2
5 , 5 , 5 , 5

5 5 5 5

x s x s x s x s
a b a b

- + - +ì ü é ù ì ü é ù= = × = × = ×í ý í ýê ú ê úî þ ë û î þ ë û
.根据检验标准，技术升级改造

后，若质量指标值有65%落在[ ]1 1,a b 内，则可以判断技术改造后的产品质量初步稳定；若

有95%落在[ ]2 2,a b 内，则可以判断技术改造后的产品质量稳定，可认为生产线技术改造成

功.请问：根据样本数据估计，是否可以判定生产线的技术改造是成功的？

17．如图所示， ABCV 的顶点是我国在南海的三个战略岛屿，各岛屿之间建有资源补给站，

在图中的D、E、F点上．岛屿
A
到补给站

D
的距离为岛屿

A
到
B
的

2

5
，岛屿

A
和岛屿

C
到

补给站E的距离相等，补给站F 在靠近岛屿C的 BC的三等分点上．设 ,CB a CA b= =
uuur r uuur r

．
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(1)用 ,a b
r r
表示 ,EF CD

uuur uuur
；

(2)若三个岛屿围成的
ABCV

的面积为10( 2 1)+ 平方公里，且满足
4cos 3cos

1
sin sin

A B

A B
+ = ，求

岛屿A和岛屿C之间距离的最小值．

18．如图，在棱长为 2的正方体
1 1 1 1ABCD ABC D- 中，M 为棱

1BB 的中点， P为棱
1 1AD 的中

点，平面
1DAMN与平面 1CB PQ将该正方体截成三个多面体，其中 ,N Q分别在棱

1,BC DD 上.

(1)求证：平面
1 //MNDA 平面

1CB PQ；

(2)求异面直线CQ与MN所成角的余弦值.

19．已知函数 ( ) 22 3sin cos 2cos 1, 0,
2 2 2

x x x
f x x

w w w w= - + > ÎR，在曲线 ( )y f x= 与直线

2y = 的交点中，若相邻交点的距离为 π .
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(1)求函数 ( )f x 的解析式；

(2)若 π
,π

3
x é ùÎê úë û

，解不等式 ( ) 3f x ³ - ；

(3)若 π
,π

3
x é ùÎê úë û

，且关于
x
的方程 ( ) ( ) ( )2 1 0f x a f x a- + + = 有三个不等的实根，求实数

a

的取值范围.
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参考答案：

1．B

【分析】利用作差法即可判断A，利用不等式的性质即可判断 B，举出反例即可判断 CD.

【详解】对于A， ( ) ( )
( )

( )
( )

2 2 22

2 2 2

m n n m m nm m

n n n n n n

+ - + -+
- = =

+ + +
，

因为 0m n> > ，所以 ( )0, 2 0m n n n- > + > ，

所以 ( )
( )

22
0

2 2

m nm m

n n n n

-+
- = >

+ +
，

所以
2

2

m m

n n

+
>

+
，故A错误；

对于 B，因为
0m n> >
，所以

1 1
0

n m
> > ，

所以
1 1

m n
n m

+ > + ，故 B正确；

对于 C，当
0.2, 0.1m n= =

时，
1 1

9.8 4.9m n
n m

- = - < - = - ，故 C错误；

对于D，当
2, 1m n= =

时，
2 5

2
2 4

m n m

m n n

+
= < =

+
，故D错误.

故选：B.

2．C

【分析】利用指数函数、对数函数的单调性即可判断

【详解】 3 00.8 0.8 1c = < = ，

0 0.3 12 2 2< < ，即1 2b< <

3 3log 10 29loga = > =

所以 a b c> >
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故选：C

3．B

【分析】对A：根据零点存在定理，即可判断零点范围；对 B： 0
0e 2x x= - ，两边取对数，

即可判断；对 C： ( )0
0 0 0e 2xx x x= - ，结合

0x 的范围，即可得到 0
0e 1xx < ，从而进行判断；

对D：根据
0x 的范围，再结合指数函数单调性，即可判断.

【详解】 e , 2xy y x= = - 均为单调增函数，故 ( )f x 为单调增函数；

对A：因为 ( ) ( )0 1, 1 e 1 0f f= - = - > ，故 ( )0 0,1x Î ，故A错误；

对 B：因为 0
0e 2 0x x+ - = ，故 0

0e 2 0x x= - > ，两边取对数可得 ( )0 0ln 2x x= - ，故 B正确；

对 C： 0
0e 2x x= - ，故 ( ) ( )0

2

0 0 0 0e 2 1 1 1xx x x x= - = - - + < ，则 0
0 e xx -< ，则 0

0 e 0xx -- < ，故

C错误；

对D：因为 ( )0 0,1x Î ， ( )02 1,2x- Î ，故 ( )02 2e e,ex- Î ，则 02e ex- > ， 02e e 0x- - > ，故D错

误.

故选：B.

【点睛】关键点点睛：本题A选项是所有选项中最重要的一个，需要根据零点存在定理，

取求解
0x 的范围；对其它选项的处理关键是要灵活应用所学知识.

4．B

【分析】根据独立事件与古典概型计算分从甲袋子取出 2个白球放入乙袋子、从甲袋子取

出 2个黑球放入乙袋子和从甲袋子取出 1个白球和 1个黑球放入乙袋子三种情况讨论，从

而可得出答案．

【详解】解：若从甲袋子取出 2个白球放入乙袋子，然后再从乙袋子中任取一个球，则此
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球为白球的概率为
2 1
3 6
2 1
5 10

9

50

C C

C C
× = ；

若从甲袋子取出 2个黑球放入乙袋子，然后再从乙袋子中任取一个球，则此球为白球的概

率为
2 1
2 4
2 1
5 10

1

25

C C

C C
× = ；

若从甲袋子取出 1个白球和 1个黑球放入乙袋子，然后再从乙袋子中任取一个球，则此球

为白球的概率为
1 1 1
3 2 5

2 1
5 10

3

10

C C C

C C

×
× = ．

\从甲袋子中任取 2个球放入乙袋子，然后再从乙袋子中任取一个球，则此球为白球的概

率为
9 1 3 13

50 25 10 25
+ + = ．

故选：B.

5．C

【分析】在 ABPV 中，利用正弦定理求 AP，进而在 Rt PAQ△ 中求山的高度.

【详解】在 ABPV 中，则

( ) ( ) ( )180 , 180 180 180ABP BPA ABPg b a b a b g b g aÐ = °- + Ð = °- - -Ð = °- - - °- + = - ，

因为
sin sin

AP AB

ABP APB
=

Ð Ð
，则 ( )

( )
sinsin

sin sin

ABAB ABP
AP

APB

g b
g a

-Ð
= =

Ð -
，

在 Rt PAQ△ 中，则
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( )
( )

2
200 0.66sin sin 200 sin 41 sin 45 2sin 186.12

1sin sin 30
2

AB
PQ AP

g b a
a

g a

´ ´- ´ °´ °
= = = » »

- ° .

故选：C.

6．C

【分析】由面积公式与正余弦定理化简后得出 ,A B关系后求解

【详解】由题意 ( ) 2 2 2 2

1
2 sin2 2sin sin

ac BS
A C B

b a b a

×
+ = = =

- -
，而

sin 0B >
，

所以 2 2b a ac- = ，由余弦定理得 2 2 2 2 cosb a c ac B= + - ，

故 2 cosc a B a= + ，

又由正弦定理得sin 2sin cos sin sin cos cos sinC A B A A B A B= + = + ，

整理得sin( ) sinB A A- = ，

故B A A- = 或 πB A A- = - （舍去），得 2B A= ，

因为 ABCV 是锐角三角形，

故

π
0

2
π

0 2
2

π
0π3

2

A

A

A

ì < <ï
ï
ï < <í
ï
ï < - <ïî

，

解得
ππ

6 4
A< < ，故 3

tan 1
3

A< < ，

( )
1 1 2 3 4

tan tan ,
3tan 3tan 3 3

A A
B A A

æ ö
+ = + Îç ÷ç ÷- è ø

.
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故选：C.

【点睛】关键点点睛：关键是适当结合正弦定理、余弦定理进行边角转换由此即可顺利得

解.

7．A

【分析】根据给定条件，取{ , }AB AC
uuur uuur

为基底，利用向量数量积求出 | |,| |,AM AN AM AN×
uuuur uuur uuuur uuur

，

再利用向量夹角公式求解作答.

【详解】在 ABCV 中，令 AB a
uuur r

= ， AC b=
uuur r

，则 , 60a bá ñ = o
r r

，

| || | cos 5
1

, 2 5
2

a b a b a bá ñ ´× === ´
r r r r rr

，

因为
BC
、
AC
边上的两条中线

AM
，
BN
相交于点

P
，则

1 1

2 2
AM a b= +
r ruuuu r

，
1

2
BN b a= -
u r ruu r

，

于是 2 2 2 21 1 39
| | 2 2 5 2 5

2 2 2
AM a b a b= + + × = + + ´ =
uuuur r r r r

，

2 2 2 21 1 21
| | 4 4 5 4 2 4 5

2 2 2
a bBN b a= + - = + -× ´ ´ =
ruuur rr r

，

2 2 2 21 1 1
( ) ( 2 ) ( 2 ) ( 5 2 2 5 ) 3

4 4 4
AM BN a b b a a b a b× = + × - = - × - + = - - ´ + =
uuuur uu r r r r r rur r r

，

所以
3 4 91

cos cos ,
91| || | 39 21

2 2

AM BN
MPN AM BN

AM BN

×
Ð = á ñ = = =

´

uuuur uuuruuuur uuur
uuuur uuur .

故选：A

8．D

【分析】由题意确定复数 z对应的点的轨迹，再结合椭圆的性质以及 | |z 的几何意义，即可

求得答案.

【详解】复数 z满足 | 1 | | 1 | 4- + + =z z ，
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则复数 z对应的点的轨迹为以 ( 1,0),(1,0)- 为焦点，长轴长2 4a = 的椭圆，

则椭圆短半轴长为
2 22 1 3b = - = ，椭圆方程为

2 2

1
4 3

x y
+ = ，

| |z 表示椭圆上的点到原点的距离，

当点位于椭圆长轴上的顶点时， | |z 取值大值 2；

当点位于椭圆短轴上的顶点时， | |z 取值小值 3；

故 | |z 的取值范围为[ 3,2]，

故选：D

9．AC

【分析】对A、B、C，结合对数函数性质逐项判断即可得，对D，将函数图象交点个数转

化为研究函数的零点个数，借助零点的存在性定理即可判断.

【详解】对A：当 1a > 时， ( )f x 在 ( )0, ¥+ 上是增函数，故A正确；

对 B：当 1a > 时， log 0ax < ，则 ( )0,1xÎ ，当0 1a< < 时， ( )1,x ¥Î + ，故 B错误；

对 C： ( )1 log 1 0af = = ，故 C正确；

对D：当 2a = 时， ( ) 2logf x x= ，令 ( ) 2=log 0.01h x x x- ，

有 ( ) 21 =log 1 0.01 0.01 0h - = - < ， ( ) 22 =log 2 0.01 2 1 0.02 0.98 0h - ´ = - = > ，

( )10 10 10
22 =log 2 0.01 2 10 10.24 0.24 0h - ´ = - = - < ，

故 ( )h x 在 ( )1,2 及 ( )102,2 上都至少有一根，

即 ( )f x 的图象与 ( ) 0.01g x x= 的图象在 ( )1, 2 及 ( )102,2 上都至少有一个交点，

故D错误.

故选：AC.
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/08806106201

7006111
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