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                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

[image: ]第19讲 图形的旋转

一、旋转的概念
   一般地，一个图形变为另一个图形，在运动的过程中，原图形上的所有点都绕一个固定的点，按同一个方向，转动同一个角度，这样的图形运动叫做图形的旋转.这个固定的定点叫做旋转中心，转过的角叫做旋转角.如下图，点O为旋转中心，∠AOA′（或∠BOB′或∠COC′）是旋转角.






 


要点：
（1）旋转的三个要素：旋转中心、旋转方向和旋转角度.
（2）如上图，如果图形上的点A经过旋转变为点A′，那么这两个点叫做这个图形旋转的对应点. 点B与点B′，点C与点C′均是对应点，线段AB与A′B′、线段AC与A′C′、线段BC与B′C′均是对应线段.
二、旋转的性质
    一般地，图形的旋转有下面的性质：
(1)图形经过旋转所得的图形和原图形全等；
(2)对应点到旋转中心的距离相等；　　
(3)任意一对对应点与旋转中心连线所成的角度等于旋转的角度.　
要点：图形绕某一点旋转，既可以按顺时针旋转也可以按逆时针旋转.
三、旋转的作图
在画旋转图形时，首先确定旋转中心，其次确定图形的关键点，再将这些关键点沿指定的方向旋转指定的角度，然后连接对应的部分，形成相应的图形．
要点：作图的步骤：
(1)连接图形中的每一个关键点与旋转中心；
(2)把连线按要求（顺时针或逆时针）绕旋转中心旋转一定的角度（旋转角）；
　　(3)在角的一边上截取关键点到旋转中心的距离，得到各点的对应点；
　　(4)连接所得到的各对应点.


例1．下面四个图案中，旋转90°后能与自身重合的图案的个数为

A．4个	B．3个	C．2个	D．1个
                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

【答案】B
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【解析】
【分析】
分别求出4个旋转对称图形的最小旋转角，再作出判断．
第一个图形的最小旋转角为：360÷2=180°；
第二个旋转对称图形的最小旋转角为：360÷4=90°；
第三个旋转对称图形的最小旋转角为：360÷8=45°；
第四个旋转对称图形的最小旋转角为：360÷4=90°；
则旋转90°后能与自身重合的图案有3个．
故选：B．
【点睛】
本题考查旋转对称图形，求出最小旋转角是解题关键．

例2如图将△ABC绕点C（0，﹣1）旋转180°得到△ABC，设点的坐标为（a，b），则A的坐标为（　　）

A．（﹣a，﹣b）	B．（﹣a，﹣b﹣1）	C．（﹣a，﹣b+1）	D．（﹣a，﹣b﹣2）
【答案】D
【解析】
【分析】



由旋转的性质可得设 而 再利用中点坐标公式列方程组，再解方程组可得答案.

解： 将△ABC绕点C（0，﹣1）旋180°得到△ABC，

 


设 而 
由中点坐标公式可得：
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解得： 
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故选D
【点睛】

本题考查的是旋转的性质，坐标与图形，中点坐标公式的应用，由旋转的性质得到是解本题的关键.

例3．如图，三角形ABC绕点O顺时针旋转后得到三角形，则下列说法中错误的是（       ）





A．	B．	C．	D．
【答案】A
【解析】
【分析】
根据点O没有条件限定，不一定在AB的垂直平分线上，可判断A，根据性质性质可判断B、C、D．
解：A．当点O在AB的垂直平分线上时，满足OA=OB，由点O没有限制条件，为此点O为任意的，不一定在AB的垂直平分线上，故选项A不正确，符合题意；
B．由旋转可知OC与OC′是对应线段，由旋转性质可得OC=OC′，故选项B正确，不符合题意；



C．因为、都是旋转角，由旋转性质可得，故选项C正确，不符合题意；



D．由旋转可知与是对应角，由性质性质可得，故选项D正确，不符合题意．
故选择A．
【点睛】
                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

本题考查线段垂直平分线性质，图形旋转及其性质，掌握线段垂直平分线性质，图形旋转及其性质是解题关键．
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例4．如图，把是直角的绕点A按顺时针旋转，把点B转到点E得，则以下结论错误的是（       ）





A．	B．	C．	D．
【答案】D
【解析】
【分析】
根据旋转的性质：旋转前后的两个三角形全等以及旋转角的定义即可判断．
根据旋转的性质：旋转前后的两个三角形全等， 

∴，



∴，，，
∴B、C选项正确，D选项错误；

根据旋转角的定义，，

∴，A选项正确，
故选：D．
【点睛】
本题考查了旋转的定义及性质，正确理解旋转角定义及旋转后全等三角形的性质是解题关键．


例5．如图，若正方形旋转后能与正方形重合，则图形所在平面内可作为旋转中心的点共有（ ）个．

A．1	B．2	C．3	D．4
【答案】C
                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

【解析】
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【分析】


分别以C、D、CD的中点为旋转中心进行旋转，都能使正方形旋转后能与正方形重合，即可求解．
以点C为旋转中心，把正方形DCEF逆时针旋转90°，可得到正方形ABCD；
以点D为旋转中心，把正方形DCEF顺时针旋转90°，可得到正方形ABCD；
以CD的中点为旋转中心，把正方形DCEF旋转180°，可得到正方形ABCD；
所以旋转中心有3个．
故选：C．
【点睛】
本题主要考查了找旋转中心，旋转的性质，熟练掌握旋转前后的两个图形大小形状完全相同，对应点与旋转中心的连线段的夹角等于旋转角，对应点到旋转中心的距离相等是解题的关键．
例6．如图，Rt△ABC中，∠C＝90°，BC＝3，AC＝4，将△ABC绕点A顺时针旋转60°得到△AED，连接BE，则BE的长为（     ）

A．5	B．4	C．3	D．2
【答案】A
【解析】
【分析】
由勾股定理可求AB=5，由旋转的性质可得AB=AE=5，∠BAE=60°，即可求解．
解：∵∠C=90°，BC=3，AC=4，

∴AB=，
∵将△ABC绕点A顺时针旋转60°得到△AED，
∴AB=AE=5，∠BAE=60°，
∴△ABE是等边三角形，
∴BE=AB=5，
故选：A．
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                           专注：心无旁骛，万事可破

【点睛】
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本题考查了旋转的性质，勾股定理，等边三角形的判定和性质，灵活运用这些性质进行推理是本题的关键．





例7．二次函数的图象的顶点坐标是，且图象与轴交于点．将二次函数的图象以原点为旋转中心顺时针旋转180°，则旋转后得到的函数解析式为（     ）


A．	B．


C．	D．
【答案】C
【解析】
【分析】








设将二次函数的图象以原点为旋转中心顺时针旋转180°后为：；根据旋转的性质，得的图象的顶点坐标是，且图象与轴交于点，得，再通过列方程并求解，即可得到表达式并转换为顶点式，即可得到答案．


设将二次函数的图象以原点为旋转中心顺时针旋转180°后为：




∵二次函数的图象的顶点坐标是，且图象与轴交于点




∴的图象的顶点坐标是，且图象与轴交于点

∴ 


∴，


∴，

∴

∴

∴ 

∴
故选：C．
【点睛】
                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

本题考查了二次函数、旋转的知识；解题的关键是熟练掌握二次函数图像及解析式、旋转的性质，从而完成求解．
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例8．如图，在中，，将绕点A顺时针旋转后得到的（点B的对应点是点，点的对应点是点），连接．若，则的大小是（       ）





A．	B．	C．	D．
【答案】B
【解析】
【分析】





利用旋转的性质得到，继而得到为等腰直角三角形，根据等腰直角三角形的性质解得，再由角的和差求得，即，最后根据三角形内角和解题即可．



∵绕点A顺时针旋转后得到的，

∴，

∴为等腰直角三角形，

∴．

∵，

∴，

∴，

∴．
故选：B．
【点睛】
本题考查旋转的性质，涉及等腰直角三角形的判定与性质等知识，是重要考点，难度较易，掌握相关知识是解题关键．
                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

例9．如图，Rt△OAB的顶点A（-2，4）在抛物线y=ax2上，将Rt△OAB绕点O顺时针旋转90°，得到△OCD，边CD与该抛物线交于点P，则点P的坐标为（     ）
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A．(,)	B．(2,2)	C．(,2)	D．(2,)
【答案】C
【解析】
【分析】
先根据待定系数法求得抛物线的解析式，然后根据题意求得D（0，2），且DC∥x轴，从而求得P的纵坐标为2，代入求得的解析式即可求得P的坐标．
∵Rt△OAB的顶点A（−2，4）在抛物线y=ax2上，
∴4＝4a，解得a＝1，
∴抛物线为y=x2，
∵点A（−2，4），
∴B（−2，0），
∴OB＝2，
∵将Rt△OAB绕点O顺时针旋转90°，得到△OCD，
∴D点在y轴上，且OD＝OB＝2，
∴D（0，2），
∵DC⊥OD，
∴DC∥x轴，
∴P点的纵坐标为2，
令y=2，得2=x2，

解得：x=±
∵点P在第一象限，

∴点P的坐标为：（，2）
故答案为：C．
【点睛】
考查二次函数图象上点的坐标特征，坐标与图形变化－旋转，掌握旋转的性质是解题的关键．
                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破



例10．在平面直角坐标系中，已知，将其绕着原点按逆时针方向旋转得到
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，延长到点，使得，再将点绕着原点按逆时针方向旋转得到，延长到点，使得，……如此继续下去，到点的坐标是（       ）




A．	B．	C．	D．
【答案】A
【解析】
【分析】








由题意可得，，，，可以推出，则，再由每经过24个点就落到x正半轴上，推出在第四象限，且∠，再由含30度角的直角三角形的性质进行求解即可．
解：如图所示，

∵，

∴，

∴，

∴，

∴，

∴可以推出，

∴







∵在x轴正半轴，在y轴正半轴，在x轴负半轴，在y轴负半轴，在x正半轴，在直线上，
∴每经过24个点就落到x正半轴上，
∵÷24=83余22，


∴在第四象限，且，

设，

∴，

∴,

∴，
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                           专注：心无旁骛，万事可破

故选A．
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【点睛】
本题主要考查了旋转的性质，点坐标的规律探索，含30度角的直角三角形的性质，坐标与图形，解题的关键在于能够熟练掌握相关知识进行求解．
例11．如图，在Rt△ABC中，∠ACB＝90°，将△ABC绕顶点C逆时针旋转得到△A′B′C，M是BC的中点，P是A′B′的中点，连接PM．若BC＝2，∠A＝30°，则线段PM的最大值是（       ）

A．4	B．3	C．2	D．1
【答案】B
【解析】
【分析】
连接PC，先在直角三角形ABC中求得AB=4，然后根据旋转的性质可得A′B′=AB=4，然后根据直角三角形斜边上的中线等于斜边的一半求得PC=2，最后根据PM≤PC+CM结合CM=1即可解答．
                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

解：如图：连接PC．
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在Rt△ABC中，
∵∠A=30°，BC=2，
∴AB=4，
根据旋转不变性可知，A′B′=AB=4，
∵A′P=PB′，

∴PC=A′B′=2，
∵CM=BM=1，
又∵PM≤PC+CM，即PM≤3，
∴PM的最大值为3（此时P、C、M共线）．
故答案为B
【点睛】
本题主要考查旋转变换、解直角三角形、含30度角的直角三角形的性质、直角三角形斜边中线定理，三角形的三边关系等知识，正确添加辅助线、灵活利用三角形的三边关系求最值是解答本题的关键．















例12．如图，在中，，、是斜边上两点，且，将绕点顺时针旋转后，得到，连结，下列结论：①；②；③；④.其中正确的是（       ）.

A．②④	B．①④
C．②③	D．①③
【答案】B
【解析】
                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

【分析】
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依据旋转的性质，即可得到∠BAF=∠CAD，AF=AD，BF=CD，进而得出△FAE≌△DAE（SAS），再根据勾股定理即可得到BE2+BF2=EF2，进而得到BE2+DC2=DE2，从而得到结论.
∵△ADC绕A顺时针旋转90°后得到△AFB，
∴△ABF≌△ACD，∠FAD=90°，
∴AF=AD，
∵∠DAE=45°，
∴∠DAE=∠FAE=45°，
在△FAE和△DAE中，

，
∴△FAE≌△DAE（SAS），故①正确，


∵和不一定全等，故②错误．
∵在Rt△ABC中，AB=AC，
∴∠BAC=90°，∠ABC=∠C=45°，
∵将△ADC绕点A顺时针旋转90°后，得到△AFB，
∴BF=CD，∠ABF=∠C=45°，
∴∠EBF=90°，
∴BE2+BF2=EF2，
∵△FAE≌△DAE
∴EF=DE
∵△ABF≌△ACD，
∴BF=CD,
∴BE2+DC2=DE2；故④正确，③错误．
故选B．
【点睛】
本题考查了旋转的性质：旋转前后两图形全等，对应点到旋转中心的距离相等，对应点与旋转中心的连线段所夹的角等于旋转角．也考查了三角形全等的判定与性质以及勾股定理．

一、单选题
                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

1．把如图的五角星绕着它的中心旋转一定角度后与自身重合，则这个旋转角度可能是（       ）
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A．	B．	C．	D．
【答案】B
【解析】
【分析】
根据五角星的特点，用周角360°除以5即可得到最小的旋转角度，从而得解．
解：∵360°÷5=72°，
∴旋转的角度为72°的整数倍，
36°、72°、90°、108°中只有72°符合．
故选：B．
【点睛】
本题考查旋转对称图形的概念：把一个图形绕着一个定点旋转一个角度后，与初始图形重合，这种图形叫做旋转对称图形，这个定点叫做旋转对称中心，旋转的角度叫做旋转角．

2．将点绕原点逆时针旋转90°得到的点的坐标是（       ）




A．	B．	C．	D．
【答案】D
【解析】
【分析】

根据点绕原点逆时针旋转的坐标变换规律即可得．

解：点绕原点逆时针旋转的坐标变换规律：横、纵坐标互换位置，且横坐标变为相反数．



则将点绕原点逆时针旋转得到的点的坐标是，如图所示：

故选：D．
                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

【点睛】
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本题考查了点绕原点逆时针旋转的坐标变换规律，熟练掌握点绕原点逆时针旋转的坐标变换规律是解题关键．
3．用等腰直角三角板画∠AOB＝45°，将三角板沿OB方向平移到如图所示的虚线M处后绕点M逆时针旋转22°，则三角板的斜边与射线OA的夹角α为（　　）度．

A．25°	B．45°	C．30°	D．22°
【答案】D
【解析】
【分析】
由平移的性质知，AO∥SM，再由平行线的性质可得∠WMS＝∠OWM，即可得答案．
解：由平移的性质知，AO∥SM，
故∠WMS＝∠OWM＝22°；
故选D．

【点睛】
本题利用了两直线平行，内错角相等，及平移的基本性质：①平移不改变图形的形状和大小；②经过平移，对应点所连的线段平行且相等，对应线段平行且相等，对应角相等．
                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破




4．如图，若绕点A按逆时针方向旋转40°后与重合，则（       ） ．
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A．40°	B．50°	C．70°	D．100
【答案】C
【解析】
【分析】



根据旋转的性质，可得 ， ，从而得到，即可求解．


解：∵绕点A按逆时针方向旋转40°后与重合，


∴ ， ，

∴． 
故选：C
【点睛】
本题主要考查了图形的旋转，等腰三角形的性质，熟练掌握图形旋转前后对应线段相等，对应角相等是解题的关键．




5．如图，在方格纸上建立的平面直角坐标系中，将绕点按顺时针方向旋转90°，得到，则点的坐标为（       ）．



A．	B．


C．	D．
【答案】A
【解析】
                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

【分析】
15 / 17
根据网格结构作出旋转后的图形，然后根据平面直角坐标系写出点B′的坐标即可．
△A′B′O如图所示，点B′（2，1）．
故选A．

【点睛】
本题考查了坐标与图形变化，熟练掌握网格结构，作出图形是解题的关键．





6．将直角边长为的等腰直角绕点逆时针旋转后得到△，则图中阴影部分的面积(       )





A．	B．	C．	D．
【答案】A
【解析】
【分析】



根据旋转的性质，旋转角∠CAC=15∘，则∠BAC=45∘−15∘=30°，可见阴影部分是一个锐角为30°的直角三角形，且已知直角边AC=3厘米，根据勾股定理或者三角函数求出另一直角边即可解答．



解：设与交于点，



根据旋转性质得，而，
                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破

                           专注：心无旁骛，万事可破


，
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又，，

，


阴影部分的面积．

故选：．
【点睛】
本题考查旋转的性质和解直角三角形．旋转变化前后，对应点到旋转中心的距离相等以及每一对对应点与旋转中心连线所构成的旋转角相等．要注意旋转的三要素：①定点·旋转中心；②旋转方向；③旋转角度




7．如图，，将绕点B逆时针旋转至处，点E，A分别是点D，C旋转后的对应点，连接DE，则为（       ）





A．	B．	C．	D．
【答案】A
【解析】
【分析】
首先根据旋转的性质，得出∠CBD=∠ABE，BD=BE；其次结合图形，由等量代换，得∠EBD=∠ABC；最后根据等腰三角形的性质，得出∠BED=∠BDE，利用三角形内角和定理求解即可．
∵△BDC绕点B逆时针旋转至△BEA处，点E，A分别是点D，C旋转后的对应点，
∴∠CBD=∠ABE，BD=BE，
∵∠ABC=∠CBD+∠ABD，∠EBD=∠ABE +∠ABD，∠ABC=70°，
∴∠EBD=∠ABC=70°，
∵BD=BE，

∴∠BED=∠BDE=，
故选：A．
【点睛】
本题主要考查了旋转的性质、等腰三角形的性质，以及三角形内角和定理．解题的关键是根据旋转的性质得出旋转前后的对应角、对应边分别相等，利用等腰三角形的性质得出“等边对等角”，再结合三角形内角和定理，即可得解．


以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/088123040036006041
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