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引言
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高精度定位需求01

随着工业自动化和智能制造的快速发展，高精度定位技术在生产线、物

流仓储等领域的应用需求日益增长。

传统定位技术的局限性02

传统的定位技术如光电编码器、旋转变压器等，在精度、稳定性、抗干

扰能力等方面存在局限性，难以满足高精度定位的需求。

附加绝对值编码器的优势03

附加绝对值编码器具有高精度、高分辨率、高稳定性等优点，能够直接

输出绝对位置信息，无需额外的初始化和校准过程，因此在高精度定位

领域具有广泛的应用前景。

背景与意义



编码器技术研究

国内外学者在编码器技术方面进行了大量研究，包括光学编码器、磁性编码器、电容编码

器等，不断提高编码器的精度和稳定性。

伺服驱动技术研究

伺服驱动技术是实现高精度定位的关键，国内外学者在伺服控制算法、电机控制技术、传

感器融合等方面进行了深入研究，提高了伺服驱动系统的性能和精度。

定位系统应用研究

基于附加绝对值编码器和伺服驱动的定位系统已广泛应用于机床、机器人、自动化生产线

等领域，实现了高精度、高效率的定位控制。

国内外研究现状



本文旨在研究基于附加绝对值编码器和伺服驱动的

定位系统，通过理论分析和实验研究，探究该系统

的定位精度、稳定性和抗干扰能力等方面的性能表

现。

首先，对附加绝对值编码器和伺服驱动技术的基本

原理和特点进行介绍；其次，构建基于附加绝对值

编码器和伺服驱动的定位系统模型，并进行仿真分

析；最后，搭建实验平台，对定位系统进行实验研

究，验证其性能表现。

研究目的 研究内容

本文研究目的和内容
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绝对值编码器概述

定义
绝对值编码器是一种能够直接输出位

置信息的传感器，其输出的位置信息

不依赖于任何外部参考点，因此被称

为“绝对值”。

种类

根据编码方式的不同，绝对值编码器

可分为光学式、磁式和电容式等多种

类型。

应用领域

广泛应用于机床、自动化设备、机器

人等领域，为高精度定位和控制提供

了重要支持。



编码方式

附加绝对值编码器通常采用多

圈绝对式编码方式，即编码器

内部包含一个多圈的码盘，每

个码道对应一个二进制位，通

过读取码盘上的编码信息，可

以唯一确定编码器的位置。

编码器输出的信号经过放大、

整形和数字化处理后，被转换

为标准的数字信号，供后续控

制系统使用。

部分附加绝对值编码器还具有

速度、加速度等附加测量功能，

以满足更复杂的控制需求。

信号处理 附加功能

附加绝对值编码器工作原理



附加绝对值编码器特点与优势

高精度测量

附加绝对值编码器具有极高的测量精度，通常可达到微米甚至纳米级
别，能够满足高精度定位和控制的需求。

无需参考点

由于采用绝对式编码方式，附加绝对值编码器在启动时无需寻找参考
点，可直接输出位置信息，提高了系统的响应速度和定位精度。

高可靠性

附加绝对值编码器内部无易损件，且抗干扰能力强，能够在恶劣环境
下稳定工作，具有较高的可靠性。

丰富的接口和通信协议

附加绝对值编码器通常提供多种接口和通信协议选项，方便与不同类
型的控制系统进行连接和通信。
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伺服驱动技术概述

伺服驱动定义

伺服驱动是一种能够精确控制输出轴

的位置、速度和加速度的驱动技术，

具有高精度、高响应速度和高稳定性

的特点。

发展历程

伺服驱动技术经历了从模拟到数字、

从开环到闭环的发展历程，不断提高

了控制精度和动态性能。



伺服驱动系统主要由伺服电机、编码器、伺服驱动器和控制器等组成。

系统组成

伺服电机接收来自控制器的指令信号，通过编码器反馈位置信息给控制器，形成闭环控制。伺服驱动器根据控制

器的指令，对电机进行电流、电压和频率的精确控制，实现电机的精确运动。

工作原理

伺服驱动系统组成及工作原理
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