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添加章节标题
PART 01



高超声速外形减阻
方案概述

PART 02



高超声速流动的基本特征

空气动力学特性：
高超声速流动具
有复杂的空气动
力学特性，如激

波、边界层、热
障等。

热力学特性：高
超声速流动具有
显著的热力学特
性，如高温、高

压、高密度等。

化学动力学特性：
高超声速流动具
有特殊的化学动
力学特性，如化

学反应、燃烧等。

电磁学特性：高
超声速流动具有
电磁学特性，如
电磁波、电磁辐
射等。



外形减阻的基本原理

空气动力学原理：通过改变
外形，降低空气阻力

超音速飞行：通过超音速飞
行，降低空气阻力

翼型设计：优化翼型，降低
阻力，提高升力

流线型设计：减少空气阻力，
提高飞行效率



高超声速外形减阻方案的发展历程

20世纪60年代：苏联开始研
究高超声速飞行器

20世纪80年代：美国和苏联都进
行了高超声速飞行器的飞行试验

21世纪初：美国和俄罗斯都进行
了高超声速飞行器的飞行试验

21世纪20年代：美国和俄罗斯都
进行了高超声速飞行器的飞行试

验

20世纪50年代：美国开始研

究高超声速飞行器

20世纪70年代：美国和苏联都进
行了高超声速飞行器的试验

20世纪90年代：美国和苏联都进
行了高超声速飞行器的飞行试验

21世纪10年代：美国和俄罗斯都
进行了高超声速飞行器的飞行试

验



高超声速外形减阻
方案研究方法

PART 03



数值模拟方法介绍

数值模拟流程：网格划分、求解设置、结果分析等

数值模拟应用：优化设计、性能评估等

数值模拟方法：CFD（计算流体动力学）

数值模拟软件：Fluent、CFX等



数值模拟方法的优势与局限性

优势：能够模拟复
杂流体流动，预测
高超声速外形减阻

效果

优势：能够快速
迭代设计，提高
研发效率

局限性：需要大量

的计算资源，可能
导致计算时间长

局限性：模拟结果
可能受到模型假设
和参数设置的影响，
需要验证和修正



数值模拟在减阻方案研究中的应用

数值模拟方法：CFD（计算流
体动力学）、FEM（有限元法）

等

数值模拟结果：提供减阻方
案的优化方向和依据

数值模拟步骤：建立模型、设
置边界条件、求解、后处理等

数值模拟目的：预测高超声
速外形的气动性能和阻力
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