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第三章圆锥曲线的方程



课前预习课中探究 备课素材

探究点一双曲线的标准方程

探究点二与双曲线有关的轨迹方程

探究点三双曲线定义的应用

探究点四双曲线的实际应用

3.2 双曲线

3.2.1 双曲线及其标准方程录



【学习目标】

1.能直观认识双曲线的几何特征，会识别双曲线的定义和相关概念.

2.能根据双曲线的几何特征选择适当的平面直角坐标系，根据双曲线定义的

代数表达类比导出双曲线的标准方程.

3.能识别焦点在不同坐标轴上的双曲线的标准方程，能说出标准方程中特征

量的关系，能初步应用双曲线的定义和标准方程解决一些相关问题.



课 前 预 习

◆ 知识点一双曲线的定义

1.双曲线的定义：平面内与两个定点F,F₂    的距离的  差的绝对值 等于非零常数(

小于|F₁F₂ | )的点的轨迹叫作双曲线.这两个定点叫作双曲线的焦点，两焦点

间 的距离叫作双曲线的  焦 距

2.双曲线上动点M的集合表示：P=    {M|I|MF₁|-|MF2II=2a,0<2a<|F₁F21},

焦距常用 2c 表示 .



课 前 预 习

【诊断分析】 判断正误.(请在括号中打“ √ ”或 “×”)
(1)已知两定点F₁(-3,0),F2(3,0),            满足条件|PF₁|-|PF₂I=5          的动点P 的
轨

迹是双曲线.(×)

[解析] ∵|F₁F₂ |=6,∴|PF₁ |-|PF₂ |=5<|F₁F₂ l,         但条件中没有绝对值，故
动

点P 的轨迹是双曲线的一支.

(2)已知两定点F₁(-3,0),F₂(3,0),            满足条件||PF₁|-|PF2I|=6         的动点P 

的

轨迹是双曲线.(×)

[解析] ∵|F₁F₂ |=6,∴||PF₁ |-|PF₂ I|=6=|F₁F₂ I,∴       动 点P 的轨迹是两条射
线

(包含端点) .



轨迹是双曲线.(×)

[解析] ∵| F₁F₂|=6,∴||          PF₁ |-|PF₂ I|=7>|F₁F₂ |∴    动点P 的轨迹不存
在.

课 前 预 习

(3)已知两定点F₁(-
3,0),F₂(3,0),

满足条件 |PF₁|-|PF₂I|=7         的动点P 

的



焦点位置 焦点在x轴上 焦点在y轴上

图形
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标准方程
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焦点坐标 c²=a ²+b²

a,b,c的关系
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课前预习

◆ 知识点二双曲线的标准方程



课 前 预 习

【诊断分析】 判断正误.(请在括号中打“ √”或“×” )

(1)已知方程              表示焦点在y轴上的双曲线，则m 的取值范围

是 3<m<5.(√)

[解析]依题意有            解得3 <m<5.

(2)在双曲线的标准方程中，a,b,c 的关系是a²=b²+c².(×)

[解析]在双曲线的标准方程中， a,b,c 满足a²+b²=c².

(3)双曲线.         的焦点在y轴上.(^)

[解析]根据双曲线的标准方程的特点，双曲线          的焦点在x轴上.



课中探究

◆探究点一双曲线的标准方程

例1 求满足下列条件的双曲线的标准方程.

(1)a=4,   经过点Al
;

解 ： 当双曲线的焦点在x 轴上时，

设双曲线的标准方程为 

把点A 的坐标代入，得                 ,不符合题意；

当双曲线的焦点在y 轴上时，设双曲线的标准方程为 

的坐标代入，得b²=9,

所以所求双曲线的标准方程为 



课 中 探 究

(2)经过点(3,0),(-6,-3).

解 ：设双曲线的方程为mx²+ny²=1(mn<0),

因为双曲线经过点(3,0),(-6,-3),

所以所求双曲线的标准方程为

所以
/l 得 :



课中探究

变式根据下列条件，求双曲线的标准方程.

(1)a=4,c=6,       且焦点在x轴上；

解：根据题意可知， a²=16,b²=c²-a²=20,

又焦点在x轴上，∴双曲线的标准方程为

(2)焦点为F₁(0,-5) 和F2(0,5), 且经过点A(-3,4√2);
解 ： ∵焦点为F₁(0,-5)   和F2(0,5),∴ 焦点在y 轴上，且c=5.    设双曲线的标准

方程为                        ,∴双曲线经过点A(-3,4√2), ∴ 

设t=a²<25,    可得t²-66t+800=0,     解得t=16 或t=50  ( 舍 去 ) ,

∴a²=16,b²=9,   则双曲线的标准方程为 

/



课 中 探 究

(3)经过点P(-3,2 √7),Q(-6v2,-7).
解：依题意，设双曲线的方程为Ax²-By²=1(AB>0),

:双曲线经过点P(-3,2√7)和Q(-6√2,-7),

故双曲线的标准方程为

得



课中探究

[素养小结]

双曲线标准方程的两种求法：

(1)定义法：根据双曲线的定义得到相应的a,b,c,    再写出双曲线的标准方

程.

(2)待定系数法：首先设出双曲线的标准方程为 

,然后根据条件求出待定的系数，代入方程即可.

特别地，若双曲线的焦点的位置不明确，应注意分类讨论，也可以设双曲线方程

为mx²+ny²=1    的形式，注意标明条件mn<0.



课中探究

◆探究点二与双曲线有关的轨迹方程

例2设动圆M 的半径为r, 分别求满足下列条件的圆心M 的轨迹方程.

(1)与圆C:(x+ 2)²+   y²=2  内切，且过点A(2,0);

解：连接MC,MA,∵    圆 C 与圆M 内切，点A 在圆C 外，∴|MC|=r-√2,

|MA|=r,∴|MAl-|MC|=√2,

即动点M 到两定点A(2,0),C(-2,0) 的距离之差为常数 √ 2,且 √ 2<|AC|=4,

∴点M 的轨迹是以C,A    为焦点的双曲线的左支，∴点M 的轨迹方程是



课 中 探 究

(2)与圆C₁ :(x+3)²+y²=9          外切，且与圆C₂ :(x-3)²+y²=1           内 切 .

解 ：连接MC₁ ,MC₂ ,∵    圆 M 与 圆C₁ 外切，且圆M 与 圆C₂  内切，∴|MC₁ 
|=r

+3,|MC₂ l=r-1,∴|MC₁ l-|MC₂ l=4<|C₁C₂ I=6,∴               点 M 的轨迹是
以

C₁ (-3,0),C₂ (3,0) 为焦点的双曲线的右支，

∴点M 的轨迹方程是



课 中 探 究

变式 已知在△ABC中，内角A,B,C 所对的边分别为a,b,c, 若B(-1



> 课 中 探 究

解： 由题知sin C                             ,|BCl=2,

由正弦定理，可得                     ,即 |AB|-|AC|=1<|BC|=2,              由

|AB|>|AC|,  可知点A 的轨迹是以B,C  为焦点的双曲线的右支，还需除去点

所以顶点A 的轨迹方程为

设双曲线的方程为

,即

得

。



课 中 探 究

[素养小结]

1.求解与双曲线有关的点的轨迹问题，常见的方法有两种：

(1)列出等量关系，化简得到方程；

(2)寻找几何关系，结合双曲线的定义，得出对应的方程.

2.求解与双曲线有关的点的轨迹问题时要特别注意：

(1)双曲线的焦点所在的坐标轴；

(2)检验所求的轨迹是双曲线的一支还是两支
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