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防护工程施工方案

一、工程概况
本合同段穿越大巴山～米仓山南麓，华蓥以西的 xx 盆地东部地区。属低山丘陵区，海拔高程 200m～600m，相对高差一般在 100m～ 400m 左右。属亚热带季风气候区，雨量充沛，暴雨强度大。
为防止水流、雨水、风力和不良水文地质的其他因素对路基形成危害，保证路基坚固、稳定，改善环境景观，保护生态平衡和防止水土流失，路基防护工程应与路基的填挖方工程紧密、合理衔接，开挖一级防护一级，并及时进行养护。现随着路基填挖方工作的开展，防护工程已有足够的工作面，所以我合同段根据设计图纸要求结合本合同段实际情况对本段防护工程进行施工。根据设计图纸要求，我合同段有以下几种防护形式
1、 植物生态防护：填方高度≤4.0m 或每级坡度均缓于 1:1.75

时，边坡采用直接喷播植草防护和绿化。

2、 菱形骨架网格护坡防护：边坡＞4.0m 时采用菱形骨架网格护坡防护，设置骨架泄水槽汇集和排泄坡面及路面雨水，并在主次骨架之间空格内及平台上采用撒播草籽进行坡面防护和绿化。
3、 拱形护坡防护：边坡高度＞4.0m，且为超高单向横坡平曲线内侧边坡、凹形竖曲线底部两侧边坡以及桥头路堤两侧边坡时采用拱形骨架护坡防护，设置骨架泄水槽汇集和排泄坡面及路面雨水，并在主次骨架间空格内及平台上采用
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撒播草籽进行坡面防护和绿化。

4、 实体护坡防护：经过堰塘、水库、河流地段的常年水流浸蚀或冲刷的路段，一般于高出设计洪水水位 0.5m 位置以下采用实体护坡、护脚进行处理，护脚应埋置于清除淤泥后夯实的土基活基岩上。用于冲刷防护的实体护坡厚度不得小于 0.35m。
5、 护肩及护脚防护：对于陡山坡上的半填半挖路基，当填土高度较低时，但边坡伸出较远不易填筑时，采用护肩及护脚收缩坡脚。
6、 挡土墙防护：对于斜坡路段或与建筑物发生路段干扰的路堤，为了增强路基稳定、收缩坡脚、避免拆迁或减少占地，则视情况于路肩或于坡脚设置衡重式挡土墙进行防护。
防护工程工程量表

	
序号
	
起止桩号
	
类型
	
侧别
	M7.5 浆砌片石工程量
（m3）
	
C15 砼（m3）
	M10 浆砌片石工程量
（m3）

	1
	
	护脚墙
	右
	
	
	

	2
	
	实体护坡
	右
	
	
	

	3
	
	菱形骨架护坡
	右
	
	
	

	4
	
	菱形骨架护坡
	右
	
	
	

	5
	
	菱形骨架护坡
	左
	
	
	

	6
	
	菱形骨架护坡
	左
	
	
	

	7
	
	菱形骨架护坡
	左
	
	
	

	8
	
	拱形骨架防护
	右
	
	
	

	9
	合计
	
	
	
	
	


一、工程概况
本合同段穿越大巴山～米仓山南麓，华蓥以西的四川盆地东部地区。属低山丘陵区，海拔高程 200m～600m，相对高差一般在 100m～
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400m 左右。属亚热带季风气候区，雨量充沛，暴雨强度大。

为防止水流、雨水、风力和不良水文地质的其他因素对路基形成危害，保证路基坚固、稳定，改善环境景观，保护生态平衡和防止水土流失，路基防护工程应与路基的填挖方工程紧密、合理衔接，开挖一级防护一级，并及时进行养护。现随着路基填挖方工作的开展，防护工程已有足够的工作面，所以我合同段根据设计图纸要求结合本合同段实际情况对本段防护工程进行施工。根据设计图纸要求，我合同段有以下几种防护形式
7、 植物生态防护：填方高度≤4.0m 或每级坡度均缓于 1:1.75

时，边坡采用直接喷播植草防护和绿化。

8、 菱形骨架网格护坡防护：边坡＞4.0m 时采用菱形骨架网格护坡防护，设置骨架泄水槽汇集和排泄坡面及路面雨水，并在主次骨架之间空格内及平台上采用撒播草籽进行坡面防护和绿化。
9、 拱形护坡防护：边坡高度＞4.0m，且为超高单向横坡平曲线内侧边坡、凹形竖曲线底部两侧边坡以及桥头路堤两侧边坡时采用拱形骨架护坡防护，设置骨架泄水槽汇集和排泄坡面及路面雨水，并在主次骨架间空格内及平台上采用撒播草籽进行坡面防护和绿化。
10、 实体护坡防护：经过堰塘、水库、河流地段的常年水流浸蚀或冲刷的路段，一般于高出设计洪水水位 0.5m 位置以下采用实体护坡、护脚进行处理，护脚应埋置于清除淤泥后
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夯实的土基活基岩上。用于冲刷防护的实体护坡厚度不得小于 0.35m。
11、 护肩及护脚防护：对于陡山坡上的半填半挖路基，当填土高度较低时，但边坡伸出较远不易填筑时，采用护肩及护脚收缩坡脚。
12、 挡土墙防护：对于斜坡路段或与建筑物发生路段干扰的路堤，为了增强路基稳定、收缩坡脚、避免拆迁或减少占地，则视情况于路肩或于坡脚设置衡重式挡土墙进行防护。
防护工程工程量表

	
序号
	
起止桩号
	
类型
	
侧别
	M7.5 浆砌片石工程量
（m3）
	
C15 砼（m3）
	M10 浆砌片石工程量
（m3）

	1
	
	护脚墙
	右
	
	
	

	2
	
	实体护坡
	右
	
	
	

	3
	
	菱形骨架护坡
	右
	
	
	

	4
	
	菱形骨架护坡
	右
	
	
	

	5
	
	菱形骨架护坡
	左
	
	
	

	6
	
	菱形骨架护坡
	左
	
	
	

	7
	
	菱形骨架护坡
	左
	
	
	

	8
	
	拱形骨架防护
	右
	
	
	

	9
	合计
	
	
	
	
	



二、工期安排
本段防护工程计划于	年	月	日开工，	年	月	日完工。防护工程施工队伍及设备已进入施工场地，相应准备工作就绪。
三、人员、设备组织
（一）主要人员配置

为优质高效完成该段排水工程作业，我部根据总体计划分解计划、
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作业量，及施工难易程度，组织经验丰富的作业队伍及管理、技术人员施工该段落，项目部从安全、质量、进度、环保等方面进行过程管理与监督控制，实现项目标准化、精细化作业要求。主要人员配置如下：
 (
序号
职
务
人数
1
项目经理
2
总工程师
3
常务项目经理
4
常务总工程师
5
高级工程师
6
道路工程师
7
试验工程师
8
质检工程师
9
现场技术员
)1、项目部管理人员








 (
序号
工种
人数
1
队长
2
技术员
3
安全员
4
普工
)2、施工队伍：




3、主要机具配置：

	序号
	设备名称
	型号、功率
	单
	数

	1
	强制式搅拌
	1.0m3
	台
	

	2
	手风钻
	YT-28
	台
	

	3
	潜孔钻
	
	台
	

	4
	卷扬机
	1T
	台
	

	5
	水平仪
	DSZ 型自动安平
	台
	


四、施工工艺
（一）施工准备
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1、施工场地准备：清除施工范围内杂物，整理临时材料、机具堆放场地。
2、安全防护、文明施工准备：做好基底开挖施工区域的围护措施，布置安全警示标志及标牌。
3、人员、机具设备及材料准备：组织人员、机械器具及材料等进场。
4、技术准备：完成砂浆配合比报批，编制实施性施工技术方案，完善报批手续，组织开展安全、技术交底会。
（二）施工工艺流程

1、工艺流程

测量放线→清理作业面→基底开挖→报验→防护施工→收尾→养护→交工验收。
2、施工工艺流程图

（三）施工方法

1、施工放样

测量工程师根据设计图纸，结合实际地形和防护需要，进行测量放样，标定基坑开挖线，并对线型进行适当调整，以保证其线型的顺
畅、规则。

 (
7
)






	原材料检测

	
	

	砂浆配合比试验



 (
砂浆强度试验
交工验收
养护
报监理复核签证
收尾
砂浆抹面
防护施工
报监理复核签证
基底开挖
测量放样
施工场地清理
报监理检查签证
)砂浆配合比审批合格
合格













合格

2、清理作业面

在开挖基底之前，应沿防护段落走向清理作业面范围的杂物及浮石，避免采用风镐施工及浮石滑落。
3、基底开挖

根据现场施工测量放线位置采用小型机具配合人工开挖基底,当基底位于石方段时，开挖石方基底，控制好平面开挖尺寸及深度，避免基底超挖及欠挖。
⑴ 基底的开挖采用小型机具分段由上而下进行。

⑵ 基底开挖的石方沿边坡弃下，弃渣时派专人警戒。
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⑶ 当采用风镐开挖基底时，每侧的工作边不应小于 10cm，严格控制高程，以防止破坏基底。
⑷ 经监理检查工序后方可进行下步工序施工。

4、施工操作要求

⑴ 砌体施工(菱形骨架、拱形骨架、实体护坡、护脚墙等)

a 浆砌片石必须使用经自检和监理抽检合格的片石。片石要求外观各向尺寸不小于 15cm，且最少有一个平整面的石块。
b 座浆挤浆砌筑：所有石块应座于新拌和砂浆上。砌第一层石块时，基底要坐浆。石块大面向外，选择比较方正的石块，砌在各伸缩缝处或砌体上沿，以保证防护工程线形。根据石块自然形状交错放置，尽量使石块间缝隙最小，然后再将砂浆填在空隙中，再根据各缝隙形状和大小选择合适的小石块放入，用小锤轻击，使石块全部挤入缝隙中。禁止先放小石块后灌浆的方法。
c 砂浆拌和：严格按配合比计量，拌和现场必备台秤，砂子每车均应过秤，且必须用机械拌和，搅拌要均匀，砂浆从拌和到使用完毕不能超过 2 个小时。砂浆必须放在料桶或铁板上，不允许直接倒在地上。
d 片石在砌筑前，应浇水使片石湿润，在每班砌筑前，也应使下层砌体浇水湿润。
e 不能在已砌好的砌体上改石料，或从高处往砌体上扔石块、砂浆等，以免扰动下层砌体。
h 砌体砌筑时，应按砌体的内轮廓尺寸进行砌筑，每砌筑段最少

 (
9
)
加工两个检查尺(断面架)，并挂线施工，随时校验线形、质量。

i 勾缝：

砌体勾缝采用凸缝，缝宽 2.5cm。勾缝前事先要剔缝，将灰缝剔深 20～30mm，墙面用水喷洒湿润，不整齐处应修整。勾缝砂浆宜用 1:1～1:1.5 水泥砂浆（细砂），标号不低于 10 号。
j 砌体养护

砌体应在 7 天（普通水泥）14 天（矿渣水泥）内加强养护，可用湿草帘子覆盖，天气热时，每天专人浇水 2-3 遍，保证草帘子潮湿。
⑵现浇混凝土施工（挡土墙）

施工前对施工区域内杂物进行清理，保证“三通”。按照图纸要求进行施工放样，确定基坑开挖深度，开挖至设计标高后应报实验人员和监理工程师对基坑承载力进行检测，检测合格后方可进行下道工序，K205+264~K205+312 段地基容许承载力为 400KPa。如不合格应及时报上级领导和设计方，及时确定处理方案，处理验收合格后方可进行下道工序。
基坑验收合格后模板安装应按照放样点进行安装，拼装、加固后经检测模板内部尺寸是否合格，合格后报监理工程师验收，验收合格后方能进行混凝土浇筑。
混凝土浇筑现场安排专人检查模板及时掌握信息，对模板进行加固处理，防止爆模、漏浆。混凝土浇筑时采用分层分段浇筑，一次浇筑每段高度不大于 1.5m,并及时振捣，振动棒振捣快插慢拔，插入角度控制在 45°左右，从前至后、从下至上逐层逐段振捣，确保振捣
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