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课标要求（2022年版）

1. 认识常见的复分解反应及简单应用。

2． 能利用物质的溶解性，设计粗盐提纯等物质分离的方案。

3． 能对试剂变质问题提出合理的猜想及进行探究。

4． 了解侯氏制碱法。



广东省近三年试题考点分析及分值统计

年份 考点 分值

2024
复分解反应（检验Cl-）；熟石灰与硫酸

反应
6分

2023 化学史（侯氏制碱法）；复分解反应 5分

2022
侯氏制碱法（纯碱）的探究；复分解反

应
10分



  

                    复分解反应发生的条件 （考查频率：5年5考）

1． 复分解反应

定义
由两种化合物互相                                  ，生成另外两种化合物的

反应

通式 AB + CD → AD + CB（双交换，价不变）

发生

的条

件

（1）反应物：当反应物中有酸时，另一种反应物可不溶于水但

要溶于酸；当反应物中没有酸时，两种反应物必须都可溶于水

(2)生成物：有沉淀或有气体或有水生成

交换成分



2. 常考的八种沉淀

类型 物质

碱

白色：Mg(OH)2、                                   蓝色：                                     

红褐

色：                                

盐

白色：CaCO3   BaCO3   BaSO4   AgCl

【注意】其中                           和                        是不溶于酸的沉

淀（即不

与酸反应）

Al(OH)3 Cu(OH)2

Fe(OH)3

BaSO4 AgCl



溶解性口诀：钾钠铵硝皆可溶，盐酸盐不溶氯化银；硫酸盐不溶硫

酸钡，碳酸盐只溶钾钠铵。碱中可溶钾、钠、钙（微溶）、钡、铵（一

水合氨）。



                    物质的共存 （考查频率：5年0考）

1． 共存的条件

（1）组成物质均可溶。

（2）在同一溶液中，物质（即所含离子）之间不发生反应，不会

产生沉淀、气体或水。



2． 注意隐含条件

（1）溶液的颜色：溶液中不存在有颜色的离子，如Cu2+（蓝色）、

Fe3+（黄色）、Fe2+（浅绿色）、MnO4
-（紫红色）。

（2）溶液的酸碱性（pH）

①pH < 7，溶液存在H+。常见表述：酸性溶液、pH = 2（pH < 7）的

溶液、使紫色石蕊溶液变红的溶液等。

②pH > 7，溶液存在OH-。常见表述：碱性溶液、pH = 12（pH 

> 7）的溶液、使紫色石蕊溶液变蓝的溶液、使无色酚酞溶液变红的

溶液等。



                    粗盐中可溶性杂质的去除 （考查频率：5年1考）

1． 加入试剂的顺序及操作

 Na2SO4 MgCl2 CaCl2

BaCl2 NaOH、Na2CO3



2． 注意事项

（1）加入的除杂试剂要过量。

（2）步骤①②③中除杂试剂加入的先后顺序：只要BaCl2溶液在

Na2CO3溶液之前加入即可，NaOH 溶液的位置不作要求。

（3）加入盐酸之前，必须进行过滤，否则生成的CaCO3、BaCO3、

Mg（OH）2沉淀会与盐酸反应生成可溶性杂质。

（4）盐酸具有挥发性，因此过量的盐酸在蒸发过程中会挥发掉，对

NaCl的纯度没有影响。



3． 试剂的替代

（1）不能用Ba（NO3）2溶液代替BaCl2溶液，也不能用K2CO3溶液

代替Na2CO3溶液，否则除去杂质的同时会引入新的杂质。

（2）可用Ba（OH）2溶液代替NaOH溶液和BaCl2溶液，Ba（OH）2

溶液要在Na2CO3溶液之前加入。可用Ca（OH）2溶液代替NaOH溶液，

但必须在Na2CO3溶液之前加入。



                    氢氧化钠变质的探究 （考查频率：5年0考）

目的 实验操作 实验现象 实验结论

是否

变质

①加酸：滴加足量稀盐酸（或稀

硫酸）
产生气泡

已变质
②加碱：滴加氢氧化钙（或氢氧

化钡）溶液
产生白色沉淀

③加盐：滴加氯化钙（或氯化钡）

溶液



目

的
实验操作 实验现象 实验结论

变

质

程

度

滴加足量氯化钙（或氯化钡）溶

液，振荡，静置，取上层清液滴

加无色酚酞溶液

产生白色沉淀，溶液

变红
部分变质

产生白色沉淀，溶液

不变红
完全变质



特别提醒

由于Na2CO3溶液也显碱性， 也能使酚酞溶液变红， 因此不能直接滴

入酚酞溶液检验NaOH是否完全变质， 应先加入足量的CaCl2（或

BaCl2） 中性溶液， 使Na2CO3完全反应转化为沉淀和显中性的NaCl， 再

滴入酚酞溶液检验。



知识拓展

（2） 变质程度： ①没有变质 ［Ca （OH）2］ ； ②部分变质 ［Ca 

（OH）2、 CaCO3］ ； ③全部变质 （CaCO3） 。



（3） 检验变质程度方法：



                    侯氏制碱法 （考查频率：5年2考）

制作

过程

向饱和食盐水中先后通入NH3和CO2（先通NH3的目的：便于更

好地吸收CO2），生成小苏打和氯化铵；加热分解小苏打制得纯

碱

反应

原理

NH3 + H2O + CO2 + NaCl  NH4Cl + NaHCO3↓、2NaHCO3  �

Na2CO3 + H2O + CO2↑



意义
既生产纯碱又制得化肥（NH4Cl），大大提高了原料的利用率，

降低了生产成本，减少了对环境的污染

化学

史
                                                                                                              

   范旭东    侯德榜

范旭东

侯德榜



易错突破

1. 判断对错

（1） 侯氏制碱法制得的 “碱” 是烧碱。 （ × ）
（侯氏制碱法制得的“碱”是纯碱）

（2） 可以用酚酞溶液区分氢氧化钠溶液和碳酸钠溶液。 （ × ）

（氢氧化钠溶液和碳酸钠溶液都呈碱性，都能使酚酞溶液变红）  

（3） 不能用氢氧化钙溶液检验氢氧化钠溶液的变质程度。 

（  √ ）

（会引入OH-，对氢氧化钠的检验造成干扰）

× 

× 

√ 



2. 回答问题

（1） 检验氢氧化钠是否变质实际上是检验                          （填离子

符

号， 下同） ； 检验氢氧化钠变质的程度实际上是检验                     。（2） 长期敞口放置的饱和石灰水能观察到瓶口出现了一层白色物

质， 这层白色物质可能是CaCO3的原因是                                                             


                                         （用化学方程式表示） 。

（3） 实验室常用的干燥剂 “碱石灰” 是CaO和NaOH固体的混合

物， 若在空气中完全变质， 其中含有的主要成分是                              

                         （填化学式） 。

CO3
2-

OH-

CaCO3↓+ H2O

CaCO3、

Na2CO3



  

             复分解反应发生的条件 （难度：☆☆）

1． 下列反应属于复分解反应的是（　B　）

A． Fe + H2SO4  FeSO4 + H2↑

B． 2NaOH + H2SO4  2H2O + Na2SO4

C． CaO + H2O  Ca（OH）2

D． 2NaOH + SO2  Na2SO3 + H2O

B



2． （2024·北京）下列物质混合后产生白色沉淀的是（　C　）

A． NaOH溶液和稀硫酸

B．  H2O2溶液和MnO2

C． Na2CO3溶液和Ca(OH)2溶液

D． NaHCO3溶液和稀盐酸

C



             物质的共存 （难度：☆☆）

3． （2024·龙东地区）下列各组离子在pH = 10的溶液中能大量共

存，且形成无色溶液的是（　D　）

A． Fe2+、Na+、SO4
2-、Cl-

B． Mg2+、Ag+、NO3
-、Cl-

C． Ca2+、K+、CO3
2-、NO3

-

D． Na+、K+、NO3
-、Cl-

D



4． （2023·常德）下列各组物质在溶液中能够大量共存的是

（　A　）

A． BaCl2、NaNO3、CuCl2

B． Na2CO3、NaCl、HCl

C． H2SO4、NaOH、KNO3

D． K2CO3、Ba(OH)2、KCl

A



方法指导▶▶  物质在溶液中能否共存的一般判断方法：①看题干条

件，如特定离子的颜色、根据pH大小判断溶液的酸碱性等；②主要看溶

液中的各物质之间能否发生反应生成沉淀或气体或水。



             粗盐中可溶性杂质的去除 （难度：☆☆）

5． （2024·广元）通过海水晒盐可以得到粗盐。粗盐中除NaCl外，

还含有CaCl2、MgCl2、Na2SO4以及泥沙等杂质。以下是一种由粗盐制备

较纯净NaCl晶体的实验方案，请回答下列问题：

（1）操作X是                       。在操作Y中，用玻璃棒不断搅拌的目的

是                                                                                                    。

过滤

防止因局部温度过高，造成液滴飞溅



（2）甲、乙、丙分别是①Na2CO3、②NaOH、③BaCl2三种试剂中

的一种。请你写出一组合理的试剂添加顺序                                                                    



                 （填序号）。

（3）加入适量的稀盐酸，目的是除去滤液中的                                                   


（填化学式）。

②③①（或③②①或③①

②）

NaOH、Na2CO3



             氢氧化钠变质的探究 （难度：☆☆）

6． （2024·绥化）实验室有一瓶开封且久置的氢氧化钠溶液，某化

学小组设计如下方案对其变质情况进行探究。

【提出问题】该氢氧化钠溶液中溶质的成分是什么？

【猜想假设】猜想一：氢氧化钠      

猜想二：                                                              

猜想三：碳酸钠

氢氧化钠和碳酸钠



【设计实验】

实验步骤 实验现象 实验结论

步骤一：取适量样品于试管中，加

入                                                                                     



充分反应

有                                  



产生
猜想二成立

步骤二：取步骤一试管中的物质过

滤，向滤液中加入CuCl2溶液

有                                  



产生

过量的CaCl2（或BaCl2）溶液
白色沉淀

蓝色沉淀



【反思拓展】

（1）某同学提出可用Ca（OH）2溶液代替步骤一中加入的试剂进行

实验，大家一致认为此方案不可行，理由是                                                                      


                                                                                                                             。

Ca（OH）2和Na2CO3反应

会生成NaOH，影响对原NaOH的检验(合理即可)



（2）氢氧化钠变质的原因是                                                                                           


（用化学方程式表示），因此氢氧化钠应                       保存。

（3）分别取两份完全变质的氢氧化钠样品于试管中，向其中一份加

入稀盐酸有气泡产生，另一份加入氢氧化钡溶液有白色沉淀产生，然后

将两支试管中的所有物质倒入同一废液缸中，得到澄清溶液，所得溶液

中溶质一定有                                                   。

密封

氯化钠和氯化钡
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