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规划设计类标准主要对新型储能电站规划研    
究，勘察设计、评估、工程建设和生产运行过程中   
技术管理以及对储能系统的建设条件、选型配置进   
行规定，从电站规划、电站勘测、系统集成、电站   
设计、电站节能与环保评估及各专业级关键设计技   
术监督、运行指标评价、后评价、监造、项目管理   
及技术经济等方面提出。

新型储能标准体系

新型储能标准体系

概述



概 述

■遵循的国家及行业标准

GB  51048-2014 电化学储能电站设计规范

新版的《电化学储能电站设计标准》尚未发布，刚完成第一轮征求意见。

GB/T 36547-2018 电化学储能系统接入电网技术规定 (正在修编)

NB/T 42090-2016 电化学储能电站监控系统技术规范(完成国标报批)

行业标准《电化学储能电站可行性研究内容深度规定》  (2月18日获批) 

行业标准《电化学储能电站初步设计内容深度规定》  (2月18日获批)

行业标准《电化学储能电站施工图内容深度规定》  (2月18日获批)



电化学储能设计技术要点



·  变压器

·   开关

·  站用变

·  补偿装置

·   电池

·  变流器

·   BMS

·   热管理

电化学储能设计要点 储能电站的构成



性能指标
铅蓄电池 锂电池

全钒液流电池 镍氢电池 钠离子电池
铅酸 铅碳 磷酸铁锂电池 钛酸锂电池 三元锂电池

性能
指标

单体工作电压(V) 2.0 2.0 3.2 2.3 3.7 1.4 1.2 3.2

工作温度(C°) -5-40 -5-40 -30-60 -30-60 -30-60 0-45 -40~60 -40C-80C°

比能量(W.h./kg) 30-50 30-50 90-190 50~80 180-240 15-40 80~90 100~200

比功率(W/kg) 75-300 75-300 150-315 150-315 150-315 120-150 160-230

充放电效率 70-85 88 90-95 90-95 90-95 75-85 55~65 90

循环次数 200-800 2000-3000 5000-8000 >10000 3000~4000 >10000 500~2000 >3000

应用类型 能量型 能量型 能量型/功率型 功率型 能量型/功率型 能量型 能量型/功率型 能量型/功率型

成本指标(元/kwh) 500-1000 800-1200 1500-1800 5000-7500 1600-2000 3000-3500 1300-2500 500-700

度电成本(元/kWh) 0.7-1.2 0.68-0.71 0.4-0.9 0.7-1.0 1.0-1.5 0.5-0.8 0.8-1.1 0.7-1.5

安全指标 安全 安全 较安全 安全
过充、内部短路温  
升严重易起火爆炸

安全 安全 较安全

环保指标 有毒 有毒 无毒 无毒 镍、钴有毒 有毒 无毒 无毒

特点

安全性较为优越，循 
环寿命低，自放电率 
高，回收过程中可能 
产生环境污染

循环性能好；性价比  
高； 一致性好；可回  
收性好；比能量低；  
对环境腐蚀性强；

充放电倍率不高；

对BMS要求高；

充放电响应速度快

;倍率特性好；寿
命

长；宽温性能好
平台电压低； 

能量  密度低；易 
吸 水 、

易胀气 ；

不环保；分解时产 
生氧气，安全性较  
差；循环寿命较短

高倍率的充放电特
性，无环保隐患
安全性高无潜在爆
炸危险

能量密度高，低温性能好 
循环寿命高；无污染；耐 
过充过放；

安全性高；高低温性
能优异；成本低廉

 电化学储能设计要点                          主要设备选型-电池的选择

国内目前占比较大的为磷酸铁锂电池，随着中长时储能需求的提高，液流电池技术也发展迅速。

应根据项目应用场景、商业模式、电池特性选取合适的电池。



可靠分断：7.2.5 电池系统应配置直流断路器、隔离开关可控接触器、直流熔断器等开断等开断、保护设备。

根据需求考虑冗余：7.2.6 电池配置冗余度应根据电池的衰减特性、充放电特性和经济性、应用场景进行配置。

根据成组方式考虑直流侧电压：7.2.7 直流侧电压应根据电池特性、耐压水平、绝缘性能确定，不宜高于2kV。

电化学储能设计要点

2

响应速度快

间歇性运行，  
保证电力需求

充放电频繁转 
换需求，电池 
能保证较快的 
响应速度

4

配置灵活

安 装 方 便

配置灵活，可 
扩容性好，建 
设周期短，系 
统免维护或少 
维护、绿色环 
保等

6

安全性好

安全性高的 
储能系统才 
能满足要求

· 安全才能在 
电网使用

循环寿命长

寿命达到10-    
15年

· 放 电 深 度 为 7  

0 %且循环寿 
命在3000
次以上

5

成 本 低

储能电池选 
择的重要参 
考依据

· 大规模推广 
应用的重要 
参数

3

充放电效率高

电池充放电   
效率的高低   
直接影响到   
系统的成本

主要设备选型-电池的选择



价格波动原因：
1、从2021年开始，电动汽车数量的快速增长打破了动

力电池核心原料(锂)的供需平衡，碳酸锂的价格也从   
2021年1月的6.79万元/吨上涨到2022年11月的60万元/吨。

2、近期原材料价格回落原因分析：
1过去两年锂价涨势过猛，需求存在一定的虚高，岁末    
年初需求降温；
2政府监管频频出手，严查锂电产业上下游囤积居奇、 哄  
抬价格等行为。

锂离子电池作为性能最为均衡的储能技术路线，在各场景得到广泛应用， 一方面需要进一步降低锂

电池储能系统成本；另一方面应重点解决锂离子电池的缺陷和不足。

其他原材料：
六氟磷酸锂跌5000元/吨，报17万元/吨；
废旧钴酸锂电池跌700元/吨，报6.7万元/吨；
人造石墨跌250元/吨，报6.83万元/吨；
电解液(磷酸铁锂用)跌500元/吨，报4.30万元/吨。

 电 化 学 储 能 设 计 要 点                   主要设备选型-电池的选择

2022.11-至今，碳酸锂价格降低30%



> 锂离子电池在工作过程中所生成的大量的热量，通过热传导、热对流、热辐射这三种方式与周围环境进行热交换，同时环境温度等因素也会对电池

产生影响。目前，电池热管理系统主要包括高温冷却和低温加热以及保温等，常见的电池冷却方案有空气冷却、液体冷却。

> 风 冷 ：风冷冷却结构简单、便于安装、成本较低。空气的比热容低，导热系数也很低，较难满足电容量较大的储能系统散热，且进出口的电池组

之间的温差偏大，即电池散热不均匀。

> 液 冷 ：以液体为冷却介质，通过对流换热将电池产生的热量带走。可用作冷却介质的常见液体要求颇为严，具有均温性好、散热效率高，便于运

维等特点。

电芯

环境空气  送风口

过滤器

电化学储能设计要点

电池

液体

冷却液

热量交换器

主要设备选型-电池热管理

泵

泵

个
           合冷却风扇

出风口



监控系统

通信

电池阵列管理单元

通信

通信      [电他碳育理单元

通信
电池管理单元

间
单
体

电池模矩

设计时应重点做好的工作：

1.BMS 通信接口的统一(内部、外部))

2.与其他系统的联动(温控、安防、变流器)

3.海量数据的智能分析及预警方法(SOX 估算)

关键技术：

· 准确的估算电池组的剩余电量；

· 动态监测电池组的工作状态；

·  电池状态预警
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电池模块电池模块

(二)电池管理系统：构架、功能、接口、联动策略

100MWh,   有十万多个电芯，海量数据的监控管理

电化学储能设计要点 电池管理系统

电池模块管理单元

数据采集

电池模块管理单元

数据采集

电
池
单
体

电
池
单
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电
池
单
体

温  

控  

系  

统         

安  

防  

系  

统

电 
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堆

电 

池 

堆

液流电池储能系统管理单元

电
池
单
体 

电
池
单

辅助系统   辅助系统

液流电池管理系统

辅助系统 
2

电解液循 
环系统

电解液循 
环系统

电池凝育理单元

电池管理系统

储 

能 

变 

流 

器

电池管理单元电池管理单元

电 

池 

单 

体

消防系统
辅助系统

消防系统

电
池
单
体

电
池
单
体

电池模块 电池模块

电
池

通信

体



多  用  于  低  压 
220/380V 场合，单 
机容量为MW 级，少 
数厂家采用三电平
轴，成熟商用产品为 
1-2MW,  成本略高， 
适用于大型容量的储 
能应用场景。

多用于中压6kV、10kV、  
35kV 场合，单机容量  
为几十MW级，商用产  
品为10kV,5-10MW。

适用于兆瓦级到数百兆  
瓦级的超大容量电池储  
能系统。

多 用 于 低 压 2 2 0 / 
380V 场合，单机容 
量为kW级，商用 最 
成 熟 的 产 品 为 
500kW,  技术成熟， 
成本低， 适用于中
小型储能变电站。

主要设备选型-储能变流器的选择

尚处于技术研究阶 
段，无实际产品与 
应用。

电化学储能设计要点

LC滤波器    变压器

三电平 
结 构

两电平 
结构 百兆瓦级

MMC- 
BESS

盏电泡 
组

外部交 
流系统

千瓦级 兆瓦级 吉瓦级

PWM 变换器

e*

B相

CHB- 
BESS

Caee    ciing

A相

6-35kV

并网电抗



拓扑型式 优点 缺点

单级式
谐波畸变率较低，结构简单，能耗低，效

率较高

缺乏灵活性，大容量储能系统中

易发生故障

双级式 结构简单，能耗低，效率较高，方便拓展 电站级协调控制复杂

H桥级联型
能量转化效率高，功率大，占地面积小，

尤其适用大容量储能站
冗余控制算法、绝缘设计很重要

M M C 型
能量转化效率高，功率大，占地面积小

具备不平衡运行能力、故障恢复能力

未有案例，设计复杂，控制要求

高，成本高等

主 要 设 备 选 型 - - 储 能 变 流 器 的 选 择
电 化  学 储  能  设 计 要 点

PCS 拓扑结构比对



1  电池的成组方式，应充分考虑串并联后的最高、最低电压及容量需与PCS直流侧电压范围及容量匹配；DC:  

500V、1000V、1500V 等 ；

2电池容量配置，需要考虑电池的一致性、放电深度和PCS 效率。,电池容量配置应在PCS 交流侧满足额定输出电 

量的基础上取1.1~1.2倍的裕度。

1000/1500V

·一级功率变换

·电池簇独立控制

·模块化PCS 交流侧并联

主要设备选型-储能单元的成组

·6kV   AC及10kV AC直挂

·省去交流变压器

·适合大容量储能

·现场施工量大

·两级功率变换

·电池簇独立控制

·通过DC/DC 直流侧并联  

·集中式PCS 进行功率变换

·两级功率变换

·电池簇独立控制

·通过DC/DC 直流侧并联  
·模块化PCS进行功率变换 

·每个电池模块含优化器

电化学储能设计要点

交流侧及直流侧多分支并联

6~kV

630kW

1.725MW     二     pcs

1000V/1500V

直流侧多分支并联

6~35KV

交流侧多分支并联

6~34kv

pcs

1500V

·一级功率变换

·电池簇直接并联

国                周  得

集中式储能

6~35kv

中压直挂式储能

叶
 
 
 
 
 
平

主

1500V



能量管理系统(EMS)   : 对储能站内电池管理系

统、储能变流器、配电二次设备以及视频及环境监控设  

备等其他站内设备的信息采集、处理、监视、控制、运  

行管理等功能的计算机应用系统。

总体构架：由两大部分组成，分别是支撑平台、应

用软件，能对区储能站电源、配电设备、负荷进行综合  

管理与调度。

控制策略：一般包含有功跟踪控制、无功跟踪控制，

削峰填谷模式、计划曲线模式、调压模式、 一次调频模  

式、二次调频模式、平抑波动模式、联络线功率控制、  

功率分配、运行控制、保护功能。

上级调度

网络设备

站控层      时间同步系统     应用服务器     数据服务器

网络设备

(单网或双网)

储能变流器    电池管理系统    变配电设备

8.7.7储能电站监控系统宜采用星型网络，大型储能电    

站宜采用双机双网冗余配置，中型储能电站可采用双机   

双网冗余配置，小型储能电站宜采用单机单网配置。

8.7.9监控系统宜采用DL/T860规约进行建模和交互；

 电 化 学 储 能 设 计 要 点                                 监控系统设计

远动工作站      工程师站

供暖通风与空气 

调节系统 环境监测装置现地层

操作员站

消防系统



国内外电化学储能安全事故统计

2011-2022年，全球共发生了70起电化学储能电站安全事

故，其中30起发生于2017年以后。从有限的公开资料显示，从

事故类型看，三元锂离子电池安全事故率最高，达到25起；磷酸

铁锂目前已知的两起事故都发生在中国。从发生地域看，韩国储

能电站起火爆炸事故占32起(韩国企业以三元锂电池为主流产

品)。从事故发生环节看，事故大多发生在充电后等待休止过程

中。

2022年6月，国家能源局发布《防止电力生产事故的二十五

项重点要求(2022年版)(征求意见稿)》,将三元锂电池、钠

硫电池剔除中大型电化学储能电站。

电化学储能设计要点

2017.8-2019.6期间

韩国锂电池储能电站事故统计分布图

防火设计-火灾事故现状



■某24MWh 项目与相邻的建筑贴邻，发生火灾容易扩大

蔓延；集装箱箱体耐火性能差；

某25MWh 项目仅有灭火器，无

其他灭火设施，墙面、地面无防

火封堵，大量线缆穿入穿出

电化学储能设计要点

某2MW项目设置于某写字楼地

下2层，灭火救援困难

防火设计-火灾事故现状

■ 现场存在问题



国内外电化学储能安全标准

近日，国内首部储能锂电池安全强制性国标《电能存储

系统用锂蓄电池和电池组安全要求》(征求意见稿)进行了  

公示，此标准规定了使用锂蓄电池和电池组方面的安全要求  

及试验方法。

此外，国标GB/T42288-2022《   电化学储能电站安全

规程》也于近日发布，并将于2023年7月1日正式实施，此  

标准适用于锂离子电池、铅酸(炭)电池、液流电池、水解 

氢/燃料电池化学储能电站的运行、维护、检修及安全管理。 

在此之前，大部分国内标准都没有单独列出安全相关标准。

欧洲、北美在锂电储能标准制定方面处于主导地位，主

导的 IEC、UL、UN 等安全标准应用比较广泛。

序号 标准号 标准名称 主要内容

1 IEC 62619:2017n
包含碱性或者其他非酸性电解液的二次单 

体电芯和电池—工业设备用二次锂电池和电 
池组的安全要求

提出了针对电芯、电池和系统的使用安 

全和环境适用性安全性测试

2 UL1642:2015 锂电池安全标准

全面考察电芯和电池在各种使用环境 

下，包括故障条件、重压条件、燃烧条件 

下的安全性

3
UL1973:2018河

用于固定、车辆辅助电源和轻型电动轨道 
(LER)应用的电池

全面考察电芯和电池的电气、机械和环 

境安全性

4 UL9540:2016 储能系统及设备安全标准
评估储能系统层面的电气、机械和环境 

安全性

5 UL9540A:2018
评估电池储能系统电池热失控火焰传播的 

试验方法

评估电池储能系统发生热失控的特性 

通过测试数据选择合适的火灾和爆炸防护 

机制

6 JISC8715-2:2012¹²
工业应用的二次锂电芯和电池：第1部分  

安全要求和测试 侧重于产品使用安全和环境适应性安全

7 GB/T 36276—2018 电力储能用锂离子电池

涵盖性能测试和安全性测试，安全性测 
能 要 盐 型 成 上 的 果 续 安 全 理 理 面 严

国家和地区
锂电储能安全性标准号

电池安全 热安全 电气安全 功能安全 电磁兼容 运输安全

欧盟 IEC 62619
IEC/EN 62477-1;  

IEC/EN 62109-1/-2
IEC 61508;   

IEC 60730-1
EN 61000-6-4/2

UN 38.3

(全球通用)
美国

UL1973;

UL1642
UL 9540;   
UL 9540A

UL1741
UL 1998;

UL 991
FCC(第十五   

部分甲类)

日 本 JISC8715-2 JISC8715-1

中 国 GB/T36276 GB/T 36276

防 火 设 计 - 相 关 标 准 情 况
电 化 学 储 能 设 计 要 点

表 1 全球主要区域锂电储能安全性标准

表2 国内外锂电储能安全标准内容概要



防火设计

行业火灭分类

平火救援设

苑

防 火 设 计 - 防 火 设 计 体 系
电 化 学 储 能 设 计 要 点

火灾自动报 
警及控制

灭火系统     防排烟火灾隔离    建筑构造 消防配电
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