	总课时号
	1-2
	班级
	11（4）
	科目
	计算机网络技术

	备课时间
	2012．9．1
	上课时间
	2011．9．5
	地点
	教室

	课题名称
	第一章 计算机网络概述
	课时数
	2

	背景分析
	了解计算机网络知识，掌握计算机网络技术已经成为当代社会成员在网络化、数字化世界生存的基本条件。

	
学习目标

设    定

	知识目标：1．了解本课程的教学目标，了解学习本课程的重要性。２． 了解计算机网络的定义和发展
能力目标：熟练说出计算机网络的定义，能讲出各代网络发展的特点；
情感目标：培养学生严谨、认真、细致的学习态度。

	学习任务
描    述
	1、 熟练说出计算机网络的定义，能讲出各代网络发展的特点；


	
教学情境
创    设

	采用启发式教学方法，由举例分析导入，引导学生发现问题并推出结论。

	教学资源




准    备
	时间资源：课前，课后和课上的安排与设计
材料资源：计算机，多媒体
信息资源：多媒体技术
人员资源：师生
设备资源：黑板，投影仪
环境资源：多媒体教室

	

教学反思


	









	教学过程实施

	内      容
	方   法

	新课导入：由现在的网络通讯、游戏引导学生思考、回答并相互补充。
教师总结归纳网络的结构特点和发展，进入教学课题。
讲授新课：（多媒体幻灯片演示）
新课讲授：
1.1.1  计算机网络的定义
计算机网络是现代通信技术与计算机技术相结合的产物，是在地理上分散的通过通信线路连接起来的计算机集合，这些计算机遵守共同的协议，依据协议的规定进行相互通信，实现网络各种资源的共享。
网络资源：所谓的网络资源包括硬件资源（如大容量磁盘、打印机等）、软件资源（如工具软件、应用软件等）和数据资源（如数据库文件和数据库等）。
计算机网络也可以简单地定义为一个互连的、自主的计算机集合。所谓互连是指相互连接在一起，所谓自主是指网络中的每台计算机都是相对独立的，可以独立工作。
1.1.2 计算机网络的发展历史
目前，人们通常认为将计算机网络的形成与发展进程分为4代。
1. 第一代－面向终端的计算机通信网络
在20世纪50年代中期至 60年代末期，计算机技术与通信技术初步结合，形成了计算机网络的雏形。此时的计算机网络








	
 

通过提问导入新课





















解释加图例形象生动



	

2.第二代－初级计算机网络
     在20世纪60年代末期至70年代后期，计算机网络在通信网络的基础上，完成了计算机网络体系结构与协议的研究，形成了计算机的初级网络，见图
   

3.  第三代－开放式的标准化计算机网络
      第三代是指20世纪70年代中期至90年代中期这个阶段。即“开放式的标准化计算机网络”。在开放式网络中，所有的计算机和通信设备都遵循着共同认可的国际标准，从而可以保证不同厂商的网络产品可以在同一网络中顺利地进行通信。

4. 第四代－综合性、智能化、宽带高速和安全的计算机网络
在20世纪90年代中期直至现在，这个阶段计算机网络向全面互连、高速和智能化发展，并将得到广泛地应用。 


练习
Internet最早起源于_________。
A．ARPAnet		B．以太网 C．NSFnet		D．环状网
答案：A   
	



	
计算机网络中可共享资源包括_________。
A．硬件、软件、数据和通信信道		B．主机、外设和通信信道 
C．硬件、软件和数据					D．主机、外设、数据和通信信道
答案：C 

(1) 什么是计算机网络？ 
答：利用通信设备和线路，将分布在地理位置不同的、功能独立的多个计算机系统连接起来，以功能完善的网络软件（网络通信协议及网络操作系统等）实现网络中资源共享和信息传递的系统。                                

(2) 计算机网络的主要功能是什么？
答：主要功能：1. 数据交换和通信；2. 资源共享；3. 提高系统的可靠性；4. 分布式网络处理和负载均衡。















总结
1、 计算机网络的定义．
2、网络资源的分类．
3、计算机网络的发展史




课后作业：
练习题：《计算机网络技术阶段综合测试卷集》P1-P2
	



	总课时号
	3-4
	班级
	11（4）
	科目
	计算机网络技术

	备课时间
	2012．9．5
	上课时间
	2011．9．7
	地点
	教室

	课题名称
	1.2计算机网络的功能和应用/1.3计算机网络的系统组成
	课时数
	2

	背景分析
	了解计算机网络知识，掌握计算机网络技术已经成为当代社会成员在网络化、数字化世界生存的基本条件。

	
学习目标

设    定

	知识目标：１．了解计算机网络的功能和应用；２. 了解计算机网络的系统组成
能力目标：计算机网络的功能和应用；网络的系统组成
情感目标：培养学生严谨、认真、细致的学习态度。

	学习任务
描    述
	计算机网络的功能和应用；网络的系统组成

	
教学情境
创    设

	采用启发式教学方法，由举例分析导入，引导学生发现问题并推出结论。

	教学资源

准    备
	时间资源：课前，课后和课上的安排与设计
材料资源：计算机，多媒体
信息资源：多媒体技术
人员资源：师生
设备资源：黑板，投影仪
环境资源：多媒体教室


	
教学反思


	






	教学过程实施

	内      容
	方   法

	新课导入：由现在的网络通讯、游戏引导学生思考、回答并相互补充。
教师总结归纳网络的结构特点和发展，进入教学课题。
讲授新课：（多媒体幻灯片演示）
1.1 计算机网络的功能和应用
  一、计算机网络的功能
     计算机网络的建立目的就是其应具有的功能，因此
应当实现以下的基本功能：
①     实现计算机之间和计算机用户之间的通信交往。
②     实现资源共享，即实现计算机硬件资源、软件资源和数据与信息资源的共享。
计算机之间或计算机用户之间的协同工作。 
1.  计算机网络的功能
 （1）实现计算机系统的资源共享
（2）实现数据信息的快速传递
（3）提高可靠性
（4）提供负载均衡与分布式处理能力
（5）集中管理
（6）综合信息服务
2.   计算机网络的应用
计算机网络由于其强大的功能，已成为现代信息业的重要支柱，被广泛地应用于现代生活的各个领域，主要有：
（1）办公自动化
（2）管理信息系统
（3）过程控制
（4）互联网应用（如电子邮件、信息发布、电子商务、远程音频与视频应用）
	



	1.3计算机网络的系统组成
由于计算机网络的基本功能分为数据处理和数据通信两大部分，因此，它所对应的结构也可以分成相应的两个部分。其一，负责数据处理的计算机与终端设备；其二，负责数据通信的通信控制处理机和通信线路。图1-2表示了计算机网络的组成结构，即计算机网络按其逻辑功能上分为资源子网和通信子网。

1. 资源子网的组成
      
所示，资源子网由拥有资源的主计算机系统、请求资源的用户终端、终端控制器、通信子网的接口设备、软件资源和数据资源组成。

（1）主计算机（Host）
     在计算机网络中“主计算机”可以是大型机、中型机、小型机、终端工作站或者微型机（PC）。主计算机是本地用户访问网络共享资源，以及使用网络服务的接口。
（2）终端（Terminal）
终端一般是指没有存储与处理信息能力的简单输入、输出终端设备。 

资源子网的基本功能
    资源子网负责全网的数据处理业务，并向网络客户提供种网络资源和网络服务。

2．通信子网的组成
    通信子网由通信控制处理机、通信线路和其它通信设备组成。
（1） 通信控制处理机（communication control processor，CCP）
    通信控制处理机是一种在数据通信系统中专门负责网络中数据通信、传输和控制的专门计算机或具有同等功能的计算机部件。
（2） 通信线路
    通信线路，即通信介质，它和网络上的各种通信设备一起组成了通信信道。计算机网络中采用的通信线路的种类很多。如，架空明线、双绞线、同轴电缆、光导纤维电缆等有线通信线路组成通信信道；以及红外线、无线电、微波等无线通信线路组成通信信道。

 通信子网的基本功能


	



	 通信子网提供网络通信功能，完成全网主机之间的数据传输、交换、控制和变换等通信任务。负责全网的数据传输、转发及通信处理等工作。 
网络硬件系统和网络软件系统
计算机网络系统是由计算机网络硬件系统和网络软件系统组成的。 
网络硬件系统是指构成计算机网络的硬设备，包括各种计算机系统、终端及通信设备。
常见的网络硬件有：
（1）主机系统；  （2）终端； （3）传输介质； （4）网卡；　（5）集线器； （6）交换机；    （7）路由器
网络软件主要包括网络通信协议、网络操作系统和各类网络应用系统。
（1）服务器操作系统
常见的有：Novell公司的NetWare、微软公司的  Windows NT Server及 Unix系列。
（2）工作站操作系统
  常见的有： Windows 95、Windows 98及Windows 2000等。
（3）网络通信协议
（4）设备驱动程序
（5）网络管理系统软件
（6）网络安全软件
（7）网络应用软件

课后小结：
1．计算机网络的功能和应用
2. 网络的系统组成



课后作业：
练习题：《计算机网络技术阶段综合测试卷集》P3-P4


	



	总课时号
	5-6
	班级
	11（4）
	科目
	计算机网络技术

	备课时间
	2012．9．10
	上课时间
	2011．9．12
	地点
	教室

	课题名称
	计算机网络的组成
	课时数
	2

	背景分析
	了解计算机网络知识，掌握计算机网络技术已经成为当代社会成员在网络化、数字化世界生存的基本条件。

	
学习目标

设    定

	知识目标：1．掌握计算机网络的分类
2.了解计算机拓扑结构
能力目标：掌握计算机网络的分类
情感目标：培养学生严谨、认真、细致的学习态度。

	学习任务
描    述
	1．掌握计算机网络的分类
2.了解计算机网络的定义和发展

	
教学情境
创    设

	采用启发式教学方法，由举例分析导入，引导学生发现问题并推出结论。

	教学资源




准    备
	时间资源：课前，课后和课上的安排与设计
材料资源：计算机，多媒体
信息资源：多媒体技术
人员资源：师生
设备资源：黑板，投影仪
环境资源：多媒体教室

	

教学反思


	









	教学过程实施

	内      容
	方   法

	复习提问：
1.计算机网络的功能和应用?
2.计算机网络的系统组成?
新课讲授：
计算机网络的分类

1.按照网络的使用范围分类
按照网络的使用范围可以将计算机网络分为以下2类：
（1） 公用网（public network）
“公用网”是指任何单位、部门或个人均可租用的网络。一般指由国家电信和邮电部门构建的网络。
（2） 专用网（privite network）
“专用网”是指单位、部门为了某种目的而构建的私有网络。

2. 按照网络的作用范围分类
     本书按照网络作用的地理范围的大小，可以将网络分为以下3类：
 局域网（Local Area Network，LAN）
城域网（Metropolitan Area Network，MAN）
广域网（Wide Area Network，WAN） 

 (
网络分类
缩写
作用范围大约
处理机位于同一
应用实例
局域网
LAN
10m
房间
小型办公室网络、智能大厦、校园或园区网络
100m
建
筑物
1km
校园
城域网
M
AN
10 km
城市
城市网络
广域网
WAN
100 km
或
1000km
国家或洲际
公用广域网、专用广域网
)

想一想:观察该表总结各类的网络的范围与速率之间的关系?

总结:

	
通过复习旧课，提出新问题，自然的将话题转入到本节课要学的内容上来，前后自然衔接。





























	表中大致给出了各类网络的作用范围。总的规律是作用范围越大，速率越低。如，局域网距离最短，因此，传输速率最高。一般来说，传输速率是关键因素，它极大地影响着计算机网络硬件技术的各个方面。

（1） 局域网-LAN
     局域网（local area network，LAN）就是局部区域的计算机网络。局域网的本质特征是作用范围短、数据传输速度快、延迟小、可靠性高。
(2） 广域网-WAN
广域网（wide area network，WAN）也称远程网。一般，广域网是指作用在不同国家、地域、甚至全球范围内的远程计算机通信网络。用户构建的专用广域网的速率一般较低。 
(3) 城域网-MAN
     城域网（metropolitan area network，MAN）的作用范围是从几公里到几十公里的城市。人们既可以使用广域网的技术去构建与城域网，也可以使用局域网的技术来构建城域网。

练习题:
1．目前遍布于校园的校园网属于_________。
A．LAN			B．MAN 
C．WAN			D．混合网络
答案：A   
2.根据网络的覆盖范围进行分类，计算机网络由小到大可以分为：（  ）、（  ）和（  ）。（  ）是最大的广域网。

计算机网络拓扑结构的分类 

1）广播信道通信子网
    在采用广播信道的通信子网中，一个公共通信信道被多个节点使用。在任一时间内只允许一个节点使用公共通信信道，其典型的代表就是“总线型”拓扑结构，见图1-3(a)。利用广播通信信道完成网络通信任务时，必须解决的两个基本问题是：
① 确定谁是通信对象。
2 解决多节点争用公用通信信道的问题。 

2)点-点线路通信子网
     在点-点线路通信子网中，每条物理线路连接一对节点。如果两个节点之间没有直接连接的物理线路，则它们之间的通信只能通过其它节点转接。
基本拓扑结构类型
    常见的基本拓扑结构有：总线型、星型、环型、树型和网状型等
	用师生共同探讨的形式，在教师的引导下由学生概括出求解步骤，教与学互相交融，相得益彰。



举例对本节课所学内容进行巩固。








































	（1）总线型拓扑结构
在总线逻辑拓扑结构中，使用单根传输线路（总线）作为传输介质，所有网络节点都通过接口，串接在总线上。

（2）环型拓扑结构
     环型拓扑结构如图所示。在环型拓扑结构中，各个节点通过点到点的通信线路首尾相接，形成闭合的环型。环路中的数据沿一个方向传递。由于信号单向传递，因此，适宜使用光纤，可以构成高速网络。

（3）星型拓扑结构
     星型拓扑结构如图所示。在星型拓扑结构中，每个节点都由一个单独的通信线路连接到中心节点上。中心节点控制全网的通信，任何两个节点的相互通信，都必须经过中心节点。

（4）树型拓扑结构
     树型拓扑结构如图所示，树型拓扑结构可以看成是星型拓扑结构的扩展。

（5）网状型拓扑结构
     网状结构拓扑结构如图所示。在网状拓扑结构中节点之间的连接是任意的、无规律的。每两个节点之间的通信链路可能有多条，因此，必须使用“路由选择”算法进行路径选择。

（6）卫星通信网络的拓扑结构
    卫星通信网中，通信卫星就是一个中心交换站，通过分布在不同地理位置的地面站与各地区网络相互连接。 

课后总结
1、掌握计算机网络的分类；
2、掌握计算机网络的拓扑结构

课后作业：
练习题：《计算机网络技术阶段综合测试卷集》P5-P6










	








	总课时号
	7-8
	班级
	11（4）
	科目
	计算机网络技术

	备课时间
	2012．9．10
	上课时间
	2012．9．14
	地点
	教室

	课题名称
	第二章 数据通信基础
	课时数
	2

	背景分析
	

数据通信技术的发展与计算机网络技术密切相关,是促进计算机网络技术发展的重要因素之一。网络应用的基础是数据通信，掌握数据通信的基本原理将为理解和掌握网络知识打下基础。



	
学习目标

设    定

	知识目标：1、掌握信息和数据及信号的概念
2、理解信道和信道容量的概念。
能力目标：理解信道和信道容量的概念。；
情感目标：培养学生严谨、认真、细致的学习态度。

	学习任务
描    述
	1、掌握信息和数据及信号的概念
2、理解信道和信道容量的概念。

	
教学情境
创    设

	采用启发式教学方法，由举例分析导入，引导学生发现问题并推出结论。

	教学资源




准    备
	时间资源：课前，课后和课上的安排与设计
材料资源：计算机，多媒体
信息资源：多媒体技术
人员资源：师生
设备资源：黑板，投影仪
环境资源：多媒体教室

	

教学反思


	







	教学过程实施

	内      容
	方   法

	导入：由现在的网络通讯中的一些普通关键词引入新课
新课讲授：
2.1  数据通信的基本概念
2.1.1  信息和数据
1.信息（Information）
信息的载体可以是数字、文字、语音、图形和图像等。为了传送信息，必须对信息中所包含的每一个字符进行编码。因此，用二进制代码来表示信息中的每一个字符就是编码。

2.常用的二进制代码
     目前最常用的二进制编码标准为美国标准信息交换码。ASCII码用7位二进制数来表示一个字母、数字、控制字符或符号。任何信息都可以用ASCII码来表示
3. 数据（data）和信号（Signal）
    在二进制码代码的传输过程中，网络中所传输的二进制代码被称为数据（data），它是传递信息的载体。数据仅涉及事物的表示形式，而信息则涉及到这些数据的内容和解释。
     信号（signal）是数据在传输过程中的电磁波表示形式。通常，将数据的表示方式分为数字信号和模拟信号两种。图1-4（a）为数字信号；而图1-4（b）为模拟信号


	
通过复习旧课，提出新问题，自然的将话题转入到本节课要学的内容上来，前后自然衔接。



































	
2.1.2 信道和信道容量
1.信道（channel）及其组成
    “信道”是数据信号传输的必经之路。一般，它由传输线路和传输设备组成。
2.物理信道和逻辑信道
物理信道是指用来传送信号或数据的实际物理通路。逻辑信道是在物理信道的基础上，实现的多路“连接”。同一物理信道上可以提供多条逻辑信道；每一逻辑信道上只允许一路信号通过。
3. 有线信道和无线信道
    根据传输介质是否有形，物理信道可以分为有线信道和无线信道。
4. 模拟信道和数字信道
    模拟信道中传输的是模拟信号，因此，能够传输模拟信号的信道又被称为模拟信道。
数字信道中传输的是离散方式的二进制数字脉冲信号。利用数字信道传输数字信号时，不需要进行变换。但在信道的两边需要安装用于数字编码的编码器和用于解码的解码器。
5.专用信道和公用信道
    专用信道又称专线，这是一种连接用户之间设备的固定线路。
公用信道是一种公共交换信道。公共电话交换网就属于公共交换信道。 
在数据传输时通常将较大的数据块（如报文）分割成较小的数据单元（如分组），并在每一段上附加一些信息。这就是数据单元，其中附加的信息通常是序号、地址及校验码等。
2.1.3  码元和码字
在数字传输中，有时把一个数字脉冲称为一个码元，是构成信息编码的最小单位。
计算机网络传送中的每一位二进制数字称为“码元”或“码位”，例如二进制数字10000001是由7
	





举例对本节课所学内容进行巩固。






































	个码元组成的序列，通常称为“码字”
2.1.4  数据通信系统主要技术指标
1. 数据传输速率S（比特率）和波形调制速率B（波特率）（1）比特率S
    比特率是指在有效带宽上，单位时间内所传送的二进制代码的有效位（bit）数。S用比特每秒为b/s、千比特每秒kb/s、兆比特每秒Mb/s、吉比特每秒Gb/s等单位来表示。
2.波特率B
    波特率是一种调制速率，它是指数字信号经过调制后的速率，即经调制后的模拟信号每秒钟变化的次数。在数据传输过程中，1Baud就表示每秒钟传送一个码元或一个波形。若以T（秒）来表示每个波形的持续时间，则调制速率可以表示为：
    
 =	（波特）
                      
比特率和波特率之间有下列关系
	
例题：在一个带宽为4000Hz并用4种电压对数据编码的传输系统上，用NYQUIST定理计算其最大传输数据速率。
[解析] nyquist定理表述：理想信道最高数据传输速率为
BLog2N(bps)本题带宽为B=4000HZ
电平级为N=4
得该信道最大数据传输速率为什么2*4000*log24=16000bps
总结：
1、 掌握信息和数据及信号的概念。
2、 理解信道和信道容量的概念。
课后练习：
课后作业：
练习题：《计算机网络技术阶段综合测试卷集》P13-P14





	












为使学生对所学内容有一个完整而深刻的印象，本环节对所学内容作全面的小结。




	
	


	总课时号
	9-10
	班级
	11（4）
	科目
	计算机网络技术

	备课时间
	2012．9．12
	上课时间
	2012．9．19
	地点
	教室

	课题名称
	第二章 数据通信基础
	课时数
	2

	背景分析
	

数据通信技术的发展与计算机网络技术密切相关,是促进计算机网络技术发展的重要因素之一。网络应用的基础是数据通信，掌握数据通信的基本原理将为理解和掌握网络知识打下基础。



	
学习目标

设    定

	知识目标：1、数据通信系统主要技术指标
2、带宽与数据传输率
能力目标：：1、掌握数据通信系统主要技术指标
2、掌握带宽与数据传输率
情感目标：培养学生严谨、认真、细致的学习态度。

	学习任务
描    述
	1、掌握数据通信系统主要技术指标
2、掌握带宽与数据传输率

	
教学情境
创    设

	采用启发式教学方法，由举例分析导入，引导学生发现问题并推出结论。

	教学资源




准    备
	时间资源：课前，课后和课上的安排与设计
材料资源：计算机，多媒体
信息资源：多媒体技术
人员资源：师生
设备资源：黑板，投影仪
环境资源：多媒体教室

	

教学反思
	





	

	


	教学过程实施

	内      容
	方   法

	复习提问：
1、信息和数据及信号的概念
2、信道和信道容量的概念
新课讲授：
2.1.4  数据通信系统主要技术指标
  例题导入；例题：在一个带宽为4000Hz并用4种电压对数据编码的传输系统上，用NYQUIST定理计算其最大传输数据速率。
[解析] nyquist定理表述：理想信道最高数据传输速率为
BLog2N(bps)本题带宽为B=4000HZ
电平级为N=4
得该信道最大数据传输速率为什么2*4000*log24=16000bps
比特率和波特率之间有下列关系：


其中，n为一个脉冲信号所表示的有效状态数。在二相调制中，n=2，故S=B，即比特率与波特率相等。但在更高相数的多相调制时，S与B就不相同了，参见表1-2。
 (
波特率
B
（
Baud
）
1200
1200
1200
1200
多相调制的相数
二相调制（
n=2
）
四相调制（
n=4
）
八相调制（
n=8
）
十六相调制
 
（
n=16
）
比特率
S
（
b/s
）
1200
2400
3600
4800
)

波特率（调制速率）和比特率（数据传输速率）的区别与联系，参见图


	
通过复习旧课，提出新问题，自然的将话题转入到本节课要学的内容上来，前后自然衔接。
































	


2.1.5  带宽与数据传输率
1.带宽
     带宽是指物理信道的频带宽度，单位为赫兹（Hz）、千赫（kHz）和兆赫（MHz）。
2.信道容量
     信道容量一般是指物理信道上能够传输数据的最大能力。
3.带宽、数据传输速率和信道容量的关联
    带宽与数据传输速率这两个术语原来都是用来度量信号实际传输能力的指标。
4.误码率Pe
（1）误码率Pe的定义
误码率是指二进制比特在数据传输系统中被传错的概率，又称为“出错率”，其定义式如下： 

 Pe  » 
  
   式中：N为传输的二进制位的总数，Ne表示被传错的比特数
（1） 误码率的性质、获取与实用意义
①性质：误码率Pe是数据通信系统在正常工作状况下，传输的可靠性指标。
②获取：人们通过对通信信道进行大量重复地测试，才能求出该信道的平均误码率。
③采用差错控制技术的意义：在计算机网络中使用普通通信信道时，必须采用差错控制技术才能满足计算机通信系统要求的可靠性指标。
5.时延
    时延是信道或网络性能的另一个参数，其数值是指一个报文或分组从一个网络的一端传送到另一端所需要的时间，其单位是秒s、毫秒（10-3）ms、微秒（10-6）μs等。
例题：设数据传输速率为4800bps，采用十六相调制，则调制速率为？
【解析】数据传输率=调制速率*log2N
	














































	,N=16，所以，调制速率=数据传输率/log2n=4800/log216=4800/4=1200
总结：
1、 掌握波特与比特率之间的关系
2、 掌握带宽，信道容量的关系
3、 误码率的性质、获取与实用意义

课后作业：
练习题：《计算机网络技术阶段综合测试卷集》P15-P16

	




为使学生对所学内容有一个完整而深刻的印象，本环节对所学内容作全面的小结。



































	
	




	总课时号
	11-12
	班级
	11（4）
	科目
	计算机网络技术

	备课时间
	2012．9．
	上课时间
	2012．9．21
	地点
	教室

	课题名称
	补充：数据通信方式
	课时数
	2

	背景分析
	为了很好的解决收发双方的同步与具体实现中的技术问题，也需要将数字信号进行波形变换。

	
学习目标

设    定

	知识目标：1、串行通信方式与并行通信
2、同步技术
能力目标：掌握串行通信方式与并行通信，同步技术；
情感目标：培养学生严谨、认真、细致的学习态度。

	学习任务
描    述
	1、串行通信方式与并行通信
2、同步技术

	
教学情境
创    设

	采用启发式教学方法，由举例分析导入，引导学生发现问题并推出结论。

	教学资源




准    备
	时间资源：课前，课后和课上的安排与设计
材料资源：计算机，多媒体
信息资源：多媒体技术
人员资源：师生
设备资源：黑板，投影仪
环境资源：多媒体教室

	

教学反思


	








	教学过程实施

	内      容
	方   法

	补充：
复习提问：
1、波特与比特率之间的关系？
2、带宽，信道容量的关系
新课讲授：
导入：数据通信中的第二个问题是数据通信方式问题。也就是说，我们在设计一个数据通信系统时，还要回答以下三个问题：
是采用串行通信方式，还是采用并行通信方式？
是采用同步通信方式，还是采用异步通信方式？
串行传输与并行传输
在进行数据传输时，有并行传输和串行传输两种方式。并行传输如图所示，并行传输时，可以一次同时传输若干比特的数据，从发送端到接收端的信道需要用相应的若干根传输线。


串行传输
串行传输是一位一位地传送，从发送端到接收端只要一根传输线即可，因此，可以节省设备，如图所示。在实际采用的串行传输时，发送端需要使用并/串转换装置，将计算机输出的并行数据位流变为串行数据位流。在接收端，则需要通过串/并转换装置，还原成并行数据位流。
 
	



	
数据同步技术
在数据通信系统中，当收发双方采用串行通信方式时，双方应当采取高度协调的动作来交换数据。如，彼此间传输数据的速率、每个比特的持续时间和间隔都必须相同。在通信过程中，统一收端与发端动作的措施称为“同步技术”。同步技术的两种类型如下：
（1位同步
    只有保证接收端接收的每一个比特都与发送端保持一致，接收方才能正确的接收数据。
①目的：解决收发双方的时钟频率的一致性问题，旨在解决双方的比特位同步。
②思路：通信双方根据一方的时钟频率来校正自己本地的时钟频率。
③方法：如NRZ使用的是外同步法，而曼彻斯特和差分曼彻斯特使用的是内同步法。
（2）字符或帧数据的同步
    通信双方在还应解决数据同步的问题。如，字符数据或帧数据的同步。
①目的：旨在解决双方的字符或数据帧的同步。
②思路：接收方根据发送方的同步信号来开始接收或结束数据的传输。
 例题：
在曼彻斯特编码中，从（    ）电平跳变到（  ）电平为1，从（   ）电平跳变到（    ）电平为0。
总结：
1、 串行与并行传输的概念，区别。
2、 同步技术的概念，分类。
课后作业
《计算机网络技术阶段综合测试卷集》相关题目

	



	总课时号
	13-14
	班级
	11（4）
	科目
	计算机网络技术

	备课时间
	2012．9．
	上课时间
	2012．9．26
	地点
	教室

	课题名称
	补充：同步技术
	课时数
	2

	背景分析
	为了很好的解决收发双方的同步与具体实现中的技术问题，也需要将数字信号进行波形变换。

	
学习目标

设    定

	知识目标：1、同步通信方式
2、异步通信方式
能力目标：掌握同步通信方式，异步通信方式特点；
情感目标：培养学生严谨、认真、细致的学习态度。

	学习任务
描    述
	
1、同步通信方式的特点，应用场合。
2、异步通信方式的特点，应用场合。


	
教学情境
创    设

	采用启发式教学方法，由举例分析导入，引导学生发现问题并推出结论。

	教学资源




准    备
	时间资源：课前，课后和课上的安排与设计
材料资源：计算机，多媒体
信息资源：多媒体技术
人员资源：师生
设备资源：黑板，投影仪
环境资源：多媒体教室

	

教学反思


	








	教学过程实施

	内      容
	方   法

	复习提问：
导入：数据通信中的第二个问题是数据通信方式问题。也就是说，我们在设计一个数据通信系统时，还要回答以下三个问题：
是采用同步通信方式，还是采用异步通信方式？
是采用单工通信方式，还是采用半双工或全双工通信方式？
新课讲授：
上节课我们学习了同步技术的分类，这节课我们来看看同步技术里的字符同步又可以怎么分类？
同步技术
方法：异步式（asynchronous）和同步方式（synchronous）。 
一. 什么是异步传输方式？
     在被传送的字符前后加起止位，实现字符数据的同步方式被称为异步传输方式。如图1-15所示，它以一个个字符为单位进行数据传输，并在每个字符代码的前后分别附加上起始位和停止位，这些标记数据起止的位又叫做成帧信息。异步传输方式的效率低、速度慢。异步传输方式一般适用于低速通信设备。

1、异步传输的工作特点
①各个位以串行方式发送，并附有“起止位”作为识别符。
②字符之间通过“空号”来分割

2.异步传输的应用特点
① 优点：设备简单，技术容易，费用低。
② 缺点：由于每传输一个字符都需要2~3位的附加位，因此开销大浪费了传输时间。 

3.异步传输的应用场合
    异步传输适用于，低速（10~1500字符/每秒）的低速通信场合。例如，用在分时终端与计算机的通信，低速终端与主机之间的通信和对话等低速数据传输的场合
	
通过复习旧课，提出新问题，自然的将话题转入到本节课要学的内容上来，前后自然衔接。






























	二、什么是同步传输方式？
    同步传输中，大的数据块是一起发送的，在块的前后使用一些特殊的字符作为成帧信息。而这些特殊的用于同步的控制字符使得发送端与接收端可以建立起一个同步的传输过程，如图1-16所示。此外，成帧信息还用来区分和隔离连续传输的数据块。 

1.同步传输的工作特点
①在同步传输中，信息不是以字符而是以数据块的方式传输。
②在位流中采用同步字符来保证定时。
③同步传输的成帧信息（同步信号）的位数较异步方式少，因此效率比异步传输高。

2.同步传输的应用特点
由于同步传输需要较高的时钟装置和高的传输速率，因此，同步装置比异步装置要贵。

3.同步传输的应用场合
同步传输方式，通常主要用在计算机与计算机之间的通信，智能终端与主机之间的通信，以及网络通信等高速数据通信的场合。

4.同步传输中的位同步技术
     同步传输要求严格的时序与时钟，以保证连续的数据块能正确地传输，否则出错后重传的数量较大。为此，要求传输的双方能使用同一个时钟信号，进行发送与接收。实现收发双方的位同步有2种方法：“采用单独的数据线传输时钟信号”和“采用信号编码的方法传输时钟信号”。 



	用师生共同探讨的形式，在教师的引导下由学生概括出求解步骤，教与学互相交融，相得益彰。













































	例题：
1、下列关于数据传输的同步技术说法不正确的是（  D  ）
   A:异步传输方式以字符为单位。
   B:同步传输方式以报文或者分组为单位。
   C:同步传输方式发送时，在每个数据块前后要各附加一个字节的同步字符SYN
   D:同步传输速率比异步传输速率低
2、异步传输方式的特点是（ A  ）
  A：一次传输一个字符
  B：一次传输一个数据块
  C：收/发端不需要进行同步
  D：数据传输效率高

总结：
1、同步通信方式的特点，应用场合。
2、异步通信方式的特点，应用场合。
3、同步传输方式与异步传输方式的比较。

课后练习：
《计算机网络技术阶段综合测试卷集》相关题目










	






为使学生对所学内容有一个完整而深刻的印象，本环节对所学内容作全面的小结。




	总课时号
	15-16
	班级
	11（4）
	科目
	计算机网络技术

	备课时间
	2012．9．26
	上课时间
	2012．9．28
	地点
	教室

	课题名称
	2.2.2 数据线路的通信方式/2.2.3  数据传输方式
	课时数
	2

	背景分析
	数据通信技术的发展与计算机网络技术密切相关,是促进计算机网络技术发展的重要因素之一。网络应用的基础是数据通信，掌握数据通信的基本原理将为理解和掌握网络知识打下基础。


	
学习目标

设    定

	知识目标：1、数据线路的通信方式
2、数据传输类型与编码技术
能力目标：掌握数据线路的通信方式，数据传输类型与编码技术
情感目标：培养学生严谨、认真、细致的学习态度。

	学习任务
描    述
	1、理解数据线路通信方式
2、理解数据传输类型与编码技术

	
教学情境
创    设

	采用启发式教学方法，由举例分析导入，引导学生发现问题并推出结论。

	教学资源




准    备
	
时间资源：课前，课后和课上的安排与设计
材料资源：计算机，多媒体
信息资源：多媒体技术
人员资源：师生
设备资源：黑板，投影仪
环境资源：多媒体教室


	

教学反思


	






	教学过程实施

	内      容
	方   法

	复习提问：
同步技术的概念，同步传输方式与异步传输方式的区别和联系？
2.2.2 数据线路的通信方式
新课讲授：
导入：数据通信中的第二个问题是数据通信方式问题。也就是说，我们在设计一个数据通信系统时，还要回答以下问题：
是采用单工通信方式，还是采用半双工或全双工通信方式？
串行数据通信又有3种不同方式：即单工通信、半双工通信和全双工通信。
1.单工通信（双线制）
    在单工通信中，数据信号固定地从发送端A传送到接收端B，因此，又叫单向通信。在实际中，一般采用两个通信信道，一个传送数据，一个传送控制信号，如图1-8所示。 
  
2.半双工通信（双线制+开关）
     半双工通信如图1-9所示。它允许数据信号双向传送，但不能同时进行。这种方式要求A、B端都有发送装置和接收装置。若想改变信息的传输方向，需要利用开关进行切换。

3.全双工通信（四线制）
    全双工通信中，允许双方同时在两个方向进行数据传输，因此也被称为双向同时通信。它相当于将两个方向相反的单工通信方式组合起来。因此一般采用四线制，如图1-10所示。
	
通过复习旧课，提出新问题，自然的将话题转入到本节课要学的内容上来，前后自然衔接。
























用师生共同探讨的形式，在教师的引导下由学生概括出求解步骤，教与学互相交融，相得益彰。



	
数据传输类型与编码技术
 数据通信系统的组成与类型
1. 数据通信系统的组成
      一个数据通信系统由三大部分组成，即“信源系统”（发送端）、“传输系统”（传输网络）和“目的系统”（接收端）。产生和发送信息的一端叫“信源”，接收信息的一端叫“信宿”。 
2.信源数据与传输信号的关系类型
   在信源数据转变为信号传输时，有以下四种可能的关系，如图1-11所示：
①数字数据，数字信号传输：例如，10BASET以太网。
②数字数据，模拟信号传输：例如，使用调制解调器上网。
③模拟数据，数字信号传输：例如，数字电视传输系统。
④模拟数据，模拟信号传输：例如，早期的电话传输系统。 
3.通信系统的类型
（1）模拟通信系统
    在数据通信系统中，传输的信号为模拟信号时，被称为“模拟通信系统”。模拟通信系统的特点如下：优点是信道利用率高。缺点是抗干扰能力差，信号易失真。
（2）数字通信系统
    当传输网络所传输的信号是数字信号时，此传输系统就被称为“数字通信系统”。数字通信系统的特点：优点是信道利用率低。缺点是抗干扰能力强，数字电路集成化和微型化，因此，容易实现。
2.2.3  数据传输方式
（1）基带传输
数字信号被称为“数字基带信号”，简称为“基带信号”。如果在线路上直接传输基带信号，就称为“数字信号基带传输”，简称为“基带传输”。在局域网中大都采用了基带传输方式，其优点是速率高、误码率低等。其缺点是占用的频带宽，不利于远程。
（2）频带传输和宽带传输
①频带传输：是指用电话线和电话交换网作为传输信道时采用的传输技术。
②宽带传输：通常是指采用75Ω的CATV
	


举例对本节课所学内容进行巩固。









































	电视同轴电缆或光纤作为传输媒体时的传输技术。宽带传输中时，常将整个带宽划分为若干个子频带，并分别利用各个子频带来传送音频信号、视频信号或数字信号。其优点是可以利于现有的大量模拟信道，价格便宜，容易实现。其缺点是速率低，误码率高
在基带传输中，数字数据的编码和解码工作由网络上的编码器和解码器的硬件完成。一般用不同电压极性或电平值的信号来代表数字数据“0”和“1”的过程被称为数字基带信号的编码；其反过程称为解码。

例题
1、在同一个信道上的同一时刻，能够进行双向数据传送的通信方式是（   B   ）
A．单工通信       D.模拟通信
B．半双工通信    C.全双工通信
2、在同一信道上，可以进行数字信息和模拟信息传输的数据传输方式为（      ）
A．基带传输     B.串行传输
C．频带传输     D.宽带传输
小结
1.单工通信，半双工，全双工的特点和区别
2.基带传输，频带传输，宽带传输的特点和区别      

课后练习：
《计算机网络技术阶段综合测试卷集》相关题目
                         











	

















为使学生对所学内容有一个完整而深刻的印象，本环节对所学内容作全面的小结。


	总课时号
	17-18
	班级
	11（4）
	科目
	



	
	
	
	
	
	计算机网络技术

	备课时间
	2012．10．12
	上课时间
	2012．10．17
	地点
	教室

	课题名称
	数据交换技术
	课时数
	2

	背景分析
	

在计算机网络中，传输系统的设备成本很高，所以当通信用户较多而传输的距离较远时，通常采用交换技术，使通信传输线路为各个用户所共用，以提高传输设备的利用率，降低系统费用。



	
学习目标

设    定

	知识目标：1、电路交换
2、存储转发技术
能力目标：掌握电路交换，存储转发技术的特点；
情感目标：培养学生严谨、认真、细致的学习态度。

	学习任务
描    述
	1、电路交换的特点
2、存储转发技术的特点

	
教学情境
创    设

	
采用启发式教学方法，由举例分析导入，引导学生发现问题并推出结论。




	教学资源




准    备
	时间资源：课前，课后和课上的安排与设计
材料资源：计算机，多媒体
信息资源：多媒体技术
人员资源：师生
设备资源：黑板，投影仪
环境资源：多媒体教室

	

教学反思


	







	教学过程实施

	内      容
	方   法

	复习提问：
1.单工通信，半双工，全双工的特点和区别?
2.基带传输，频带传输，宽带传输的特点和区别?
新课讲授：
    广域网中的数据交换技术
在计算机广域网中，计算机通常使用公用通信信道进行数据交换。在通信子网中，从一台主机到另一台主机传送数据时，可能会经历由多个节点组成的路径。通常将数据在通信子网中节点间的数据传输过程统称为数据交换（switch），其对应的技术为数据交换技术。在传统的广域网的通信子网中，使用的数据交换技术可分为2大类：
①线路交换技术。
②存储转发交换技术：又可以分为“报文交换”技术和“分组交换”技术两种。线路交换最典型的例子就是“电话通信”，一百多年来，经过了多次改革和更新，已经从电话交换机的人工转接，发展到了现代程控交换机的自动转接。然而，它们使用的交换方式却始终未变，这就是通过交换机实现线路的转接。
在线路交换和转接过程中，通信的双方首先必须通过网络节点建立起专用的通信信道，也就是在两个网络节点之间建立起实际的物理线路连接；然后，双方使用这条端到端的线路进行数据传输。电话通信系统就是这种工作方式。线路交换的通信过程可以分为：电路建立阶段、数据传输阶段和拆除电路连接3个阶段。
以线路交换方式进行通信时，是由交换机负责在其间建立一条专用通道，即建立一条实际的物理连接。线路交换技术的主要特点是数据传输前需要建立一条端到端的通路。即先有两个节点的线路接通，然后才能通信，双方通信的内容不受交换机的约束，即传输信息的符号、编码、格式以及通信控制规程等均随用户的需要决定。由此不难看出，线路交换的外部表现是通信双方一旦接通，便独占一条实际的物理线路。线路交换的实质是在交换设备内部，由硬件开关接通输入线与输出线。
但是，由于这种方式具有的特点，决定了该通信方式不适宜传送计算机与终端，或者计算机与计算机之间的数据。线路交换的特点如下。
1） 优点①传输延迟小，唯一的延迟是电磁信号的传播时间。
② 线路一旦接通，不会发生冲突。
③ 
	
通过复习旧课，提出新问题，自然的将话题转入到本节课要学的内容上来，前后自然衔接。






方法引出的处理，既体现了“不仅要给学生知识，而且还要揭示获取知识的思维过程”， 此处通过设疑，启发学生分析思考，进而让通过对电路的观察和分析，激发他们获取知识的迫切性。













	对于占用信道的用户来说，数据以固定的速率进行传输，可靠性和实时响应能力都很好。由于通信实时性强，适用于交互式会话类通信。   
（2）  缺点
①电路交换建立线路所需的时间较长，有时需要10~20秒或更长。这对于电话通信来说并不算长，可是对于传送计算机的数据来说就太长了。另外，线路连接一旦建立就独占线路，因此线路的利用率低。
②对突发性通信不适应，系统效率低。与电话通信中使用的模拟信号不同的是计算机的数字信号是不连续的，并且具有突发性和间歇性，因此数字数据在传送过程中真正使用线路的时间不过1%~10%，而线路交换时，数据通信一旦接通，双方便独占线路，造成信道浪费，因此，系统消耗费用高，利用率低。
③对于计算机通信系统来说，可靠性的要求是很高的，而线路交换系统不具备差错控制的能力，无法发现并纠正传输过程中的错误。因此，线路交换方式达不到计算机通信系统要求的指标。
④线路交换方式不具有数据存储能力，不能改变数据的内容，因此，很难适应具有不同类型、规格、速率和编码格式的计算机之间，或计算机与计算机终端之间的通信。
⑤系统不具有存储数据的能力，因此不能平滑交通量。
2.线路交换技术的应用场合
 线路交换适用于高负荷的持续通信和实时性要求强的场合，尤其适用于会话式、语音、图像等交互式通信类；而不适合传输突发性、间断型数字信号的计算机与计算机、计算机与终端之间的通信。
存储转发交换（Store-and-Forward Exchanging
1964年8月，巴兰（Baran）首先提出了使用存储转发技术的分组交换的概念；1969年12月美国的分组交换网络ARPANet投入运行，从此计算机网络技术的发展进入了一个新的时代，并标志着现代电信时代的开始。本节将介绍适宜计算机之间通信的存储转发技术的类型及其主要特点。
存储转发交换方式与线路交换方式的两个主要区别
①拟发送的数据与目的地址、源地址、控制信息等一起，按照一定的格式组成一个数据单元（报文、报文分组或数据帧等）进入通信子网。
②作为通信子网节点的通信控制处理机CCP，负责完成数据单元的接收、存储、差错校验、路径选择和转发工作。
2. 存储转发交换方式的应用特点
	








用师生共同探讨的形式，在教师的引导下由学生概括出求解步骤，教与学互相交融，相得益彰。



举例对本节课所学内容进行巩固。

























以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/097045115115006035
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