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【题型 1  电流的磁效应】

1．(2023•高新区校级模拟)下列文字描述与图片不符的是(　　)

A．甲图描述的磁偏角是宋代科学家沈括发现的

B．乙图描述的原子核式结构是由卢瑟福发现的

C．丙图描述的马德堡半球实验验证了存在大气压强

D．丁图是法拉第通过实验发现电流的磁效应

【答案】D
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【分析】根据物理学史和常识解答,记住著名物理学家的主要贡献即可.

【解答】解：A、世界上第一个论述磁偏角的,即第一个发现地磁的两极与地理的两极并

不完全重合的科学家是我国宋代学者沈括,故 A 正确;

B、原子核式结构是原子核位于原子中间,核外电子围绕原子核高速运动,是由卢瑟福发现

的,故 B 正确;

C、证明大气压存在的最著名的实验是马德堡市的市长奥托•格里克做的马德堡半球实验,

故 C 正确;

D、法拉第通过实验发现电磁感应现象,奥斯特通过实验研究,发现了电流周围存在磁场,即

电流的磁效应,故 D 错误.

故选：D.

2．(2023•盐城二模)某些无法直接感知的事实可以通过相关可感知的现象推测得到,这是物理

学研究问题的一种方法,下列根据这种方法所做出的推测不符合事实的是(　　)

A．酒精和水混合后总体积变小推测出分子间存在引力

B．随着密封容器中的气体逐渐抽去内部铃声变小,推测真空不能传声

C．通电导线能使小磁针发生偏转推测出通电导线周围存在磁场

D．温度计放在色散光带红光外侧时示数会增大推测出该区域存在一种人眼看不见的光

【答案】A

【分析】(1)分子间存在间隙.

(2)声音的传播需要介质,真空不能传声.

(3)通电导体的周围存在磁场.

(4)在红外附近,有一种看不见的光叫红外线,红外线的主要特征是热作用.

【解答】解：A、酒精和水混合后总体积变小推测出分子间存在间隙,故 A 错误;

B、随着密封容器中的气体逐渐抽去内部铃声变小,推测真空不能传声,故 B 正确;

C、通电导线能使小磁针发生偏转推测出通电导线周围存在磁场,故 C 正确;

D、温度计放在色散光带红光外侧时示数会增大推测出该区域存在一种人眼看不见的光,

故 D 正确.

故选：A.

3．(2023•杏花岭区校级模拟)关于下列四幅图的描述正确的是(　　)

A． 司南指示南北方向是由于受到地磁场的作用
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B． 地球磁场的 N 极在地理的北极附近

C． 改变电流方向会改变电流周围磁场的强弱

D． a 端磁极是 S 极,b 端磁极是 N 极

【答案】A

【分析】(1)指南针就是利用地磁场对它的作用来指示南北的;

(2)地球本身是一个巨大的磁体,地磁北极在地理南极附近,地磁南极在地理北极附近;

(3)电流的周围存在磁场,磁场强弱与电流大小有关;磁场的方向与电流的方向有关;

(4)在磁体外部,磁感线从磁体的 N 极出来回到 S 极.

【解答】解：A．因为地球是一个巨大的磁体,司南能够指示南北方向是因为受到地磁场

的作用,故 A 正确;

B．地球周围存在着与条形磁体外部磁场形状相似的磁场,地磁北极在地理南极附近,地磁

南极在地理北极附近,故 B 错误;

C．奥斯特实验中,改变电流方向,磁场的方向会改变,电流周围磁场强弱不会发生改变,故

C 错误;

D．在磁体外部,磁感线从磁体的 N 极出来回到 S 极,所以 a 端为 N 极,b 端为 S 极,故 D 错

误.

故选：A.

4．(2023•泉州模拟)(多选)关于电磁现象,下列说法中正确的是(　　)

A．电流周围存在磁场

B．磁场的强弱是由磁感线的疏密决定的

C．同名磁极间相互吸引

D．地磁场的北极在地理的南极附近

【答案】AD

【分析】(1)奥斯特实验证明电流周围存在磁场.
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(2)磁感线是假想的线,不是实际存在的.

(3)同名磁极间相互排斥.

(4)地球是一个巨大的天然磁体,地磁场的北极在地理的南极附近,地磁场的南极在地理的

北极附近.

【解答】解：A、奥斯特实验说明了电流周围存在磁场.故 A 正确.

B、磁体周围存在磁场,磁场的强弱是由磁体决定的,故 B 错误.

C、同名磁极间相互排斥,异名磁极相互吸引,故 C 错误.

D、地磁场的北极在地理的南极附近,地磁场的南极在地理的北极附近.故 D 正确.

故选：AD.

5．(2023•牡丹江模拟)如图甲所示,如果插座接入电路的家用电器同时工作,插座或者干路导

线容易被烧坏,甚至引起火灾,这是因为 　总功率　过大,导致干路中的电流过大,由于电流

的 　热　效应,会使插座或干路导线温度急剧升高.图乙中的电磁起重机是利用电流的 　

磁　效应,往往需要通过较大的电流.

【答案】总功率;热;磁

【分析】家庭电路中电流过大的原因：短路或用电器总功率过大;电流具有热效应;

通电导线的周围存在磁场,这就是电流的磁效应.

【解答】解：家庭电流中电压为 220V,由 P＝UI 可知,通过插座接入电路的用电器同时工

作时,电路中的总功率过大,干路电流会过大;电流具有热效应,根据焦耳定律可知,电流过

大时,干路导线会产生过多的热量,使导线温度升高,容易引起火灾;

电磁起重机是利用电流的磁效应工作的.

故答案为：总功率;热;磁.

6．(2023•河北模拟)如图所示是一个磁悬浮台灯,灯泡底端有磁铁,台灯底座内部有一个金属

线圈,线圈通电后,周围产生磁场,这是电流的 　磁　效应.磁悬浮台灯悬浮在空中的原理是 　

同名磁极相互排斥　.

【答案】磁;同名磁极相互排斥.
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【分析】(1)任何通有电流的导线,都可以在其周围产生磁场的现象,称为电流的磁效应;

(2)同名磁极相互排斥、异名磁极相互吸引.

【解答】解：台灯底座内部有一个金属线圈,通电有磁性,断电无磁性,说明磁悬浮台灯是利

用电流的磁效应工作的;

根据磁极间的相互作用规律可知,磁悬浮台灯能悬浮在空中是同名磁极相互排斥的原因.

故答案为：磁;同名磁极相互排斥.

7．(2023•宁阳县二模)丹麦物理学家 　奥斯特　通过实验证明电流周围存在磁场,在世界上

第一个发现了电与磁之间的联系.

【答案】奥斯特.

【分析】奥斯特实验证明了电流的周围存在磁场.

【解答】解：1820 年,丹麦科学家奥斯特通过实验证明电流周围存在磁场,在世界上第一个

发现了电与磁之间的联系.

故答案为：奥斯特.

8．(2023•岳麓区校级三模)华华利用开关、电池、小磁针、滑动变阻器等器材做了如图所示

的实验.

(1)由图甲与乙可知通电导体周围存在 　磁场　.

(2)如图乙与丙所示,小磁针偏转方向发生改变,说明电流磁场的方向和 　电流方向　有关.

【答案】(1)磁场;(2)电流方向.

【分析】(1)通电导体的周围存在磁场.

(2)电流磁场的方向和电流方向有关.

【解答】解：(1)由图甲与乙可知通电导体周围存在磁场.

(2)如图乙与丙所示,小磁针偏转方向发生改变,说明电流磁场的方向和电流方向有关.

故答案为：(1)磁场;(2)电流方向.

【题型 2  通电螺线管的磁场】

9．(2022 春•平江县校级期末)以下关于电与磁知识的说法正确的是(　　)

A．磁感线是真实存在的

B．指南针指南北是因为受到地磁场的作用

C．通电螺线管周围的磁场与 U 形磁铁的磁场相似



九年级物理下册考点：[42178081]16.2+电流的磁场（专题训练）【九大题型】（解析版）

6

D．奥斯特实验表明,导线周围存在着磁场

【答案】B

【分析】(1)磁场是客观存在的,磁感线实际上不存在.

(2)指南针指示南北是因为受到地磁场的作用.

(3)通电螺线管外部的磁场与条形磁铁的磁场相似.

(4)奥斯特实验表明,通电导线周围存在着磁场.断电时磁场消失.

【解答】解：A、磁场是真实存在的,磁感线是为了研究磁场假象出来的几何曲线,故 A 错

误;

B、指南针指南北是因为受到地磁场的作用,故 B 正确;

C、通电螺线管周围的磁场与条形磁铁的磁场相似,故 C 错误;

D、奥斯特实验表明,通电导线周围存在着磁场,故 D 错误.

故选：B.

10． (2022 秋•天心区校级期末 )如图所示 ,对下列现象相应的说明正确的是 (　　 )

A．甲图说明通电螺线管周围的磁场与 U 形磁体类似

B．乙图中只改变电流的方向,测力计的示数变小

C．丙图中 U 形磁铁周围的磁感线在靠近磁极处分布得比较密

D．丁图中小磁针的 N 指向地理南极

【答案】C

【分析】(1)通电螺线管的磁场分布与条形磁体相似;

(2)根据线圈的绕法和电流的方向,利用安培定则可以确定螺线管的 N、S 极;根据磁极间的

相互作用规律判定弹簧测力计示数的变化;

(3)磁铁的两极磁性强,磁感线密集;

(4)地球的周围存在着磁场,地磁北极在地理的南极附近,地磁南极在地理北极附近,这就是

地磁场.

【解答】解：A、通电螺线管的磁场分布与条形磁体相似,都是具有两个磁性较强的磁极,

故 A 错误;

B、根据安培定则可知,螺线管上端为 N 极,同名磁极相互排斥;图中只改变电流的方向,
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螺线管的上端为 S 极,异名磁极相互吸引,所以测力计的示数变大,故 B 错误;

C、U 形磁铁周围的磁感线在靠近磁极处分布的比较密,故 C 正确;

D、悬挂起来的小磁针静止时,小磁针的 N 极指向地理的北极附近,故 D 错误.

故选：C.

11．(2022 秋•嘉祥县期末)如图所示,下列说法错误的是(　　)

A． 当 S 闭合后,为使两灯均能发光,甲接电流表,乙接电压表

B． 将 B 和 C 接入电路时,当滑片顺时针旋动时,电位器

接入电路的电阻变小

C． 通电螺线管周围小磁针静止时,小磁针 N 极指向正

确的是 b、c

D． 电灯、开关和插座接入家庭电路中的接线正确

【答案】D

【分析】(1)根据电流表与被测用电器串联,电压表与被测用电器并联即可作出判断;

(2)电位器的实质是滑动变阻器,是通过改变接入电路的导体长度来改变其连入电路的电

阻,从而调节电路中的电流;

(3)首先根据安培定则判断通电螺线管的磁极,然后根据磁体周围的磁感线从 N 极出发回

到 S 极,磁场中某点的小磁针静止时 N



九年级物理下册考点：[42178081]16.2+电流的磁场（专题训练）【九大题型】（解析版）

8

极指向和该点的磁感线方向相同来确定小磁针的正确指向;

(4)灯泡的接法：火线进入开关,再进入灯泡顶端的金属点;零线直接接入灯泡的螺旋套;三

孔插座的接法：上孔接地线;左孔接零线;右孔接火线.

【解答】解：A．电流表与被测用电器串联,电压表与被测用电器并联;由图可知,甲表与灯

串联,所以甲是电流表,乙表与灯并联,所以乙是电压表,故 A 正确;

B．由图可知,将 B、C 接入电路时,当滑片顺时针旋动时,BC 之间电阻丝的长度变短,电位

器接入电路电阻变小,故 B 正确;

C．如图,电流从通电螺线管的右端进入,从左端流出,根据安培定则可以判断通电螺线管的

左端是 N 极,右端是 S 极;

根据磁体周围的磁感线从 N 极出发回到 S 极,磁场中某点的小磁针静止时 N 极指向和该

点的磁感线方向相同,

可以判断磁针 a 的左端是 N 极,所以磁针 a 错误;

可以判断磁针 b 的右端是 N 极,所以磁针 b 正确;

可以判断磁针 c 的左端是 N 极,所以磁针 c 正确,故 C 正确;

D．图中,开关和电灯都接在了地线上;插座的左右两孔与零线、火线的对应关系接反了,故

D 错误.

故选：D.

12 ． (2023 •槐荫区二模 )( 多选 ) 对下列四个实验装置图 , 分析正确的是 ( 　　 )

A．甲图探究电流与电阻关系时,调节滑动变阻器保持定值电阻两端的电压不变

B．乙图中用测力计测量滑动摩擦力时,拉动的木块在水平面上做匀速直线运动

C．丙图中探究平面镜成像特点时,用玻璃板代替平面镜可使蜡烛 A 的像更清晰

D．丁图中通电螺线管周围撒铁屑,通过铁屑的规则分布说明螺线管周围有磁场
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【答案】ABD

【分析】(1)根据控制变量法的思路,结合滑动变阻器的使用目的可以确定滑动变阻器此时

的作用;

(2)根据二力平衡的条件分析;

(3)采用透明玻璃板代替平面镜,虽然成像不如平面镜清晰,但却能在观察到 A 蜡烛像的同

时,也能观察到蜡烛 B 的位置,巧妙地解决了像的位置不易确定的问题,故用玻璃板代替平

面镜,便于确定像的位置;

(4)通电导体周围存在着磁场.

【解答】解：A．探究电流与电阻的关系时滑动变阻器的作用有：保护电路和保持定值电

阻两端电压不变,故 A 正确;

B．测量摩擦力时,要使弹簧测力计拉着木块沿水平长木板做匀速直线运动,木块在水平方

向上受到平衡力的作用,根据二力平衡的条件,弹簧测力计的示数等于摩擦力的大小,故 B

正确;

C．采用透明玻璃板代替平面镜,能在观察到 A 蜡烛像的同时,也能观察到蜡烛 B 的位置,

便于确定像的位置,但玻璃板因为只有一部分光发生反射,所以成像清晰度比平面镜差,故

C 错误;

D．图中根据通电螺线管周围的铁屑的分布,说明通电螺线管的周围存在着磁场,故 D 正确.

故选：ABD.

13．(2022•高新区模拟)小明自制了一个带有电磁铁的木船模型(如图所示)．将它放入水中漂

浮,船头指向东.闭合开关 S,电磁铁的 A 端为 　S　极;电磁铁由于受到地磁场的作用,船头

会指向 　北　.

【答案】见试题解答内容

【分析】由右手螺旋定则可知螺线管的磁极,螺线管处在地球的磁场中,因磁极间的相互作

用可知小船静止时船头的指向.

【解答】解：由右手螺旋定则可知螺线管 B 侧为 N 极,A 侧为 S 极;因地磁场沿南北方向,

地球南极处为地磁场的 N 极,地球北极处为地磁场的 S 极;因同名磁极相互排斥,异名磁极

相互吸引,故船头指向北方.

故答案为：S;北.

14．(2022•淮北模拟)如图,小磁针在纸面上能自由转动.闭合开关后,通电螺线管的上端的小磁

针将沿　顺时针　方向转动("顺时针”或”逆时针”)．当滑动变阻器的滑片向 a 端移动时,
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通电螺线管的磁场将　减弱　.

【答案】见试题解答内容

【分析】由右手螺旋定则可得出螺线管的磁极,则由磁极间的相互作用可得出小磁针的转

动方向;由滑片的移动可知滑动变阻器接入电阻的变化,则由欧姆定律可得出线圈中电流

的变化,则可知螺线管磁性的变化.

【解答】解：

(1)由图可知电流由螺线管下方流入,则用右手握住螺线管,四指沿电流方向,则大拇指向上,

故螺线管上方为 N 极;

因同名磁极相互排斥,异名磁极相互吸引,则小磁针 S 将向螺线管靠近,N 极远离螺线管,故

小磁针将顺时针转动;

(2)当滑动变阻器的滑片向 a 端移动时,滑动变阻器接入电阻变大,则由欧姆定律可得电路

中电流变小,则通电螺线管的磁性减弱;

故答案为：顺时针;减弱.

15．(2022•广陵区一模)通电螺线管的磁感线方向如图所示,请在图中标出小磁针的 N 极(涂黑)

和电源的”+”、”﹣”极.

【答案】见试题解答内容

【分析】(1)根据通电螺线管的磁感线都是从 N 极发出的,回到 S 极的,确定其极性;

根据同名磁极相互排斥、异名磁极相互吸引标出小磁针的 N 极;

(2)根据安培定则,在图中标出电流的方向,确定电源的正负性.

【解答】解：(1)根据图中通电螺线管的磁感线方向知,通电螺线管的右端为 N 极,左端为 S

极;

根据同名磁极相互排斥、异名磁极相互吸引,可知左端为小磁针的 N 极(涂黑),如下所示：
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(2)因通电螺线管右端为 N 极,根据安培定则,通电螺线管的电流方向如上图所示,则电源右

端为电源正极,左端为电源负极,如上所示.

故答案为：如上所示.

16．(2023•蜀山区校级模拟)图中的通电螺线管,其左端相当于条形磁铁的 　N　极.(填”N”

或”S”)

【答案】见试题解答内容

【分析】安培定则是判定通电螺线管的极性跟电流方向的关系：已知电流方向即可根据

安培定则判定出通电螺线管的极性;

【解答】解：安培定则：用右手握住螺线管,让四指指向螺线管中电流的方向,则大拇指所

指的那端就是螺线管的北极.故该题中,电流从右端流入,左端流出,即可判断,该螺线管的左

端是 N 极,右端是 S 极;

故答案为：N.

【题型 3  探究通电螺线管外部的磁场分布】

17．(2023•朝阳区一模)(多选)在探究通电螺线管的磁场特点时,通电螺线管在某状态下的两

个实验现象如图甲、乙所示,其中小磁针(黑色一端为 N 极)静止时的指向情况如图甲所示,

铁屑静止时的分布情况如图乙所示.图丙所示的是用磁感线对上述两个实验现象的描述.

下列说法正确的是(　　)

A．图甲所示的实验,探究的是通电螺线管的磁场方向特点

B．图乙所示的实验,探究的是通电螺线管的磁场分布特点

C．由图丙可知,通电螺线管周围的磁场是由磁感线组成的

D．由实验可知,通电螺线管外部的磁场和条形磁铁的磁场相似

【答案】ABD

【分析】(1)通电螺线管的磁场方向与电流方向有关,可以通过周围放置的小磁针来显示某

点的磁场方向.

(2)可以在通电螺线管的周围撒铁粉形象的显示它周围的磁场分布.
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(3)通电螺线管的周围存在磁场.

(4)电螺线管外部的磁场和条形磁铁的磁场相似.

【解答】解：A、图甲所示的实验,通过周围的小磁针静止时 N 极指向来探究的是通电螺

线管的磁场方向特点,故 A 正确;

B、图乙所示的实验,通过被磁化后的铁粉的排列来探究的是通电螺线管的磁场分布特点,

故 B 正确;

C、由图丙可知,通电螺线管周围的磁场是客观存在的,但是磁感线是为了研究磁场的分布

而假想出来的几何曲线,故 C 错误;

D、由实验可知,通电螺线管外部的磁场和条形磁铁的磁场相似,故 D 正确.

故答案为：ABD.

18．(2022 秋•平谷区期末)某同学做”探究通电螺线管外部磁场方向”的实验.他在螺线管的

两端各放一个小磁针,并在硬纸板上均匀地撒满铁屑.通电后轻敲纸板,小磁针的指向和铁

屑的排列情况,如图所示.根据铁屑排列情况可知,通电螺线管外部的磁场和 　条形磁铁　

外部的磁场相似;根据小磁针的指向(图中小磁针涂黑的一端为 N 极)可以判断出：通电时,

螺线管的右端是 　N　(选填”N”或”S”)极;当他改变螺线管中电流的方向时,小磁针的指

向会改变,说明通电螺线管外部磁场的方向与 　电流的方向　有关.

【答案】条形磁铁;N;电流的方向.

【分析】通电螺线管外部的磁场和条形磁铁外部的磁场相似;

根据磁极间的相互作用规律判断通电螺线管的 N 极和 S 极;

通电螺线管的磁场方向和电流方向有关.

【解答】解：通电螺线管外部的磁场和条形磁铁外部的磁场相似;

图中右侧小磁针的右端为 N 极,左端为 S 极,由磁极间的相互作用规律可知,螺线管的右端

相当于条形磁铁的 N 极;

改变螺线管中的电流方向时,小磁针的指向会改变,说明通电螺线管外部磁场方向与电流

的方向有关.

故答案为：条形磁铁;N;电流的方向.

19．(2023•德惠市一模)在”探究通电螺线管外部磁场的分布”的实验中：

(1)开关闭合前,可自由转动的小磁针均指南北,说明地球周围存在 　地磁场　.

(2)开关闭合后,小磁针的指向如图所示,说明通电螺线管外部的磁场与 　条形　磁体的磁

场相似;图中电源的 　左　端是正极.
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(3)将电源的正、负极对调,小磁针的指向也改变了,说明通电螺线管的磁场方向与 　电流　

方向有关.

(4)为了使通电螺线管的磁场增强,可采取的有效措施是 　增加线圈砸数/增大电流/插入铁

芯或软铁棒　.(写出一条即可)

【答案】(1)地磁场;(2)条形;左;(3)电流;(4)增加线圈砸数/增大电流/插入铁芯或软铁棒.

【分析】(1)地球周围存在着磁场,地理的南极在地磁的北极附近,地理的北极在地磁的南

极附近.

(2)通电螺线管的外部磁场与条形磁体的磁场相似;根据安培定则和磁场的方向判断通电

螺线管的极性和电源的正负极.

(3)通电螺线的磁场方向跟电流方向有关.

(4)通电螺线管的强弱与电流的大小、线圈的匝数和有无铁芯有关.

【解答】解：(1)地球的周围存在磁场,小磁针静止且能指向南北,这是因为小磁针受到地磁

场的作用;

(2)开关闭合后,小磁针的指向如图所示,说明通电螺线管外部的磁场与条形磁体的磁场相

似;根据小磁针静止时的指向和磁场方向的规定可知：图中螺线管的左端是 N 极,根据安培

定则,电源的左端是正极.

(3)将电源正、负极对调,小磁针的指向改变了,说明通电螺线管的磁场方向与电流方向有关.

(4)为了增强通电螺线管的磁场,可采取的有效措施是：增加线圈砸数/增大电流/插入铁芯

或软铁棒.

故答案为：(1)地磁场;(2)条形;左;(3)电流;(4)增加线圈砸数/增大电流/插入铁芯或软铁棒.

【题型 4  安培定则】

20．(2023•南岗区校级开学)如图所示,甲、乙两线圈宽松地套在光滑的玻璃棒上,并可以自由

滑动,当电路闭合时,两螺线管将(　　)

A．互相吸引,距离变近             B．互相排斥,距离变远

C．先向中间吸引,然后向两边排斥      D．没有相互作用

【答案】A
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【分析】由右手螺旋定则可知两线圈的磁极,则由磁极间的相互作用可知两线圈的运动情

况.

【解答】解：由右手螺旋定则可知,甲右侧为 N 极;乙的左侧为 S 极,异名磁极相互吸引,所

以两螺线管相互靠近,故 A 正确.

故选：A.

21．(2023•西岗区模拟)关于通电螺线管的磁感线,下列图示中正确的是(　　)

A． B．

C． D．

【答案】D

【分析】通电螺线管的电流方向与磁极之间的关系可用右手螺旋定则来判定：用右手握

住螺线管,让四指弯曲的方向跟螺线管中的电流方向一致,则大拇指所指的那端就是通电

螺线管的 N 极;通电螺线管外部的磁场与条形磁体外部的磁场相似,其磁感线从 N 极出发

回到 S 极.

【解答】解：利用安培定则先判断螺线管的磁极,通电螺线管外部的磁场与条形磁体外部

的磁场相似,其磁感线从 N 极出发回到 S 极.故 ABC 错误,D 正确.

故选 D.

22．(2023•雁塔区校级模拟)图甲是一种磁悬浮地球仪摆件,地球仪内部装有磁铁,底座内部装

有如图乙所示的电磁铁.下列说法正确的是(　　)

A．电磁铁周围存在着磁场

B．地球仪利用异名磁极间相互排斥的原理工作

C．图乙中,利用安培定则可判断电磁铁上端是 N 极

D．图乙中,将电源正、负极对调后,电磁铁磁极方向不变

【答案】A



九年级物理下册考点：[42178081]16.2+电流的磁场（专题训练）【九大题型】（解析版）

15

【分析】(1)磁体周围存在磁场;

(2)地球仪利用了同名磁极相互排斥的原理;

(2)利用安培定则可判断地球仪内部磁铁的磁极;

(4)电磁铁磁场的方向与电流方向有关.

【解答】解：A．磁体周围存在磁场,电磁铁周围也存在磁场,故 A 正确;

B．磁悬浮地球仪之所以能悬浮在空中,是利用了同名磁极相互排斥的原理,故 B 错误;

C．由安培定则和图示可知,电磁铁上端为 S 极,故 C 错误;

D．乙图中,将电源正负极对调后,电流的方向发生了改变,电磁铁磁极方向随之改变,故 D

错误.

故选：A.

23 ． (2023 • 龙 岗 区 校 级 三 模 ) 下 列 关 于 电 和 磁 的 表 述 , 正 确 的 是 ( 　 　 )

A．甲图：地磁场的磁感线方向从地理北极指向地理南极

B．乙图：甲、乙、丙装有等质量等初温的液体,通电相同时间,温度计示数的大小关系为 T

甲＜T 乙＜T 丙

C．丙图：当空气开关自动断开时,一定是电路发生短路现象

D．丁图：小磁针 A 端为 S 极,电源的右侧为负极

【答案】B

【分析】(1)地理的南北极和地磁的南北极并不重合,地磁北极在地理南极附近,地磁南极

在地理北极附近;

(2)电流产生的热量越多,则温度计示数就越大;
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(3)家庭电路中电流过大的原因：一是发生了短路,二是用电器的总功率过大;

(4)根据安培定则进行判断.

【解答】解：A、甲图：地磁场的磁感线方向由地理南极指向地理北极,故 A 错误;

B、乙图：甲、乙中,电流相同,通电时间相同,电阻越大,产生的热量越多,故乙的温度要大

于甲的温度;乙、丙中,水和煤油吸收相同的热量,水的比热容大,则水升高的温度要低一些,

故温度计示数高低关系为 T 丙＞T 乙＞T 甲,故 B 正确;

C、丙图：若用空气开关代替保险丝,当空气开关自动断开时,可能是电路发生短路现象,也

可能是用电器的总功率过大,故 C 错误;

D．丁图：螺线管的左端是 N 极,右端是 S 极,根据安培定则可知电源的右端是正极,由磁极

间相互作用规律可知小磁针的 A 端是 S 极,故 D 错误.

故选：B.

24．(2023•龙港区二模)(多选)如图是由电磁铁 P 构成的自动空气开关的结构图,当电路由于

短路或总功率过大等原因导致电流过大时,电磁铁的磁性增强,吸引衔铁 Q 的力变大,使衔

铁绕 O 点逆时针转动.闸刀开关 S 在弹簧弹力的作用下自动断开,切断电路,起到保险作用.

图中箭头表示某时刻电路中的电流方向,下列说法正确的是(　　)

A．电磁铁 P 的右端是 N 极

B．此时开关 S 中的电子移动的方向是从右到左

C．衔铁 Q 可以用金属铜制成

D．弹簧在图中所示的状态时具有弹性势能

【答案】ABD

【分析】(1)根据安培定则判定电磁铁的磁性;

(2)自由电子定向移动的方向与电流的方向相反;

(3)电磁铁能吸引铁、钴、镍等物质;

(4)物体发生弹性形变后具有弹性势能.

【解答】解：

A、根据图示可知,电流从电磁铁的左端流入,根据安培定则可知,电磁铁 P 的右端是 N 极,

故 A 正确;

B、根据图示可知,开关中的电流的方向是从左向右,自由电子定向移动的方向与电流的方

向相反,所以开关 S 中的电子移动的方向是从右到左,故 B 正确;

C、电磁铁通电后具有磁性,能吸引衔铁,所以衔铁应该由铁或钴或镍等材料制成的,
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铜不能被电磁铁吸引,故 C 错误;

D、根据图示可知,此时的弹簧处于伸长状态,具有弹性势能,故 D 正确.

故选：ABD.

25．(2023•鸠江区校级模拟)如图所示的电路中,电源的右端为 　+　(选填”+”或”﹣”)极.

【答案】+

【分析】磁体周围的磁感线是从 N 极出来回到 S 极的;根据安培定则判定电源的极性.

【解答】解：根据磁感线方向可知,通电螺线管的左端为 S 极,所以通电螺线管的右端为 N

极,根据安培定则可知,电源的右端为正极.

故答案为：+.

26．(2023•湘潭县校级三模)小明在实践活动中用导线绕成一个螺线管,通电后小磁针指向如

图所示,则通电螺线管 　左　端(选填”左”或”右”)为 N 极; 　A　(选填”A”或”B”)端为

电源正极.

【答案】左;A

【分析】根据小磁针的 N 极,利用磁极间的作用规律可以确定螺线管的 NS 极;

根据螺线管的 NS 极以及线圈绕向,利用安培定则可以确定螺线管中的电流方向,进而可

以确定电源的正负极.

【解答】解：

小磁针静止时,其 N 极靠近螺线管的右端,根据异名磁极相互吸引可知,通电螺线管的右端

为 S 极、左端为 N 极.

根据螺线管的左端为 N 极以及图示的线圈绕向,利用安培定则可知,电流从螺线管的右端

流入、左端流出,从而可以确定 A 端为电源的正极,B 端为负极.

故答案为：左;A.

27．(2023•叶县模拟)如图所示,小磁针正好处于静止状态,图中通电螺线管外部的一条磁感线

的方向已给出,请你在图中标出小磁针的 N 极(并涂黑)和电源的正、负极.
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