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第1章 理论基础

 



运筹学概述运筹学概述

运筹学是一门研究如何做运筹学是一门研究如何做
出最佳决策的学科，涵盖出最佳决策的学科，涵盖
线性规划、整数规划、动线性规划、整数规划、动
态规划等方法。运筹学通态规划等方法。运筹学通
过建模、优化、求解和实过建模、优化、求解和实
施等步骤来实现最佳决策。施等步骤来实现最佳决策。

 



历史发展

 

二战期间的军
事应用

 

逐渐发展成为
独立学科领域

 

 

 

 



工程工程

生产工艺优化生产工艺优化

资源分配资源分配

物流物流

仓储配送仓储配送

运输调度运输调度

金融金融

投资组合优化投资组合优化

风险管理风险管理

运筹学的应用领域

管理管理

项目管理项目管理

决策管理决策管理



 

建模01

03

 

求解

02

 

优化



总结

第一章《运筹学》介绍了运筹学的概述、历史发展、应用领

域和基本原理。通过学习本章，可以了解到运筹学作为一门

研究最佳决策的学科，对各个领域的重要性和应用广泛性。
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第2章 线性规划

 



线性规划概述线性规划概述

线性规划是一种在约束条线性规划是一种在约束条
件下寻找最优解的数学建件下寻找最优解的数学建
模方法，常用于资源分配模方法，常用于资源分配
和生产优化问题。通过设和生产优化问题。通过设
定目标函数和约束条件，定目标函数和约束条件，
线性规划可以帮助决策者线性规划可以帮助决策者
进行有效的决策，提高效进行有效的决策，提高效
率。率。

 



线性规划模型

定义问题中需要做

出的选择

决策变量

描述需要最大化或

最小化的目标

目标函数

限制决策变量的取

值范围

约束条件

 

 



对偶理论对偶理论

将原问题转化为对偶问题将原问题转化为对偶问题

通过对偶问题求解原问题通过对偶问题求解原问题

灵敏度分析灵敏度分析

分析最优解对参数变化的敏感分析最优解对参数变化的敏感

程度程度

评估解的可靠性评估解的可靠性

网络流方法网络流方法

应用于网络结构问题的求解应用于网络结构问题的求解

基于最小费用流或最大流等模基于最小费用流或最大流等模

型型

线性规划求解方法

单纯形法单纯形法

基于顶点的方法基于顶点的方法

逐步逼近最优解逐步逼近最优解



优化生产计划，提高生产效率

生产调度01

03

制定营销策略，提升市场份额

市场营销

02

合理配置资源，降低成本

资源优化



结语

线性规划作为运筹学的重要理论工具，在各个领域都有着广

泛的应用。通过线性规划模型的建立与求解，可以有效解决

复杂的决策问题，帮助企业提升效率、降低成本，实现可持

续发展。
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第3章 整数规划

 



整数规划概述整数规划概述

整数规划是线性规划的扩整数规划是线性规划的扩
展，决策变量为整数，常展，决策变量为整数，常
用于离散决策问题的优化。用于离散决策问题的优化。
它能有效解决许多实际生它能有效解决许多实际生
产和管理中的问题，是运产和管理中的问题，是运
筹学中重要的研究内容之筹学中重要的研究内容之
一。一。

 



整数规划模型

二元变量

0-1规划

优化装箱

装载问题

整数解

线性规划

 

 



割平面法割平面法

添加有效不等式添加有效不等式

逐步逼近最优解逐步逼近最优解

分支定价法分支定价法

将问题分解成子问题将问题分解成子问题

根据成本选择合适的子问题根据成本选择合适的子问题

隐枚举法隐枚举法

枚举所有可能解枚举所有可能解

选择最优解选择最优解

整数规划求解方法

分支定界法分支定界法

将问题划分成子问题将问题划分成子问题

逐步搜索最优解逐步搜索最优解



优化生产流程

生产排程01

03

优化网络构建

网络设计

02

最优设计方案

工程设计



整数规划的重要性

整数规划在实际生产和管理中有着广泛的应用，能够帮助决

策者优化决策方案，提高生产效率和成本效益。通过合理的

整数规划模型和求解方法，可以更好地解决复杂的离散型优

化问题。
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第4章 动态规划

 



动态规划概述动态规划概述

动态规划是一种递推求解动态规划是一种递推求解
最优化问题的方法，常用最优化问题的方法，常用
于具有最优子结构的问题。于具有最优子结构的问题。
通过将问题划分为子问题，通过将问题划分为子问题，
并保存子问题的最优解，并保存子问题的最优解，
通过递归或迭代求解最终通过递归或迭代求解最终
问题的最优解。动态规划问题的最优解。动态规划
能够在各种领域提供一种能够在各种领域提供一种
有效的解决方案。有效的解决方案。
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