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冲刺 年高考数学真题重组卷

真题重组卷 01

（考试时间：120 分钟  试卷满分：150 分）

第 I卷（选择题）

一、单项选择题：本题共8 小题，每小题 5 分，共 40 分，在每小题给出的四个选项中，只

有一项是符合要求的。

1.（2023 新课标全国Ⅰ卷）已知集合  2, 1,0,1,2M   ，
 

2 6 0N x x x    ，则 M N 

（    ）

A． 2, 1,0,1  B． 0,1,2 C．2 D．2

2.（2023 新课标全国Ⅱ卷）在复平面内， 1 3i 3 i  对应的点位于（     ）． 

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

3．（2022•新高考Ⅰ）在 ABC 中，点 D 在边 AB 上， 2BD DA ．记CA m
 

，CD n
 

，则

(CB 


　　 )

A． 3 2m n
 

B． 2 3m n 
 

C． 3 2m n
 

D． 2 3m n
 

4.（2023 全国乙卷数学 (理)）甲乙两位同学从 6种课外读物中各自选读 2种，则这两人选读

的课外读物中恰有 1 种相同的选法共有（    ）

A．30 种 B．60 种 C．120 种 D．240 种

5.（2022•甲卷）函数 ( ) (3 3 )cosx xf x x  在区间[
2


 ， ]

2


的图像大致为(　　)

A． B． C． D．

6.（全国甲卷数学（理））“ 2 2sin sin 1   ”是“sin cos 0   ”的（    ）

A．充分条件但不是必要条件 B．必要条件但不是充分条件

C．充要条件 D．既不是充分条件也不是必要条件

7.（全国甲卷数学（文）（理））已知双曲线
2 2

2 2
1( 0, 0)

x y
a b

a b
    的离心率为 5，其中一条

渐近线与圆 2 2( 2) ( 3) 1x y   交于 A，B 两点，则 | |AB （    ）

2025

长风破浪会有时，直挂云帆济沧海。——李白
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A．
1

5
B． 5

5
C． 2 5

5
D．

4 5

5

8.（2023 全国乙卷数学（文））函数  3 2f x x ax   存在 3 个零点，则 a的取值范围是

（    ）

A． , 2 B． , 3 C． 4, 1  D． 3,0

二、多项选择题：本题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分，在每小题给出的四个选项中，有

多项符合题目的要求，全部选对的得 6 分，部分选对的得部分分，有选错的得 0分。

9．（2023 新课标全国Ⅰ卷）有一组样本数据
1 2 6
, , ,x x x，其中

1

x 是最小值，
6
x 是最大值，则

（    ）

A．
2 3 4 5
, , ,x x x x 的平均数等于

1 2 6
, , ,x x x的平均数

B．
2 3 4 5
, , ,x x x x 的中位数等于

1 2 6
, , ,x x x的中位数

C．
2 3 4 5
, , ,x x x x 的标准差不小于

1 2 6
, , ,x x x的标准差

D．
2 3 4 5
, , ,x x x x 的极差不大于

1 2 6
, , ,x x x的极差

10．（2023新课标全国Ⅱ卷）已知圆锥的顶点为P，底面圆心为O，AB 为底面直径，

120APB  ， 2PA  ，点 C 在底面圆周上，且二面角 P AC O  为 45°，则（    ）．

A．该圆锥的体积为π B．该圆锥的侧面积为 4 3π

C． 2 2AC  D． PAC△ 的面积为 3

11．（2023 新课标全国Ⅱ卷）设 O 为坐标原点，直线  3 1y x  过抛物线

 2: 2 0C y px p  的焦点，且与 C 交于 M ，N 两点，l为 C 的准线，则（    ）．

A． 2p  B．
8

3
MN 

C．以 MN 为直径的圆与 l相切 D． OMN 为等腰三角形

第 II卷（非选择题）

三、填空题：本题共 3 小题，每小题 5 分，共 15 分。

12．（2023•甲卷）若 2( 1) sin( )
2

y x ax x


     为偶函数，则 a           ．

13.（2023 新课标全国Ⅱ卷）底面边长为 4的正四棱锥被平行于其底面的平面所截，截去一

个底面边长为 2，高为 3的正四棱锥，所得棱台的体积为______．

臣心一片磁针石，不指南方不肯休。——文天祥
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14．（2023 新高考天津卷）过原点的一条直线与圆 2 2:( 2) 3C x y   相切，交曲线

2 2 ( 0)y px p  于点 P ，若 8OP  ，则 p的值为_________．

四、解答题：本题共 5 小题，共 77 分，解答应写出必要的文字说明、证明过程及验算步骤。

15．（13 分）（新题型）设函数 lnf x x ax b   ，曲线 y f x 在点  1, 1f 处的切线方程

为 6 3y x  .

(1)求 ,a b；

(2)证明：  3

5
f x

x
 .

16．（15 分）（2022•新高考Ⅱ）在某地区进行流行病学调查，随机调查了 100 位某种疾病患

者的年龄，得到如下的样本数据的频率分布直方图：

（1）估计该地区这种疾病患者的平均年龄（同一组中的数据用该组区间的中点值为代表）；

（2）估计该地区一位这种疾病患者的年龄位于区间[20，70)的概率；

（3）已知该地区这种疾病患者的患病率为 0.1% ，该地区年龄位于区间[40，50)的人口占

该地区总人口的16% ．从该地区中任选一人，若此人的年龄位于区间[40，50)，求此人患

这种疾病的概率（以样本数据中患者的年龄位于各区间的频率作为患者的年龄位于该区间的

概率，精确到 0.0001 )．

17．（15 分）（2023•新高考Ⅱ）如图，三棱锥 A BCD 中， DA DB DC  ， BD CD ，

太上有立德，其次有立功，其次有立言，虽久不废，此谓不朽。——《左传》
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60ADB ADC   ， E 为 BC 中点．

（1）证明BC DA ；

（2）点 F 满足 EF DA
 

，求二面角 D AB F  的正弦值．

18．（17 分）（2022•新高考Ⅰ）已知点 (2,1)A 在双曲线
2 2

2 2
: 1( 1)

1

x y
C a

a a
  


上，直线l交 C

于P ，Q 两点，直线 AP ， AQ 的斜率之和为 0．

（1）求l的斜率；

（2）若tan 2 2PAQ  ，求 PAQ 的面积．

19．（17 分）（2016·江苏·高考真题）记  1,2, ,100U   .对数列 
*

n
a n N 和U 的子集T ，

若T ，定义 0
T
S  ；若  

1 2
, , ,

k
T t t t  ，定义

1 2 k
T t t t

S a a a    .例如：  = 1,3,66T 时，

1 3 66
+

T
S a a a  .现设 

*
n

a n N 是公比为3 的等比数列，且当  = 2,4T 时， =30
T
S .

（1）求数列
n

a 的通项公式；

（2）对任意正整数  1 100k k  ，若  1,2, ,T k  ，求证：
1T k

S a


 ；

（3）设 , ,
C D

C U D U S S   ，求证： 2
C C D D

S S S


  .

以家为家，以乡为乡，以国为国，以天下为天下。——《管子》
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冲刺 2024 年高考数学真题重组卷

真题重组卷 01

（考试时间：120 分钟  试卷满分：150 分）

第 I卷（选择题）

一、单项选择题：本题共 8 小题，每小题 5 分，共 40 分，在每小题给出的四个选项中，只

有一项是符合要求的。

1.（2023 新课标全国Ⅰ卷）已知集合  2, 1,0,1,2M   ，
 

2 6 0N x x x    ，则 M N 

（    ）

A． 2, 1,0,1  B． 0,1,2 C．2 D．2

【答案】C

【详解】方法一：因为
   2 6 0 , 2 3,N x x x          ，而  2, 1,0,1,2M   ，

所以 M N 2 ．故选：C．

方法二：因为  2, 1,0,1,2M   ，将 2, 1,0,1,2  代入不等式 2 6 0x x   ，只有 2使不等式

成立，所以 M N 2 ．故选：C．

2.（2023 新课标全国Ⅱ卷）在复平面内， 1 3i 3 i  对应的点位于（     ）．

A．第一象限 B．第二象限 C．第三象限 D．第四象限

【答案】A

【详解】因为   21 3i 3 i 3 8i 3i 6 8i       ，

则所求复数对应的点为  6,8，位于第一象限.故选：A.

3．（2022•新高考Ⅰ）在 ABC 中，点 D 在边 AB 上， 2BD DA ．记 CA m
 

， CD n
 

，则

(CB 


　　 )

A． 3 2m n
 

B． 2 3m n 
 

C． 3 2m n
 

D． 2 3m n
 

【答案】 B

【解析】如图，

勿以恶小而为之，勿以善小而不为。——刘备
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1 1 1 1
( )

2 2 2 2
CD CA AD CA DB CA CB CD CA CB CD         
          

，


1 3

2 2
CB CD CA 
  

，即 3 2 3 2CB CD CA n m   
    

．故选： B ．

4.（2023 全国乙卷数学 (理)）甲乙两位同学从 6种课外读物中各自选读 2种，则这两人选读

的课外读物中恰有 1 种相同的选法共有（    ）

A．30 种 B．60 种 C．120 种 D．240 种

【答案】C

【详解】首先确定相同得读物，共有 1
6

C 种情况，

然后两人各自的另外一种读物相当于在剩余的 5 种读物里，选出两种进行排列，共有 2
5

A 种，

根据分步乘法公式则共有 1 2
6 5

C A 120  种，故选：C.

5.（2022•甲卷）函数 ( ) (3 3 )cosx xf x x  在区间[
2


 ， ]

2


的图像大致为(　　)

A． B． C． D．

【答案】A

【解析】 ( ) (3 3 )cosx xf x x  ，可知 ( ) (3 3 )cos( ) (3 3 )cos ( )x x x xf x x x f x        ，

函数是奇函数，排除BD ；当 1x 时， f（1） 1(3 3 )cos1 0   ，排除C ．故选：A ．

6.（全国甲卷数学（理））“ 2 2sin sin 1   ”是“sin cos 0   ”的（    ）

A．充分条件但不是必要条件 B．必要条件但不是充分条件

C．充要条件 D．既不是充分条件也不是必要条件

【答案】B

【详解】当 2 2sin sin 1   时，例如
π
, 0

2
   但sin cos 0   ，

老当益壮，宁移白首之心；穷且益坚，不坠青云之志。——唐·王勃
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即 2 2sin sin 1   推不出sin cos 0   ；

当sin cos 0   时， 2 2 2 2sin sin ( cos ) sin 1      ，

即sin cos 0   能推出 2 2sin sin 1   .

综上可知， 2 2sin sin 1   是sin cos 0   成立的必要不充分条件，故选 B

7.（全国甲卷数学（文）（理））已知双曲线
2 2

2 2
1( 0, 0)

x y
a b

a b
    的离心率为 5，其中一条

渐近线与圆 2 2( 2) ( 3) 1x y   交于 A，B 两点，则 | |AB （    ）

A．
1

5
B． 5

5
C． 2 5

5
D．

4 5

5

【答案】D

【详解】由 5e ，则
2 2 2 2

2 2 2
1 5

c a b b

a a a


   ，解得 2

b

a
 ，

所以双曲线的一条渐近线不妨取 2y x ，

则圆心(2,3)到渐近线的距离
2

|2 2 3| 5

52 1
d

 
 


，

所以弦长 2 2
1 4 5

| | 2 2 1
5 5

AB r d     .故选：D

8.（2023 全国乙卷数学（文））函数  3 2f x x ax   存在 3 个零点，则 a的取值范围是

（    ）

A． , 2 B． , 3 C． 4, 1  D． 3,0

【答案】B

【详解】 3( ) 2f x x ax   ，则 2( ) 3f x x a   ，

若 f x 要存在3 个零点，则 f x 要存在极大值和极小值，则a<0，

令 2( ) 3 0f x x a    ，解得
3

a
x


 或

3

a
，

且当 , ,
3 3

a a
x

    
        
   

 时， ( ) 0f x  ，

当 ,
3 3

a a
x

  
   
 

， ( ) 0f x  ，

为天地立心，为生民立命，为往圣继绝学，为万世开太平。——张载
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故 f x 的极大值为
3

f
a 

  






，极小值为

3
f

a 






，

若 f x 要存在 3 个零点，则

0
3

0
3

a
f

a
f

  
    

  


 
   

 

，即

2 0
3 3 3

2 0
3 3 3

a a a
a

a a a
a

  
  



     

，解得 3a ，

故选：B.

二、多项选择题：本题共 3 小题，每小题 6 分，共 18 分，在每小题给出的四个选项中，有

多项符合题目的要求，全部选对的得 6 分，部分选对的得部分分，有选错的得 0分。

9．（2023 新课标全国Ⅰ卷）有一组样本数据
1 2 6
, , ,x x x，其中

1

x 是最小值，
6
x 是最大值，则

（    ）

A．
2 3 4 5
, , ,x x x x 的平均数等于

1 2 6
, , ,x x x的平均数

B．
2 3 4 5
, , ,x x x x 的中位数等于

1 2 6
, , ,x x x的中位数

C．
2 3 4 5
, , ,x x x x 的标准差不小于

1 2 6
, , ,x x x的标准差

D．
2 3 4 5
, , ,x x x x 的极差不大于

1 2 6
, , ,x x x的极差

【答案】BD

【解析】对于选项A：设
2 3 4 5
, , ,x x x x 的平均数为m ，

1 2 6
, , ,x x x的平均数为n，

则
  

1 6 5 2 3 41 2 3 4 5 6 2 3 4 5
2

6 4 12

x x x x x xx x x x x x x x x x
n m

           
    ，

因为没有确定  
1 6 5 2 3 4

2 ,x x x x x x    的大小关系，所以无法判断,m n的大小，

例如：1,2,3,4,5,6，可得 3.5m n  ；

例如1,1,1,1,1,7，可得 1, 2m n  ；

例如1,2,2,2,2,2，可得
11

2,
6

m n  ；故 A 错误；

对于选项 B：不妨设
1 2 3 4 5 6
x x x x x x     ，

可知
2 3 4 5
, , ,x x x x 的中位数等于

1 2 6
, , ,x x x的中位数均为 3 4

2

x x
，故B 正确；

对于选项C：因为
1

x 是最小值，
6
x 是最大值，

则
2 3 4 5
, , ,x x x x 的波动性不大于

1 2 6
, , ,x x x的波动性，即

2 3 4 5
, , ,x x x x 的标准差不大于

1 2 6
, , ,x x x

去留无意，闲看庭前花开花落；宠辱不惊，漫随天外云卷云舒。——《幽窗小记》



高中 9

的标准差，

例如： 2,4,6,8,10,12，则平均数  1
2 4 6 8 10 12 7

6
n        ，

标准差       2 2 2 2 2 2

1

1 105
2 7 4 7 6 7 8 7 10 7 12 7

6 3
s              

 
，

4,6,8,10，则平均数  1
4 6 8 10 7

4
m      ，

标准差     2 2 2 2

2

1
4 7 6 7 8 7 10 7 5

4
s          

 
，

显然
105

5
3

 ，即
1 2
s s ；故 C 错误；

对于选项D：不妨设
1 2 3 4 5 6
x x x x x x     ，

则
6 1 5 2
x x x x   ，当且仅当

1 2 5 6
,x x x x  时，等号成立，故D 正确；

故选：BD.

10．（2023新课标全国Ⅱ卷）已知圆锥的顶点为P，底面圆心为O，AB 为底面直径，

120APB  ， 2PA  ，点 C 在底面圆周上，且二面角 P AC O  为 45°，则（    ）．

A．该圆锥的体积为π B．该圆锥的侧面积为 4 3π

C． 2 2AC  D． PAC△ 的面积为 3

【答案】AC

【解析】依题意， 120APB  ， 2PA  ，所以 1, 3OP OA OB   ，

A 选项，圆锥的体积为
21

π 3 1 π
3
   ，A 选项正确；

B 选项，圆锥的侧面积为π 3 2 2 3π   ，B 选项错误；

C 选项，设 D 是 AC 的中点，连接 ,OD PD ，

则 ,AC OD AC PD  ，所以 PDO 是二面角 P AC O  的平面角，

则 45PDO  ，所以 1OP OD  ，

故 3 1 2AD CD    ，则 2 2AC  ，C 选项正确；

D 选项， 2 21 1 2PD    ，所以
1

2 2 2 2
2PAC

S    


，D 选项错误.

故选：AC.

海纳百川，有容乃大；壁立千仞，无欲则刚。——林则徐
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11．（2023 新课标全国Ⅱ卷）设 O 为坐标原点，直线  3 1y x  过抛物线

 2: 2 0C y px p  的焦点，且与 C 交于 M ，N 两点，l为 C 的准线，则（    ）．

A． 2p  B．
8

3
MN 

C．以 MN 为直径的圆与 l相切 D． OMN 为等腰三角形

【答案】AC

【解析】A 选项：直线  3 1y x  过点1,0 ，所以抛物线  2: 2 0C y px p  的焦点 1,0F ，

所以 1, 2,2 4
2

p
p p   ，则 A 选项正确，且抛物线 C 的方程为 2 4y x .

B 选项：设    
1 1 2 2
, , ,M x y N x y ，

由
 

2

3 1

4

y x

y x

  



消去 y并化简得   23 10 3 3 3 1 0x x x x      ，

解得
1 2

1
3,

3
x x  ，所以

1 2

1 16
3 2

3 3
MN x x p       ，B 选项错误.

C 选项：设 MN 的中点为 A ， , ,M N A 到直线l的距离分别为
1 2
, ,d d d ，

因为    
1 2

1 1 1

2 2 2
d d d MF NF MN     ，

即 A 到直线l的距离等于 MN 的一半，所以以 MN 为直径的圆与直线 l相切，C 选项正确.

D 选项：直线  3 1y x  ，即 3 3 0x y   ，

O 到直线 3 3 0x y   的距离为
3

2
d  ，

所以三角形OMN 的面积为
1 16 3 4 3

2 3 2 3
   ，

由上述分析可知  
1 2

1 2 3
3 3 1 2 3, 3 1

3 3
y y

 
      

 
，

所以   22
2

2
1 2 3 13

3 2 3 21,
3 3 3

OM ON
 

          
，

先天下之忧而忧，后天下之乐而乐。——范仲淹
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所以三角形OMN 不是等腰三角形，D 选项错误.

故选：AC.

第 II卷（非选择题）

三、填空题：本题共 3 小题，每小题 5 分，共 14 分。

12．（2023•甲卷）若 2( 1) sin( )
2

y x ax x


     为偶函数，则 a           ．

【答案】2．

【解析】根据题意，设 2 2( ) ( 1) sin( ) 2 1 cos
2

f x x ax x x x ax x


          ，

其定义域为R ，

若 ( )f x 为偶函数，则 2 2( ) 2 1 cos 2 1 cos ( )f x x x ax x x x ax x f x          ，

变形可得 ( 2) 0a x  ，必有 2a  ．

13.（2023 新课标全国Ⅱ卷）底面边长为 4的正四棱锥被平行于其底面的平面所截，截去一

个底面边长为 2，高为 3的正四棱锥，所得棱台的体积为______．

【答案】 28

【详解】方法一：由于
2 1

4 2
 ，而截去的正四棱锥的高为 3，所以原正四棱锥的高为 6，

所以正四棱锥的体积为  1
4 4 6 32

3
    ，

截去的正四棱锥的体积为  1
2 2 3 4

3
    ，

所以棱台的体积为32 4 28  .

方法二：棱台的体积为
 1

3 16 4 16 4 28
3
     .

天行健，君子以自强不息。地势坤，君子以厚德载物。——《周易》
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