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一、编制依据及编制原则 

1.1编制依据 

1、《铁路营业线施工安全管理办法》（铁运[2012]280 号文）、《兰

州铁路局营业线施工安全管理实施细则》（兰铁办[2013]2 号）。 

2、《关于加强铁路营业线及邻近营业线施工安全控制的通知》（兰

铁安函 146 号）。 

3、中铁二十局与兰州铁路局设备管理单位签署的施工安全协议。 

4、上海市政工程设计研究总院编制《兰州市南山路某某立交工

程施工图及变更文件。 

5、《关于南山路某某立交桥跨越铁路北环线和兰州环行线施工图

审查的纪要》总技函〔2013〕148 号。 

1.2编制原则 

1、坚持贯彻执行各项技术标准、安全技术规程。对现场安全管

理实施全员、全方位、全过程严密监控。 

2、坚持实事求是，本着“科学管理、精心组织、精心施工”的

原则，确保施工组织的可行性、先进性和合理性。 

3、坚持“安全第一、预防为主、综合治理”的方针。 

4、坚持 “改造自然、美化自然、工程建设、环保同行”的原则，

施工、环保同考虑、同安排、同落实，两者并举，同期进行，按永久

工程标准建造、维护环保设施，达到施工、环保双成功、双满意。 
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二、工程概况 

2.1施工内容、施工地点及影响范围 

2.1.1 施工内容 

1、兰州市南山路某某立交桥工程跨越铁路北环线 C 匝道第 9、

10 孔架桥机架梁、横隔板、湿接缝、防撞墙、防抛网等施工。 

2、兰州市南山路某某立交桥工程跨越铁路北环线 D匝道第 28、

29 孔架桥机架梁、横隔板、湿接缝、防撞墙、防抛网等施工。 

2.1.2 施工地点 

   北环线上行线石岗站内 K65+450～K65+700； 

北环线下行线石岗至西固城区间 K65+450～K65+700。 

2.1.3 影响范围 

本方案适用范围为：某某立交桥工程跨越铁路北环线 C 匝道第

10 孔、D匝道第 28 孔架桥机架梁、横隔板、湿接缝、防撞墙、防抛

网等在北环线上行线石岗站内 K65+450～K65+700上方。C 匝道第 9

孔、D匝道第 29 孔架桥机架梁、横隔板、湿接缝、防撞墙、防抛网

等在北环线下行线石岗至西固城区间 K65+450～K65+700上方。 

跨越铁路北环线的箱梁与北环线铁路的关系见附件 1-1、2-1。 

2.2施工时间 

施工时间：2015 年 9 月 5 日-2015 年 10 月 31 日，具体时间以铁

路局批复的施工计划为准。 
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三、施工方案 

3.1施工准备 

3.1.1设备准备 

架桥机架梁作业根据梁的自重选用 160t 双导梁架桥机，并配套

相应的机械设备，主要设备见表 3-1： 

表 3-1     预制梁架设机械设备一览表 

序号 机械设备名称 机械型号 数量 用途 

1 双导梁架桥机 160T/40M 1 架 箱梁架设 

2 龙门吊 80t 2 台 预制梁厂装梁 

3 汽车吊 200t 2 台 存梁区装梁 

4 运梁车 160t/120 各 2辆 箱梁运输 

5 挖掘机 LC220 1 台 道路修整 

6 装载机 LG50C 1 台 道路修整 

7 振动式压路机 YZ22B 1 台 道路修整 

8 电焊机 BX1-400A 2 台 架设后箱梁连接 

9 发电机 30KW 1 台 备用（防止停电） 

10 其他设备  若干 湿接缝及护栏施工 

 

3.1.2 道路准备 

1、根据现场地表道路条件，对架梁道路进行修整，防止由于道

路问题影响箱梁正常架设或者出现安全质量事故。在箱梁运输、架设

前，采用人工配合装载机、压路机，从存梁场地至箱梁架设现场的运

梁道路需平整夯实、碾压，路基密实程度和碾压次数以满足运梁车行

走为准。 

    2、施工区域箱梁存放区在石岗车间附近，采用汽车吊装至运梁

车，进入 D匝道已施工桥梁道路，直至 C、D匝道架梁部位。 
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3.1.3 湿接缝模板准备 

湿接缝施工时模板采用 5mm钢模板，在箱梁架设前固定箱梁翼缘

板底部，待箱梁两片箱梁架设完成后，利用箱梁架设时的“天窗”时

间将湿接缝模板固定好，且混凝土浇筑完成后，钢模板不拆除。 

3.1.4 人员准备 

     项目部进行明确的组织分工，责任到人，合理组织，有效施工，

具体管理人员见表 3-2 

表 3-2    项目主要管理人员配备表 

序 号 姓 名 职 务 备    注 

1  生产副经理 施工负责人 

2  总工兼常务副经理 技术负责人 

3  安质部长 安全负责人 

4  架梁分公司经理 架梁负责人 

5  工程部长 现场负责人 

6  物资部长 物资负责 

7  实验室主任 实验负责 

8  测量班班长 测量负责 

9  桥梁工程师 现场技术 

10  桥梁工程师 现场技术 

11  桥梁工程师 现场技术 

对现场劳动力进行合理组织，确保施工一线施工安全高效，具体

劳动力安排如下： 

1、架梁作业工班：13 人，由领班（郭振强）、副领班（李斌元）、
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架桥机司机、电焊工 2 人、起重工 8人组成，工班长担任领班，工班

安全员担任副领班，负责桥梁按计划架设。 

2、运梁作业工班：8 人，带工班长 1 人，运梁司机 4 人，辅助

工 2 人桥下桥上起重工各 1人组成。负责实施移梁、吊装梁、给架桥

机喂梁作业。 

3、技术组：5 人，工程师、技术员各 1 人，测量工 3 人。由技

术负责主持，编制实施性施工组织计划和安全技术措施，对参加架梁

施工人员进行技术交底的技术指导，放出梁端线、边线和中线，指导、

落梁准确到位。测量架桥机在各种工况时的挠度和变形情况。为桥梁

安全架设提供准确数据。 

4、安全防护组：5人，其中专职安全员 2 人，驻站联络员 1 人，

安全防护员 2 人，在安全负责人的领导下，全过程监督、指导检查架

梁安全技术措施的执行和落实，对重点工序进行卡控，达不到标准要

求的，不准施工。驻站员与车站值班员、施工现场保持联系，向施工

现场准确传达调度命令，办理销点手续。 

5、后勤保障组：5人，组长由后勤部负责人担任，材料员 1 人，

值班汽车、吊装司机各 1 人、备用发电机司机 1 人。负责现场各种材

料机具的供应。 

6、通讯联络小组： 

专用手机 3部：驻站联络一部、现场指挥一部、架桥机指挥一部。 

3.1.5支座安装 

A、 安装前准备工作 
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（1）首先对购买进场的橡胶支座进行抽样检查，检查合格后方可

进行现场的使用， 如发现橡胶支座有质量缺陷立即更换。 

（2）梁板在运出存梁区前对梁板外观进行检查，排水孔及排气孔

需全部打通，梁底预埋钢板需清理干净，经验收合格后，方可运出预

制场用于施工。 

（3）所有设备到位，并检验合格。 

（4）箱梁吊装前，测量组进行桥梁支座中心线的精确测量放样，

安装桥梁支座，使支座的定位的误差符合规范或设计图纸要求，落梁

前先测设箱梁的中心线，使落梁后箱梁的偏移量满足规范或设计图纸

要求。 

B、安装支座 

板式橡胶支座安装注意事项 

（1）、支座安装前，应检查产品的技术指标、规格尺寸是否符合

图纸要求，如不相符，不得使用。 

（2）、桥墩和桥台上放置支座部位的砼表面应平整清洁，以保证

整个面积上的压力均匀。认真检查所有表面、底座及垫石标高，对处

于纵坡及弯道上的桥梁，在支座施工时，应作相应调整和处理。 

（3）、支座在顺桥向和横桥向的方向、位置应准确，安装时应进

行检查核对，避免反复。 

（4）、梁板吊装时，就位应准确且其底面应与支座密贴，否则应

将梁、板吊起，重新调整就位安装；安装时不得采用撬棍移动梁板的

方式进行就位。 

表 3-4          支座安装质量标准 
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 检查项目 规定值或允许偏

差值 

检查方法 

1 支座顺桥向偏位

（mm） 

10 用尺量，每孔检查 4～6

个支座 

2 垂直度（%） 不大于 1 吊垂线，每孔检查 2 片 

3 支座高程（mm） 符合设计规定；未规

定时±5 

每片用水准仪测 3 

点 

3.2 箱梁架设 

架桥机全长 60.3m 在施工完成的桥梁上拼装成型，架桥机组装完

成后。吊梁试验前，主机先空载行走与制动，检查架桥机液压及电控

系统是否正常，对起吊平车的起吊、纵向移动及制动，前（后和中）

支腿、前（后和中）顶高等升降做全面检查和试运行，测定空载时悬

臂部分挠度值，然后按上述程序，重载试吊，检查重载时前、后、中

支点最大工作反力，符合要求后，方可架梁。 

C、D匝道箱梁基本参数表见附表 1-1。 
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C匝道现场照片 

3.2.1 跨铁路架梁具体“天窗”安排 

根据架梁施工计划时间表排出跨铁路孔的详细时间表，向铁路部

门提报“天窗”计划。 

施工前与铁路有关部门签订施工配合协议、监护协议及安全协议

书。 

安装梁的纵向湿接缝模板和浇筑混凝土的等在点内完不成的工

作，安排在铁路天窗点内完成。 

3.2.2 架桥机过孔流程 

“天窗”施工 120 分钟 

1)架桥机移至 C 匝道已完成 SC11 桥梁上，两台天车移至图示位

置，提前将前横移轨道放在 PC11 盖梁顶，对轨道进行检查核对，确

保中、前横移轨道处于平行位置，并用倒链固定在盖梁上，防止相对

滑动。桥机前支腿千斤顶收起 0.3米，吊起横移轨道。后支腿行进电

机和中横移轨道上的中托纵移电机同时动作，桥机前伸 5米，到达线

路边位置，达到“天窗”要求(点外 10 分钟)。 
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后支腿行进电机和中横移轨道上的中托纵移电机

继续同时动作，前移至 20 米位置时停止(15 分钟)。将配重梁后

移至后支腿后面(20 分钟)，并用后天车将配重梁吊住，卷扬机

稍稍紧绳，使配重梁与桥机形成整体受力(25 分钟)。 

 

3)开动中横移轨道的中托纵移电机和后支腿行进电机，继

续将主梁前移，同时后天车的电机反向转动，使后天车相对位置

不变，直至前支腿达到 PC10墩顶(25 分钟)。

    

4)前支腿到位后，将后天车卷扬机放绳，使前支腿下落，

将支腿撑至 PC11墩盖梁轨道上，完成就位(30 分钟)，经过检查

无误后，“天窗”完毕。 

架桥机过孔作业流程 

工作流程 时间 

调试命令下发至作业 10min 

架桥机前行 20m 10min 

将配重梁移至后支腿后面 15min 

后天车挂绳，吊住配重梁 20min 
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25min 

前支腿落至墩顶，完成加固 30min 

清理场地至销记 10min 

共计 120min 

3.2.3 架桥机架设第一、二片梁流程 

“天窗”施工 120 分钟，在架桥机过孔后进行。 

1)前天车吊起箱梁，运梁车配合，纵向行走至 PC11墩外 5 米处，

行走速度为 3 米/分，行走时间为 5/3≈3 分钟（点外进行）。 

 

2)给点后前天车吊梁继续纵移至 25 米后（10 分钟），梁体后端

由后天车吊起（10分钟），总时间为 20 分钟。 

   

    3)前、后天车同步纵向行走到位，本次行走距离为 10 米，行走

速度为 2米/分，行走时间为 10/2=5 分钟，临时落梁 5分钟，总时间

为 10分钟。 
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4) 35 分钟。 

 

 

     5)架设中梁一片每一步至第三步，时间 30 分钟。 

架桥机架设作业流程图 

工作流程 时间 

调试命令下发至作业 10min 

架桥机前天车吊起箱梁前行 25m 10min 

待后天车吊起箱梁 10min 

前后天车同步行起到位 10min 

架桥机横移倒钩 35min 

边梁就位 5min 

架设中梁一片 30min 

清理场地至销记 10min 

共计 120min 

 

3.2.4 施工注意事项 

（1）箱梁安装时，应将梁吊至支座顶 5～10cm处进行微调，确认

位置准确后进行下放安装，箱梁就位后检查支座，是否存在“三条腿”

现象，对于松动的支座将梁吊起后，用不锈钢板（d＝1mm、2mm）进
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（2）吊索采用 4 根直径 48mm的钢丝绳。吊装时，吊索夹角≦45°。 

（3）纵向跨墩移动架桥机时，应注意支腿悬臂挠度不得超过正常

值，如超值必须查明原因。后支腿平衡重要移至后端指定位置，达到

配重要求并固定好，严防向前滑移。整个架桥机必须安装水平，各支

腿支撑牢固，防止架桥机发生倾覆事故。 

（4）纵向跨孔移动时，需要配置专人指挥，严格按操作规程进行。 

（5）架桥机每安装一孔桥，纵向移位前要进行一次安全检查，有

问题要及时处理，架桥机不得带病作业。 

（6）架桥机桁架节连接销，材质 45#钢，不得随意用其他材料代

替。 

（7）架桥机停止作业要稳固起吊天车和支腿行走轮，切断电源，

架桥机禁止在 5级风以上作业。 

（8）架桥机拼装结束后，必须对减速器、液压系统等部位和各机

构加足规定的润滑油脂。 

（9）梁板预制顺序要与安装桥孔梁板相配合。架桥机作业必须明

确分工，统一指挥。要设专职操作员、起重工、电工和安全检查员。 

3.2.5 架梁验收 

1、箱梁架设完后检查横隔板是否对齐，梁体与盖梁上临时支座

线及架梁边线是否对齐； 

2、梁底与支座以及支座底与垫石顶是否密贴。 

实测项目 
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检查项目 规定值或允许偏差 检查方法 

1 
支承中心偏位 

（mm） 
梁 5 尺量 

2 倾斜度 1.2 吊垂线 

3 梁顶面纵向高程（mm） +8，-5 水准仪 

4 相邻梁顶面高差（mm） 8 尺量 

3.3  

3.3.1 一孔箱梁架设完成后箱梁施工横隔板、湿接缝，因跨越铁

路须在“天窗”点内施工，申请 120 分钟“天窗”。模板采用 5mm厚

钢板加工预先制作成成品，在点内安装，砼浇筑完成后不再拆除。 

在横隔板、湿接缝施工完成后及施工防撞墙及安装防抛网。因跨

越铁路须在“天窗”点内施工，申请 120 分钟“天窗”。防撞墙模板

采用定型钢模，安装及拆除均须在点内施工。防抛网采用厂制成品件，

现场螺栓安装成型。 
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                  防抛网构造示意图 

3.4质量目标及保证措施 

（一）质量目标 

满足工程规范和技术说明及国家、地方、有关部委颁布的现行技

术标准、规范、规程、规则等有关规定，确保工程达到验收标准。工

程一次验收合格率达到 100％。 

（二）质量保证措施 
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1、管理措施 

检查验收坚持自检、互检、专检的“三检制”。以班组检查与专

业检查相结合。施工班组在上、下班交接前应对当天完成的工程的质

量进行自检，对不符合质量要求的及时予以纠正。 

各工序工作完成后，由分管工序的技术负责人，质量检查人员组

织工班长，按技术规范进行检验，凡不符合质量标准的，坚决返工处

理，直到再次验收合格。 

工序中间交接时，必须有明确的质量交接意见，每个班组的交接

工序都应当严格执行“三工序制度”，即检查上道工序，做好本工序，

服务下道工序。 

建立健全岗位责任制，每项工作都要由专人负责。 

新工人，变换工程人员和特种工种作业人员上岗前必须对其进行

岗前培训，考核合格后方可上岗。 

2、技术交底 

在架梁前将移梁、架梁、临时支座、橡胶支座的安装对作业班组

长进行书面交底，交代清楚施工步骤，注意事项及质量要求，关键重

点部位要交底到每个施工人员。 

3、测量放线 

在架梁前测量每片箱梁的高度，在箱梁顶板、底板上弹出箱梁中

心线及临时支座线。在盖梁上测量每个垫石的高度，四角高差，弹出
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每个橡胶支座、临时支座的中心线，箱梁边线及临时支座线，在架梁

时使箱梁梁边及临时支座线与盖梁上的中心线、临时支座线完全重

合。准确的测出临时支座的标高，在确定临时支座的标高时要考虑箱

梁的高度和砂桶内砂的压缩高度。 

4、箱梁在箱梁场完成压浆封锚，由监理进行质量验收。箱梁出

场前要求对每片梁的外观、几何尺寸、起拱、强度、纵向弯曲等逐一

检查，必须符合设计要求及验收规范要求。 

5、箱梁湿接头及湿接缝部分提前进行凿毛处理。 

6、箱梁运输过程中，每部运输炮车辆应在箱梁底部垫枕木、橡

胶或土工布等缓冲垫，防止破坏箱梁实体。 

7、装卸车及安装时起重机起落要低速、平稳，禁止忽快忽慢，

避免碰撞，引起构件损坏。 

8、桥台、盖梁位置及支座顶面标高要进行复核。 

9、吊装时保证按号就位，不得错号。 

10、箱梁安装时由技术、质控人员盯在现场，要求起吊平稳，就

位准确，梁底与支座密贴，符合安装质量标准时方可脱钩。 

11、就位不准时，必须吊起重放。注意横梁是否直顺，伸缩缝的

宽度符合设计要求。 

12、就位好的箱梁应及时设置支撑，用木楔将梁固定，确保梁的

稳定。待第二片梁安装就位后，用连接筋将湿接缝钢筋焊接牢固，防
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止倾倒。 

13、检查验收 

箱梁架完之后的质量检查验收按照<<公路工程质量检验评定标准

(JTG F80/1-2004)>>进行。 

四、施工组织 

4.1施工组织总体安排 

箱梁架设由有经验的专业技术架桥队伍负责施工 ；横隔板湿接

缝防撞墙由桥梁施工队负责施工；防抛网安装由专业施工队伍负责施

工。 

施工计划见附件。 

4.2施工组织机构的建立及部署 

4.2.1施工组织机构 

施工领导人：   

施工负责人：  

安全负责人：  

驻站联络员（1人）：  

专职防护员（2人）：  

4.2.2施工组织人员及岗位责任 
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（1）施工领导人 

①全面负责应急抢险总体工作，为应急抢险总指挥。 

②根据事故报告立即按本预案规定的程序,下令启动应急预案. 

③负责向兰州铁路局和其他上级单位汇报事故情况和事故处理

进展情况。 

（2）施工负责人职责 

①施工负责人负责现场的作业组织，协调各单位施工作业，协调

解决施工过程中的问题及突发事件，检查落实施工方案确定的各项事

宜，对违反方案要求，盲目乱干的行为要坚决制止。 

②负责检查开工前的各项准备工作。 

③掌握施工进度，及时向车站值班员反馈现场信息，及时向指挥

部汇报施工情况，减少施工对营业线运营的影响，维护施工期间的正

常约束秩序，确保营业线安全。 

（3）安全负责人 

①制定现场安全规则、安全防护措施、督促检查现场执行情况。 

②对施工人员做好相应的安全、教育、培训工作。 

③制定安全预案，进行安全技术交底。 

④组织安全防护人员参加兰州铁路局的安全培训，持证上岗。 

⑤负责施工计划，方案的申报批复及与兰州铁路局相关站（段）

之间的业务协调工作。 
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