
改进的层次分析法在变压器油纸绝
缘状态评估中的应用

汇报人：

2024-01-15



CATALOGUE

目录

• 引言

• 变压器油纸绝缘状态评估概述

• 基于改进层次分析法构建评估模型

• 实例分析：某变电站主变压器油纸绝缘状

态评估

• 改进层次分析法在变压器油纸绝缘状态评

估中效果评价

• 结论与展望



01

引言
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传统的油纸绝缘状态评估方法存在局限性，需要改进和优化。

01
变压器是电力系统中重要的电气设备，其绝缘状态直接影响系

统的安全稳定运行。

02
油纸绝缘是变压器内绝缘的主要形式，其状态评估对保障变压

器安全运行具有重要意义。

研究背景和意义
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目前国内外对变压器油纸绝缘状态评估的研究主

要集中在油中溶解气体分析、局部放电检测、介

质响应分析等方面。

随着人工智能、大数据等技术的发展，基于数据

驱动的油纸绝缘状态评估方法逐渐成为研究热点。

未来发展趋势将更加注重多源信息融合、智能算

法优化等方面的研究。

国内外研究现状及发展趋势



本文研究目的和内容

研究目的

本文旨在探讨改进的层次分析法在变

压器油纸绝缘状态评估中的应用，以

提高评估的准确性和有效性。

研究内容

首先介绍层次分析法的基本原理和改

进方法，然后构建基于改进层次分析

法的油纸绝缘状态评估模型，最后通

过实例分析验证模型的有效性和优越

性。
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变压器油纸绝缘状态评估概述



由绝缘油和绝缘纸构成，具有良好的

电气绝缘性能和机械强度。

受到电、热、机械应力和环境因素的

影响，导致油纸绝缘性能下降，产生

老化现象。

变压器油纸绝缘结构特点及老化机理

老化机理

油纸绝缘结构



传统评估方法
主要包括定期停电试验、在线监测和带电检测等。

存在问题
传统方法存在评估结果不准确、操作复杂、成本高等问题，无法满足现代电力

设备状态评估的需求。

传统评估方法及存在问题



改进层次分析法
针对传统评估方法存在的问题，提出基于改进层次分析法的变压器油纸绝缘状态

评估方法。

优势

该方法综合考虑了多个影响因素，能够更准确地评估变压器油纸绝缘状态；同时，

该方法具有操作简便、成本低廉等优点，适用于大规模电力设备状态评估。

改进层次分析法提出及优势
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基于改进层次分析法构建评估模
型



A B C D

评估指标体系建立原则与步骤

全面性原则

评估指标应涵盖变压器油纸绝缘状态的各个方面，

确保评估结果全面、客观。

可操作性原则

评估指标应具有可测性和可比性，方便进行数据

收集和处理。

科学性原则

评估指标应具有明确的物理意义和科学的理论依

据，能够真实反映变压器油纸绝缘状态。

层次性原则

评估指标应按照一定的层次结构进行组织，以便

进行逐层分析和权重确定。



客观赋权法
如熵权法、主成分分析法等，根据指标数据的客观信息计算权重，
避免了主观因素的影响，但可能忽略指标的实际重要性。

组合赋权法
将主观赋权法和客观赋权法相结合，综合考虑主客观因素，使权重
确定更加合理。

主观赋权法
如专家打分法、德尔菲法等，依赖专家经验和主观判断确定权重，
具有较大的主观性和随意性。

指标权重确定方法及比较
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