
细菌群体感应系统及其

应用课件



目录
Contents



01

细菌群体感应系统概述



群体感应的定义

群体感应

是指细菌通过释放和检测特定的

小分子信号来感知细胞密度，从

而调整其行为的现象。

群体感应系统

由信号分子、感应受体和下游效

应器三个部分组成，是细菌适应

环境变化的重要机制。



群体感应的发现与历史

01 02 03 04

1950年代 1980年代 1990年代 2000年代至今

发现细菌可以相互交流。 发现细菌可以通过群体感应系

统来调节基因表达。

证实了群体感应系统在细菌致 群体感应系统的深入研究与应

病性中的作用。 用。



群体感应的机制

信号分子 下游效应器

细菌释放特定的小分子信号，如N-乙

酰基高丝氨酸内酯（AHL）、自动诱

导物（AI）等。

根据感应受体接收到的信号，调控相

关基因的表达，从而调整细菌的行为。

感应受体

细菌细胞膜上的特定受体蛋白，可以

识别信号分子。
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细菌群体感应系统的组成



群体感应信号分子

自诱导信号分子

由细菌自身产生的，可以诱导细菌群体行为改变的小分子化合物。例如，革兰

氏阴性细菌产生的AI-2分子，革兰氏阳性细菌产生的AI-1分子。

他诱导信号分子

由其他种类的细菌或微生物产生的，可以诱导特定细菌群体行为改变的小分子

化合物。例如，某些植物病原菌产生的群体感应信号分子可以诱导其他植物病

原菌的行为改变。



群体感应受体蛋白

LuxR家族蛋白

革兰氏阴性细菌中的主要群体感应受体蛋白，可以与自诱导

信号分子AI-2结合，调控细菌的生物发光等行为。

LuxQ/LuxP家族蛋白

革兰氏阳性细菌中的主要群体感应受体蛋白，可以与自诱导

信号分子AI-1结合，调控细菌的生物发光等行为。



群体感应调控基因

lux 基因

控制细菌生物发光的基因，受群体感应信号分子的调控。例如，在海洋发光细菌

Vibrio fischeri中，lux基因的表达受AI-2信号分子的调控。

acylase 基因

控制细菌抗生素产生和排出的基因，受群体感应信号分子的调控。例如，在金黄

色葡萄球菌中，acylase基因的表达受AI-1信号分子的调控。
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细菌群体感应系统的应用



在抗菌药物研发中的应用

抗菌药物研发

细菌群体感应系统为抗菌药物的研发提供了新的思路和方

法。通过研究细菌群体感应的机制，可以发现新的抗菌药

物靶点，从而开发出更有效的抗菌药物。

抗菌药物筛选

利用细菌群体感应系统，可以筛选出对特定细菌群体具有

抑制作用的抗菌药物，提高抗菌药物的针对性和治疗效果。

抗菌药物优化

通过研究细菌群体感应系统的调控机制，可以对现有抗菌

药物进行优化和改进，提高抗菌药物的疗效和降低耐药性

的产生。



在生物防治中的应用

抗菌肽

通过调节细菌群体感应系统，可以

发现新型的抗菌肽，这些抗菌肽能

够抑制病原菌的生长和繁殖，为生

物防治提供新的工具。

生物防治

利用细菌群体感应系统的特性，

可以研发出新型的生物防治手段，

通过调节细菌群体的行为，控制

病原菌的传播和感染。

基因工程

利用基因工程技术，可以对细菌群

体感应系统进行改造和优化，创造

出具有优良性状的转基因微生物，

用于生物防治。
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