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陕建十公司惠民苑小区项目部2014 年 9 月 1 号
一.编制依据

1. 设计、建设单位出具的图纸、文件及变更。

2. 《严寒和寒冷地区居住建筑节能设计标准》JGJ 26-2010

3. 《给排水与采暖工程施工工艺标准》ZJQ00-SG-010-2003

4. 《建筑给排水及采暖工程施工质量验收规》 GB50242-2002

5. 《地面辐射供暖技术规程》 JGJ142-2004

6. 《建筑工程冬期施工规程》 JGJ/T-2011

7. 《冷热水用耐热聚乙烯（PE-RT）管道系统》 CJ/T 175-2002

8. 现行《施工手册》第四版二.工程概况及特点
1. 工程概况

本工程总建筑面积 150000 ㎡，地上十一层，主体为剪力墙结构， 户型分别为三个单元和两个单元。供暖采用分户独立式系统，每户供回水支管上分别安装热计量装置及附属管件、阀门，采暖管道敷设在

 (
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)
垫层，采用“回折型”布置。垫层使用C15 细石混凝土，由设置在施工缝的两部地泵浇筑。
2. 工程重点

本工程施工时间段处于雨期施工畴，应针对现场情况，从支管打压、PE-RT 管盘设、混凝土浇筑等各方面做好雨期施工相关措施。三.施工准备
1. 技术准备

（1） 熟悉图纸和相关变更，明确地辐热总管、PE-RT 管铺设方式。

（2） 熟悉地辐热工艺标准和质量验收规。

（3） 熟悉冬期施工规程，对地辐热相关工序采取有效措施。

（4） 编写地辐热施工技术交底，并对班组进行相关培训。

2. 材料准备

主管道：热表井管道均采用钢管（ DN≥50	时必须采用无缝钢管），

DN＜32 采用丝接,32≤DN＜50 采用焊接。

加热管：地幅管采用 300m 定长耐热聚乙烯阻氧PE-RT 管，压力等级为 S5 级，设计压力：0.6MPa, 规格为 dn20*2.0，管道采用热熔连接，要求埋地的地暖管道无接头。由热表井到进户门管道规格 d25*2.8 和 d32*3.6（跃层）；管材为 S5 系列，使用条件 5 级，在使用温度 60℃和使用压力 0.6MPa 的条件下寿命 50 年以上。
分、集水器：分、集水器材料为铜质，外表面应光洁，不允许有裂纹、砂眼、冷隔、夹渣、凹凸不平等影响性能的缺陷；工作压力
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为 1.0 MPa,在分水器、集水器上均设有∮3 手动放气阀。连接件直接与加热管接触面必须镀镍，色泽均匀，镀层牢固， 不允许有脱镀缺陷。
固定件：室加热管固定使用塑料扎带、固定卡子；总管固定使用扎丝绑扎到水泥钉上。
保温材料：供回水干管、立管采用	40mm 离心玻璃棉管壳（导热系数≤0.037W/m·K）；进户加热管及伸缩缝处加热管采用聚氯乙烯波纹套管；加热管间距小于 100mm 部位采用聚氯乙烯柔性套管。
3. 机具准备

气泵：本工程地辐热施工处于高寒地区施工围，常规用水打压存在冻管的隐患，故采用气泵打压、保压。（至少两台）
地泵：本工程分东、中、西三个单元，于各单元施工缝处设置一台地泵，泵管直径 100mm。
电弧灯：室施工照明和升温用具。4.作业条件准备
（1） 地辐热相关材料质检报告、复检报告符合要求。

（2） 吊洞、多水房间防水（闭水试验合格）、墙面粉刷、外窗安装等工作进行完毕。
（3） 冷热水支管铺设、打压（气泵打压）验收合格。

（4） 窗洞口封堵、楼层 50 线完毕。

（5） 地泵安装、检验完毕。
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5.劳动力及工期准备

（1） 地辐热安装：技工 6 人，采用平行施工。

地辐热垫层：泵工 4 人，刮平 8 人，收面 8 人，普工 4 人，分两个班组采用流水施工。
（2） 工期安排：计划工期 60 天


四.施工工艺1.工艺流程
 (
2.工艺原理
) (
泡沫混凝土是用机械方法将泡沫剂水溶液制备成既有高稳定性，
) (
又有极强立体力和韧伸性的泡沫囊，再将泡沫加入到水泥、水及各种
) (
外加剂组成的料浆中，经混合搅拌、浇筑成型的一种多孔材料。泡沫
) (
混凝土中含有大量封闭的孔洞，使其具有良好的和易性，便于高层泵
) (
送施工。
) (
泡沫混凝土施工工序简单、制造成本低、简单易行、可操作性强、
) (
所生产的泡沫混凝土材料质量高，能有效解决现有聚苯乙烯泡沫塑料
) (
等地面保温材料使用时所存在的多种缺陷和不足。地辐热垫层宜选用
) (
容重
RC=300～350kg/m3
 的泡沫混凝土，其性能应满足：
7d
 抗压强度
)基层处理→泡沫混凝土→加热管总管安装→铺设 PE-RT 管→加压测试→安装分、集水器→隐蔽验收→混凝土垫层施工→管道冲洗→系统试压→系统调试与运行。
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≥0.3MPa；28d 抗压强度≥1.5 MPa；导热系数≤0.08W/Mk 的指标要
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 (
求。
)
 (
3.施工方法
) (
（1）主体结构工程己办完验收手续，墙四周己弹好+50cm 水平标高
) (
线。
) (
（2）穿过结构楼层的管洞己浇筑细石混凝土，填塞密实。
) (
（3）工艺流程
) (
按设计要求，通过试验确定配合比→在发泡机中加入发泡剂、水
) (
泥和水→混合搅拌形成泡沫混凝土→出料至砼高压输送管→泵送至
) (
地暖垫层的作业面→按
+50
 标高线拉线混凝土找平→表面按刮平→养
) (
护 
7～14
 天→切割分格缝、密封膏嵌缝
) (
（4）操作要点
) (
a.基层处理
) (
先将基层上的灰尘扫掉，用钢丝刷和錾子刷净、剔掉灰浆皮和灰
) (
渣层，用 
10
%的火碱水溶液刷掉基层上的油污，并用清水及时将碱液
) (
冲净。
) (
b.确定标高、弹标高控制线
) (
参照墙上的
+50cm
 标高线，按照设计要求的绝热层厚度，往下量
) (
测出绝热层标高，在四周墙上弹出水平控制线。
) (
c.洒水湿润
) (
在地面基层上洒水后用条帚扫挣，使基层湿润但无积水。
) (
d. 抹灰饼
)




















根据房间四周墙上弹的水平控制线，拉线绳用 1：2 水泥砂浆抹
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 (
5cm×5cm 灰饼，横竖向间距 2m 左右，灰饼上平即为绝热层标高。
)
 (
e.泡沫混凝土制备
) (
1、确定配合比
) (
住宅楼地辐热垫层泡沫混凝土，配制时应根据设计要求的绝热层
) (
导热系数、抗压强度确定水泥浆的配比、泡沫稀释液的配比以及泡沫
) (
和水泥浆的混合比例，同时，还应具备满足泵送要求的高流态性能。
) (
注：根据应用经验地辐热垫层宜选用容重 
RC=300kg/m3
 的适用配
) (
合比进行施工，坍落度应设定为 400mm～450mm。
) (
2、水泥浆制备
) (
水泥：水=1kg：0.55kg～0.56kg，按此配合比将水泥和水放入
) (
搅拌机中搅拌成均匀浆体，搅拌好的水泥浆料通过水泥发泡机的高
) (
压泵送入高压输送管。
) (
3、泡沫制备
) (
发泡剂：水=1kg：33kg～38kg，按此配合比：将发泡剂和水在
) (
发泡机微量泵中混合成稀释液，然后将发泡剂稀释液输送到发泡筒，
) (
与压缩空气进行混合，在压缩空气的作用下，通过发泡筒将发泡剂
) (
溶液完全吹制成直径 0.5mm～2mm 的泡沫囊。
) (
f.泵送浇筑
) (
1、布管
) (
利用楼层间竖向管道井布设泡沫混凝土泵送管至施工作业面，
) (
泡沫混凝土泵送管一般选用φ51～φ64 高耐磨喷砂胶管。
) (
2、泵送
)
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 (
利用水泥发泡机中的泵送系统将制成的泡沫混凝土料浆泵送至
)
 (
施工面。泵送过程中，泵管工作压力应始终与泵送高度匹配，使之
) (
缓慢而平稳地将发泡水泥输送到作业面，减少泡沫破碎。
) (
g.刮平
) (
由于泡沫混凝土呈高流态，浇筑到作业面时基本成自流平状态。
) (
在作业层施工时，应分段流水作业摊铺泡沫混凝土，虚铺厚度为实
) (
际厚度的 
1.1～1.2
 倍，在灰饼之间将混凝土铺均匀，厚度略高于灰
) (
饼，待表面浆体初凝前，用长刮板沿灰饼高度轻微刮平即可。
) (
h.养护
) (
泡沫混凝土施工前，应尽量将房间窗、洞口用彩条布密闭，避
) (
免直接照射垫层表面，或过堂风造成泡沫混凝土表面失水过快。泡
) (
沫混凝土垫层强度达到上人条件后，采用喷水法保持混凝土表面湿
) (
润，养护时间不得少于 
3d。冬季施工应采取保温措施，保证室温保
) (
持 
5℃以上。
) (
i.设置分格缝
) (
当房间尺寸大于 
4m
 时，须设置分格缝。由于泡沫混凝土收缩系
) (
数小于 
0.5%
，分格缝宽度 
3mm～5mm
 即可，分格缝留置的面积不应大
) (
于 
4m×4m，设置分格缝有两种方法：
) (
1
、预留分格缝：可采用 
3mm～5mm
 宽的 
PVC
 条或木条，在泡沫
) (
混凝土施工前，用水泥砂浆粘贴在楼地面结构层上。
) (
2、切割分格缝：当泡沫混凝土垫层强度达到上人条件后，用切
) (
割机直接切割成缝，注意切割深度宜小于绝热层厚度 
5mm
，避免切伤
)
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 (
结构层，之后用橡胶条填缝。
)
 (
5.材料与设备
) (
(1)材料要求
) (
a.水泥
) (
P.C32.5
 以上普通硅酸盐水泥、矿渣硅酸盐水泥、粉煤灰硅酸盐
) (
水泥等均可使用。水泥的安定性合格，且无结块现象。严禁不同品
) (
种、不同强度等级的水泥混用。
) (
b.发泡剂
) (
泡沫混凝土发泡剂采用物理类型发泡剂，市场上优质发泡剂是
) (
以动物(牛、羊)角质蛋白为主要原材料，经一系列水解反应，加温
) (
溶解、稀释、过滤、高温缩水而成。产品呈暗褐色粘性液体，杂质
) (
含量低，刺激性气味较轻，品质均匀，质量一致性好，具有良好的
) (
起泡性和优异的泡沫稳定性，泵送破泡率低，用其制作的发泡水泥
) (
其气泡呈相互独立的封闭状态，抗渗透性良好。
) (
c.水
) (
施工用水必须符合《混凝土用水标准
》
（JGJ
 
63）
规定，严禁
PH
) (
值显酸性物质的水掺入发泡沫剂中，以免产生化学反应，影响发泡
) (
沫剂的发泡效果。
) (
6.质量控制
)
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 (
1、泡沫混凝土垫层使用的水泥、发泡剂原料，必须符合设计要
) (
求及施工验收规的规定。
)
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