
2023年山东省聊城市中考数学试卷 

一、选择题（本题共 12个小题,每小题 3分．在每小题给出的四个选项中,只有一项符合题目

要求） 

1.  02023 的值为（    ） 

A. 0 B. 1 C. 1  D. 
1

2023
  

2. 如图所示几何体的主视图是（    ） 

   

A.    B.    C.    D.    

3. 4月 15日是全民国家安全教育日.某校为了摸清该校 1500名师生的国家安全知识掌握情况,从中随机抽取

了 150名师生进行问卷调查．这项调查中的样本是（    ） 

A. 1500名师生的国家安全知识掌握情况 

B. 150 

C. 从中抽取的 150名师生的国家安全知识掌握情况 

D. 从中抽取的 150名师生 

4. 若一元二次方程 2 2 1 0mx x   有实数解,则 m的取值范围是（    ） 

A. 1m    B. 1m  C. 1m   且 0m   D. 1m 且 0m   

5. 如图,分别过 ABC 的顶点A,B作 AD BE ．若 25CAD   , 80EBC   ,则 ACB 的度数为（    ） 

 

A. 65  B. 75  C. 85  D. 95  



6. 如图,点 O是 ABC 外接圆的圆心,点 I是 ABC 的内心,连接OB , IA．若 35CAI   ,则 OBC 的度数

为（    ） 

   

A. 15  B. 17.5  C. 20  D. 25  

7. 若关于 x的分式方程 1
1 1

x m

x x
 

 
的解为非负数,则 m的取值范围是（    ） 

A. 1m 且 1m    B. 1m   且 1m   C. 1m  且 1m    D. 1m   且 1m   

8. 如图,在直角坐标系中, ABC 各点坐标分别为  2,1A  ,  1,3B  ,  4,4C  ．先作 ABC 关于 x轴成轴

对称的
1 1 1

A B C△ ,再把
1 1 1

A B C△ 平移后得到
2 2 2

A B C△ ．若  
2

2,1B ,则点
2

A 坐标为（    ） 

   

A. 
 1,5  B.  1,3  C.  5,3  D.  5,5  

9. 如图,该几何体是由一个大圆锥截去上部的小圆锥后剩下的部分．若该几何体上,下两个圆的半径分别为 1

和 2,原大圆锥高的剩余部分
1

OO 为 2 ,则其侧面展开图的面积为（    ） 

   

A. 3  B. 2 3  C. 3 3  D. 4 3  

10. 甲乙两地相距 a千米,小亮 8:00乘慢车从甲地去乙地,10分钟后小莹乘快车从乙地赶往甲地．两人分别距



甲地的距离 y（千米）与两人行驶时刻 t（×时×分）的函数图象如图所示,则小亮与小莹相遇的时刻为（    ） 

   

A. 8:28 B. 8:30 C. 8:32 D. 8:35 

11. 已知二次函数  2 0y ax bx c a    的部分图象如图所示,图象经过点 0,2 ,其对称轴为直线

= 1x  ．下列结论：①3 0a c  ;①若点 
1

4, y , 
2

3, y 均在二次函数图象上,则
1 2

y y ;①关于 x的一元二

次方程 2 1ax bx c    有两个相等的实数根;①满足 2 2ax bx c   的 x的取值范围为 2 0x   ．其中

正确结论的个数为（    ）． 

   

A. 1个 B. 2个 C. 3个 D. 4个 

12. 如图,已知等腰直角 ABC , 90ACB   , 2AB  ,点 C是矩形ECGF 与 ABC 的公共顶点,且 1CE  ,

3CG  ;点 D是CB延长线上一点,且 2CD  ．连接 BG , DF ,在矩形ECGF 绕点 C按顺时针方向旋转一周

的过程中,当线段BG达到最长和最短时,线段DF 对应的长度分别为 m和 n,则
m

n
的值为（    ） 

   

A. 2 B. 3 C. 10  D. 13  

二、填空题（本题共 5个小题,每小题 3分,共 15分．只要求填写最后结果） 



13. 计算：
1

48 3 3
3

 
    

 
______． 

14. 若不等式组

1 2

2 3
2

x x

x m x

  

  

的解集为 x m ,则 m的取值范围是______． 

15. 如图,在▱ ABCD中 , BC的垂直平分线 EO交 AD 于点 E ,交 BC于点 O,连接 BE , CE ,过点 C 作

CF BE∥ ,交EO的延长线于点 F,连接 BF ．若 8AD  , 5CE  ,则四边形BFCE 的面积为______． 

 

16. 在一个不透明的袋子中,装有五个分别标有数字 3 , 6 ,0,2, π的小球,这些小球除数字外其他完全相

同．从袋子中随机摸出两个小球,两球上的数字之积恰好是有理数的概率为______． 

17. 如图,图中数字是从 1开始按箭头方向排列的有序数阵．从 3开始,把位于同一列且在拐角处的两个数字

提取出来组成有序数对： 3,5 ; 7,10 ; 13,17 ; 21,26 ; 31,37 …如果单把每个数对中的第一个或第二

个数字按顺序排列起来研究,就会发现其中的规律．请写出第 n个数对：_______． 

   

三、解答题（本题共 8个小题,共 69分．解答应写出文字说明,证明过程或演算步骤） 

18. 先化简,再求值：
2 2 2

2 2

4 4 2 2

a a

a a a a a a

       
,其中 2 2a   ． 

19. 如图,在四边形 ABCD中,点 E是边 BC上一点,且BE CD , B AED C     ． 

   

（1）求证： EAD EDA  ; 



（2）若 60C   , 4DE  时,求 AED△ 的面积． 

20. 某中学把开展课外经典阅读活动作为一项引领学生明是非,知荣辱,立志向,修言行的德育举措．为了调查

活动开展情况,需要了解全校 2000名学生一周的课外经典阅读时间．从本校学生中随机抽取 100名进行调查,

将调查的一周课外经典阅读的平均时间  hx 分为 5组：①1 2x  ;① 2 3x  ;① 3 4x  ;① 4 5x  ;①

5 6x  ,并将调查结果用如图所示的统计图描述． 

     

根据以上信息,解答下列问题： 

（1）本次调查中,一周课外经典阅读的平均时间的众数和中位数分别落在第______组和第______组（填序号）;

一周课外经典阅读的平均时间达到 4小时的学生人数占被调查人数的百分比为______;估计全校一周课外经

典阅读的平均时间达到 4小时的学生有______人; 

（2）若把各组阅读时间的下限与上限的中间值近似看作该组的平均阅读时间,估计这 100名学生一周课外经

典阅读的平均时间是多少？ 

（3）若把一周课外经典阅读的平均时间达到 4小时的人数百分比超过40% ,作为衡量此次开展活动成功的

标准,请你评价此次活动,并提出合理化的建议． 

21. 今年五一小长假期间,我市迎来了一个短期旅游高峰．某热门景点的门票价格规定见下表： 

票的种类 A B C 

购票人数/人 1~50 51~100 100以上 

票价/元 50 45 40 

某旅行社接待的甲,乙两个旅游团共 102人（甲团人数多于乙团）,在打算购买门票时,如果把两团联合作为一

个团体购票会比两团分别各自购票节省 730元． 

（1）求两个旅游团各有多少人？ 

（2）一个人数不足 50人的旅游团,当游客人数最低为多少人时,购买 B种门票比购买 A种门票节省？ 

22. 东昌湖西岸的明珠大剧院,隔湖与远处的角楼,城门楼,龙堤,南关桥等景观遥相呼应．如图所示,城门楼 B

在角楼 A的正东方向520m处,南关桥 C在城门楼 B的正南方向1200m 处．在明珠大剧院 P测得角楼 A在



北偏东 68.2方向,南关桥 C在南偏东56.31方向（点 A,B,C,P四点在同一平面内）．求明珠大剧院到龙堤BC

的距离（结果精确到1m）． 

（参考数据：sin68.2 0.928  , cos68.2 0.371  , tan68.2 2.50  ,sin56.31 0.832  ,

cos56.31 0.555  , tan56.31 1.50  ） 

   

23. 如图,一次函数 y kx b  的图像与反比例函数
m

y
x

 的图像相交于  1,4A  ,  , 1B a  两点． 

   

（1）求反比例函数和一次函数的表达式; 

（2）点  ,0P n 在 x轴负半轴上,连接 AP ,过点 B作BQ AP∥ ,交
m

y
x

 的图像于点 Q,连接 PQ．当

BQ AP 时,若四边形 APQB 的面积为 36,求n的值． 

24. 如图,在Rt ABC△ 中, 90ACB   , BAC 的平分线 AD交BC于点D, ADC 的平分线DE 交 AC于

点 E．以 AD上的点 O为圆心,OD为半径作 O ,恰好过点 E． 

   

（1）求证： AC是 O的切线; 



（2）若 12CD  ,
3

tan
4

ABC  ,求 O的半径． 

25. 如图①,抛物线 2 9y ax bx   与 x轴交于点  3 0A  , ,  6,0B ,与 y轴交于点 C,连接 AC,BC.点 P是 x

轴上任意一点． 

 

（1）求抛物线的表达式; 

（2）点 Q在抛物线上,若以点 A,C,P,Q为顶点,AC为一边的四边形为平行四边形时,求点 Q的坐标; 

（3）如图①,当点  ,0P m 从点A出发沿 x轴向点 B运动时（点 P与点 A,B不重合）,自点 P分别作 ∥PE BC ,

交 AC于点 E,作PD BC ,垂足为点 D．当 m为何值时, PED 面积最大,并求出最大值． 

  



2023年山东省聊城市中考数学试卷答案 

一、选择题. 

1.B 

2. D 

3. C 

4. D 

5. B 

6. C 

7. A 

8. B 

9. C 

10. A 

解：令小亮出发时对应的 t值为 0,小莹出发时对应的 t值为 10,则小亮到达乙地时对应的 t值为 70,小莹到达

甲地时对应的 t值为 40. 

设小亮对应函数图象的解析式为
1 1

y k t . 

将 70, a 代入解析式得
1

70a k ,解得
1 70

a
k  . 

小亮对应函数图象的解析式为
1 70

a
y t . 

设小莹对应函数图象的解析式为
2 2

y k t b  . 

将 10, a , 40,0 代入解析式,得 2

2

10

0 40

a k b

k b

 

 

. 

解得
2 30

4

3

a
k

b a

  

 


. 

小莹对应函数图象的解析式为
2

4

30 3

a
y t a   . 

令
1 2

y y ,得
4

70 30 3

a a
t t a   . 

解得 28t  . 

小亮与小莹相遇的时刻为 8:28． 

故选 A． 



11. B 

【详解】①①抛物线开口向下 

① a<0． 

①抛物线的对称轴为直线 1
2

b
x

a
     

① 2b a  

由图象可得 1x  时, 0y   

即 0a b c    

而 2b a . 

① 3 0a c  ．故①错误; 

①①抛物线开口向下,抛物线的对称轴为直线 = 1x  ． 

故当 1x   时, y随 x的增大而增大,当 1x   时, y随 x的增大而减小. 

①  1 4 3    , 1 3 4   . 

即点 
1

4, y 到对称轴的距离小于点 
2

3, y 到对称轴的距离. 

故
1 2

y y ,故①正确; 

①由图象可知：二次函数 2y ax bx c   与直线 1y   有两个不同的交点 

即关于 x的一元二次方程 2 1ax bx c    有两个不相等的实数根,故①错误; 

①①函数图象经过 0,2 ,对称轴为直线 = 1x   

①二次函数必然经过点 2 2 ，  

① 2 2ax bx c   时, x的取值范围 2 0x   ,故①正确; 

综上,①①正确. 

故选：B． 

12.D 

解：① ABC为等腰直角三角形, 2AB  ,①
2

sin 45 2 1
2

AC BC AB       . 

当线段BG达到最长时,此时点G在点C的下方,且B , C , G三点共线,如图： 



   

则 4BG BC CG   , 5DG DB BG   . 

在Rt DGF△ 中, 2 2 2 25 1 26DF DG GF     . 

即 26m  . 

当线段BG达到最短时,此时点G在点C的上方,且B , C , G三点共线,如图： 

   

则 2BG CG BC   , 1DG BG DB   . 

在Rt DGF△ 中, 2 2 2 21 1 2DF DG GF     . 

即 2n  . 

故
26

13
2

m

n
  . 

故选：D． 

二、填空题. 

13.  3 

14. 1m    

15.  24 

解：①CF BE∥ . 
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