
特训 02 比较大小的六大技巧（五大题型）

技巧一：构造函数法

根据题目所给数的特点，寻求某个函数作为模型，然后将各数统一到一个模型中，利用函数的单

调性比较大小。

技巧二：中间量法

技法归纳

当两个数或式直接比较大小比较困难时，我们可以尝试引用中间量辅助判断.中间量是一种辅助手

段，选取的中间量也是因题而异，要多观察题目本身的特点，经过适当的转化，找到恰当的中间量，

完成判断.

技巧三：图像法

在同一个坐标系中画出两函数的图像，确定图像的交点，在相邻两个交点之间观察图像的高低，

进而确定函数值的大小。

技巧四：特值法

根据题意巧赋特值可快速比较大小；特殊值法是解决一些客观题的重要法宝。

技巧五：函数模型法

f（x）=
x
nxI

的图像如图所所示

（1）f（x）=
x
nxI

在区间（0，e）上单调递增，在区间（e，＋∞）上单调递减；当 x=e时，取得最大

值
e
1
.

（2）f(2)=f(4)

（3） ba 与 ab （a＞b＞0）的大小关系：当 e＞a＞b＞0时， ba ＞ ab ；当 a＞b＞e时， ba ＜ ab 。

记忆口诀：大指小底（大于 e 看指数，小于 e 看底数）

技巧六：作差（商）法
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01 混合式的大小比较 、利用函数的单调性比较大小

1．（2024·天津·一模）已知 0.33a  ， 4log 3b  ，
0.31

2
c


   
 

，则 a，b，c 的大小关系为（    ）

A．b a c  B．b<c<a C． c<a<b D． a c b 

【答案】B

【分析】由幂函数和对数函数的单调性即可得出答案.

【解析】因为 4 4 40 log 1 log 3 log 4 1b     ，

0.3
0.31 =2 1

2
c


   
 

， 0.3 13a   ，

因为 0.3y x 在  0,  上单调递增，

所以 0.3 0.32 3 ，所以b<c<a .

故选：B.

2．（2024·安徽·三模）若 3log 7a  ， 9log 40b  ， 4.05c  ，则（    ）

A． c<a<b B．b<c<a C． a b c  D．b a c 

【答案】D

【分析】根据对数函数的性质 3 9log 7 log 49a   ，可比较 ,a b，然后 ,a c 再与 2 比较大小，可得结果.



【解析】依题意， 3 9log 7 log 49a   ，故 a b ；而 3log 9 2a c   ，

故b a c  ，

故选：D.

3．（2024·山东潍坊·二模）已知 1ea  ， lgb a ， 0ec  ，则（   ）

A．b a c  B．b<c<a

C． a b c  D． c b a 

【答案】A

【分析】根据对数函数和指数函数单调性并结合中间量 0 和 1 即可比较大小.

【解析】 1e (0,1)a   ， 1lg lg e lg e 0b a      ， 0e 1c   ，

所以b a c  ，

故选：A.

4．（2024·宁夏银川·三模）已知 0.50.2a  ， cos2b  ， lg15c  ，则（    ）

A． a b c  B． c a b 

C．b c a  D．b a c 

【答案】D

【分析】根据   lgf x x ，   0.2xg x  ，   cosh x x 的单调性，分别判断 , ,a b c的大概范围，即可得出大小.

【解析】由题知 0.50.2a  ， cos2b  ， lg15c  ，因为   lgf x x 在定义域内单调递增，

所以    15 10f f ，即 lg15 lg10 1c    ，

因为   0.2xg x  在定义域内单调递减，所以  1 0
2

g g   
 

，即 0.5 00 0.2 0.2 1a    ，

因为   cosh x x 在  0, π 上单调递减，所以   π2
2

h h   
 

，即
πcos2 cos 0
2

b    ，

综上： 0 1b a c    .

故选：D

5．（2024·山东聊城·三模）设 31 log 4
4 2log 9, log 5, 3a b c    ，则 , ,a b c的大小关系为（    ）

A．b a c  B．b c a  C． a b c  D． c b a 

【答案】A

【分析】根据对数运算性质及对数函数单调性比较大小即可.

【解析】因为函数 2logy x 在  0, 上单调递增，



故 2 2 4 2log 5 log 3 log 9 log 2 1b a      ，

又
3

3 3 3

3log1 log 4 log 3 log 4 4 33 3 3 1
4

c       ，

所以 1b a c   .

故选：A

02 对数式的大小比较 、利用函数的单调性比较大小

6．（2024·内蒙古呼和浩特·二模）设 6log 15a ， 8log 20b ， 2012log 2024c ，则 a、b 、 c的大小关系为

（    ）

A． a b c  B． a c b 

C．b a c  D． c b a 

【答案】D

【分析】利用对数的性质，结合对数函数的单调性求解.

【解析】 6 6 6
15 5log 15 log 6 log 1
6 2

a       
 

，

8 8 8
20 5log 20 log 8 log 1
8 2

b       
 

，

2012 2012 2012
2024 506log 2024 log 2012 log 1
2012 503

c       
 

，

因为 6 8
5 5log log
2 2
＞ ，所以 a b＞ ，

因为 8 8
5 1log log 2
2 3

＞ ，

1 1
3 3

2012 2012 2012 2012
506 1log log 10 log 1000 log 2012
503 3

 ＜ ＜ ，

所以b c＞ ，

所以 c b a  .

故选：D.

7．（23-24 高三下·陕西西安·阶段练习）已知 4log 2a  ， 5log 3b  ，   4 5log 2 log 3c  ，则 a，b ， c的大

小关系为（   ）

A． c a b  B． c b a  C． a b c  D．b a c 

【答案】D

【分析】根据对数运算得
1
2

a  ，利用对数函数的单调性得 a b ，根据不等式的性质可得 a c ，从而可得

结果.



【解析】因为
1
2

4 4
1log 2 log 4
2

a    ， 5 5
1log 3 log 5
2

b    ，∴ a b ，

因为 50 log 3 1< < ，∴   4 5 4log 2 log 3 log 2c a   ，

∴ b a c  ．

故选：D．

8．（20-21 高三上·广西·阶段练习）已知实数 a、b 满足 1 1
2 3

log loga b ，下列五个关系式：① 1a b  ，②

0 1b a   ，③ 1b a  ，④ 0 1a b   ，⑤ a b .其中不可能成立的关系式有        个.

【答案】 2

【解析】设 1 1
2 3

log loga b t  ，可得出
1
2

t

a    
 

，
1
3

t

b    
 

，分 0t  、 0t 、 0t  三种情况讨论，利用幂函

数 ty x 在区间  0,  上的单调性可得出结论.

【解析】设 1 1
2 3

log loga b t  ，可得
1
2

t

a    
 

，
1
3

t

b    
 

.

（1）当 0t  时， 由于幂函数 ty x 在区间  0,  上为减函数，则
1 1 1 1
3 2

t t
t        

   
，即 1b a  ，③成

立；

（2）当 0t 时，则 1a b  ，⑤成立；

（3）当 0t  时，由于幂函数 ty x 在区间  0,  上为增函数，则
1 10 1 1
3 2

t t
t         

   
，

即 0 1b a   ，②成立.

因此，不可能成立的为①④.

故答案为： 2 .

【点睛】本题考查利用幂函数的单调性比较大小，同时也考查了对数式与指数式相互转化，属于中等题.

9．（2024·四川成都·二模）若 2 2ln 6, 4 ln 2 ln 3, (1 ln 3)a b c     ，则 , ,a b c的大小关系是（    ）

A． c a b  B． a b c  C． c b a  D．b a c 

【答案】D

【分析】做差法比较 ,a b的大小，利用对数的性质比较 ,a c 的大小.

【解析】  22ln 6 ln 2 ln 3a    ，  2ln e ln 3c  



因为 ln 2 ln 3 ln e ln 3   ，所以    2 2ln 2 ln 3 ln e ln 3   ，即 a c ，

 22ln 6 ln 2 ln 3a    ， 4ln 2 ln 3b   ，

则    2 2ln 2 ln 3 4ln 2 ln 3 ln 2 ln 3 0a b        ，即b a ，

所以b a c  .

故选：D.

03 构造函数、利用导数比较大小

10．（23-24 高二下·湖南衡阳·期中）已知 π 34ln3 , 3π, 4lnπa b c   ，则 , ,a b c的大小关系是（    ）

A． c b a  B． c<a<b

C．b<c<a D． a b c 

【答案】C

【分析】观察 ,a c 的式子结构，构造函数   ln xf x
x

 ，利用导数判断  f x 的单调性，从而得到 c a ，再利

用对数函数的单调性判断出b c ，从而得解.

【解析】因为 π 34ln3 , 3 π44π lln 3 π, π 4 3lnna b c    ，

ln 3 ln π,
12π 3 12π π

a c
  ，构造函数   ln xf x

x
 ，则 2

1 ln( ) xf x
x

  ，

当 (0,e)x  时， ( ) 0, ( ) f x f x 单调递增，

当 (e, )x   时， ( ) 0, ( ) f x f x 单调递减，

因为 π e3  ，所以 (π) (3)f f ，即
ln π ln 3
π 3

 ，即
12π 12π

c a
 ，所以 c a ；

又 ln π lne 1  ，所以3π 3 4 4 3ln π    ，即b c .

综上，b<c<a .

故选：C .

11．（2023·辽宁抚顺·模拟预测）已知2 3a  ，3 4b  ，
ln lna bc

a b





，则在 loga b ， loga c， logb a ， logb c，

logc a ， logc b这 6 个数中，值最小的是          ．

【答案】 logb c



【分析】首先利用对数的性质得到
5 3 7
4 2 4

b a    且 2ab  ，构造

1
ln

a
a by
b a

b


  并利用导数研究其在

(1, ) 上的单调性可得
ln ln 1a b

a b ab





，进而有
2 5 3 70

2 4 2 4
c b a       ，结合 6 个数的正负只需判断

logc a 、 logb c大小，作商法
2log log log 2 log

log
c

c c c
b

a a a
c

   判断与 1 的大小关系，即可得答案.

【解析】由 4 4
3 3 3 2 2 2

5 3 7log 243 log 4 log 27 log 8 log 3 log 128
4 2 4

b a          ，

且
2

2 3 2
2

log 4log 3 log 4 log 3 2
log 3

ab      ，

所以
5 3 7
4 2 4

b a    ，故 1
a
b

，

构造

1
ln

a
a by
b a

b


  ，令 (1, )at

b
   ，则

1( ) 2 lnf t t t
t

   ，则
2

2 2
2 1 ( 1)( ) 1 0tf t
t t t


      ，

所以 ( )f t 在 (1, ) 上递减，故 ( ) (1) 0f t f  ，故

1
ln

a
a b
b a

b


 ，即

ln ln 1 2
2

a b
a b ab


 


；

综上，
2 5 3 70

2 4 2 4
c b a       ，

6 个数中，正数有 loga b 、 logb a ，负数有 logc a  log 0c b  、
10 log

loga
c

c
a

  
1log

logc
b b

c  ，

所以只需比较 logc a 、 logb c大小，又
log log log
log

c
c c

b

a a b
c

 ，而
2log log log 2 logc c c cb a
a

   ，

所以  
2 222 2log log 2 log 2log log 2 log log log 2 log 2

log 4 4
c c c

c c c c c c
b

a a a a
c

         ，

由 2
2

log 2 1 log 2 0c    ，故 2log 2 1c  ，即
log0 1
log

c

b

a
c

  ， log logc ba c .

综上，值最小的是 logb c .

故答案为： logb c

【点睛】关键点点睛：由对数的性质得到
5 3 7
4 2 4

b a    且 2ab  ，利用对数均值不等式确定
ln lna bc

a b





的范围，结合不等式性质找到最小数.

12．（23-24 高三上·河北·期末）已知 sin 2 sin 3 2a ba b    ，则（    ）

A． lg lg lgb a a b b b  B． lg lg lgb a b b a b 

C． lg lg lga b b a b b  D． lg lg lga b b b b a 



【答案】B

【分析】由题意构造   sin 2xf x x  ，   sin 3xg x x  ，结合  f x 与  g x 的大小关系与单调性得 0 1b a   ，

从而利用对数函数的单调性和运算性质得到答案.

【解析】令   sin 2xf x x  ，   sin 3xg x x  ，

当 0x  时，     0g x f x  ，当 0x  时，     2g x f x  .

在  0,  上   cos 2 ln 2 0xf x x   ，   cos 3 ln 3 0xg x x   ，

所以  f x ，  g x 在  0,  上均单调递增，

由 sin 2 sin 3 2a ba b    ，即     2f a g b  可得 0 1b a   ，

因为幂函数 by x 在  0,  上单调递增，所以 b ba b ，

指数函数 xy b 在 R 上单调递减，所以 b ab b ，

综上可知， b b aa b b  .

又因为对数函数 lgy x 在  0,  上单调递增，

所以 lg lg lgb b aa b b  ，即 lg lg lgb a b b a b  .

故选：B.

13．（23-24 高三下·黑龙江大庆·阶段练习）已知 2 2
1 1log 986 log 985, 1 cos ,

986 985
a b c     ，则（   ）

A．b a c  B．b c a  C． a c b  D． c b a 

【答案】C

【分析】设    2log 1g x x x   ，根据函数的单调性比较 ,a c ，再根据 ,b c作差比较大小的思想，设

  1 cosf x x x   ，0 1x  ，利用函数的导数讨论函数的单调性得出   0f x  ，再结合 ,b c的具体值得出

结果.

【解析】设      2log 1 , 0,1g x x x x    ，则    
1 1
1 ln 2

g x
x

  
 ，

当
10, 1

ln 2
x    

 
时，   0g x  ，  g x 单调递增；

当
1 1,1

ln 2
x    

 
时，   0g x  ，  g x 单调递增；

又    0 1 0g g  ，所以      2log 1 0, 0,1g x x x x     ，



所以 2 2 2
1 1log 986 log 985 log 1

985 985
a c       

 
；

10 1 cos 1
986

b    ，
1 10 1

986 985
c    ， 

设   1 cosf x x x   ，0 1x  ，

  sin 1 0f x x    ，所以函数  f x 在区间  0,1 上单调递减，

所以    1 cos 0 0f x x x f     ，

所以1 cos x x  ，又
10 1

986
  ，

所以
1 1 11 cos

986 986 985
   ，则b c ，

综上， a c b  .

故选：C.

14．（23-24 高二下·安徽宿州·期中）已知 ln 2a  ， 1eb  ， 3ln 3c  （e 为自然对数的底数），则实数 , ,a b c

的大小关系为（    ）

A． a c b  B．b a c  C． c<a<b D． c b a 

【答案】A

【分析】根据 , ,a b c式子特点，构建函数
ln( ) xf x

x
 ，利用导数判断函数 ( )f x 的单调性，利用函数单调性比

较 ,b c大小，再由 lny x 的单调性比较 ,a c 大小，则可得结果.

【解析】令
ln( ) xf x

x
 ，则 2

1 ln( ) xf x
x

  ，

故当 (0,e)x  时， ( ) 0f x  ，  f x 单调递增，

当 (e, )x   时， ( ) 0f x  ，  f x 单调递减，

而
1 ln ee (e)

e
b f   ， 3 ln 3ln 3 (3)

3
c f   ，

因为e 3 ， (e) (3)f f ，故 c b ，

因为函数 lny x 在  0,  上为增函数，

而        
3 26 2 6 3

3 32 2 8, 3 3 9            
，且8 9 ，

所以 32 3 ，所以 a c ，

所以 a c b  .



故选：A.

15．（2024·安徽·三模）已知  π 3e , ln eπ 2e , π 2a b c     ，则（    ）

A．b<c<a B．b a c  C． c<a<b D． c b a 

【答案】A

【分析】构造函数   1exf x x  ，利用导数求取单调性可得 a、 c之间大小关系，构造函数   ln 1g x x x   ，

利用导数求取单调性可得b 、 c之间大小关系，即可得解.

【解析】由  π 3e , ln eπ 2ea b   ，

即
     π 2 1e , ln eπ 2e ln π 2 1a b       ，

令    1e 1xf x x x   ，

则   1e 1 0xf x     在  1,  上恒成立，

故  f x 在  1, 上单调递增，

则有        π 2 1π 2 e π 2 1 0f f       ，即 a c ，

令    ln 1 1g x x x x    ，

则   1 11 0xg x
x x

     在  1,  上恒成立，

故  g x 在  1, 上单调递减，

则有        π 2 ln π 2 1 π 2 1 0g g        ，即b c ，

故b<c<a .

故选：A.

【点睛】关键点点睛：本题关键点在于构造出函数   1exf x x  、   ln 1g x x x   ，以比较 a、 c与b 、 c

之间大小关系.

16．（2024·湖北黄冈·二模）已知 a b c d, ,, 分别满足下列关系： 17 15
16

17 316 15, log 16, log , tan
16 2

a b c d    ，则

a b c d, ,, 的大小关系为（    ）

A． a b c d   B． c a b d  

C． a c b d   D． a d b c  

【答案】B



【分析】将指数式化成对数式，利用换底公式，基本不等式可推得 a b ，利用指对数函数的单调性，通过

构造函数判断单调性可推得 c a ，最后利用正切函数的单调性可得b d .

【解析】由16 15,a  可得 16log 15,a 

16 17
ln15 ln16log 15 log 16
ln16 ln17

a b    
2ln15 ln17 (ln16) ,

ln16 ln17
 




因
2ln15 ln17ln15 ln17

2
    

 

2 2
2ln255 ln256 (ln16)

2 2
        
   

，

又 ln16 ln17 0  ，故 0a b  ,即 a b ；

因 15
16

17log ,
16

c  ，则

17
1615 15 ,

16 16
c    

 
由

16

15
15 ln16 ln16 ln1516

log 15 16 ln15 16 15
c
a

     ，

由函数
ln xy

x
 ， 2

1 ln xy
x

  ，因 ex 时， 0 y ，

即函数
ln xy

x
 在 (e, ) 上单调递减，则有

ln16 ln150
16 15

  ，故得 c a ；

由 17log 16 1b   ，而
3 πtan tan 1
2 4

d    ，即b d ，

综上，则有 c a b d   .

故选：B.

【点睛】方法点睛：解决此类题的常见方法，

（1）指、对数函数的值比较：一般需要指对互化、换底公式，以及运用函数的单调性判断；

（2）作差、作商比较：对于结构相似的一般进行作差或作商比较，有时还需基本不等式放缩比较；

（3）构造函数法：对于相同结构的式子，常构造函数，利用函数单调性判断.

04 利用导数，函数的单调性、奇偶性、对称性比较大小

17．（2024·辽宁·二模）已知定义在 R 上的函数 ( ) e ex xf x   ，设 0.7 0.72 (2 )a f  ，
0.8 0.81 1( ) (( ) )

2 2
b f   ，

0.7 0.7log 1.25 (log 0.8)c f   ，则 a，b，c 的大小关系是（  ）

A．b a c  B． c a b  C．b c a  D． c b a 

【答案】A

【分析】构造函数并判断奇偶性，通过导函数求出函数的单调区间，根据函数单调性比较大小即可

【解析】令 ( ) ( )( R)F x xf x x  ，因为 ( ) (e e ) (e e ) ( )x x x xF x x x F x        ，

所以 ( )F x 为偶函数．



( ) (e e ) (e e )x x x xF x x      ，

因为当 0x  时， 0 0e e e e 0x x     ， (e e ) 0x xx   ，此时 ( ) 0F x ≥ ，

所以 ( )F x 在[0, ) 上单调递增．

因为 0.7 0.7 0.72 (2 ) (2 )a f F   ，
0.8 0.8 0.81 1 1( ) (( ) ) (( ) )

2 2 2
b f F     ，

1
0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7 0.7log 1.25 (log 0.8) log 1.25 (log 0.8) log 0.8 (log 0.8) (log 0.8)c f f f F        ，

因为 0.72 1 ，
0.8 0.8 0.71( ) 2 2

2
   ， 0.7 0.7log 0.8 log 0.7 1  ，

所以
0.8 0.7

0.7
1( ) 2 log 0.8 0
2

    ，所以
0.8 0.7

0.7
1(( ) ) (2 ) (log 0.8)
2

F F F   ，

即b a c  ．

故选：A．

18．（2024·山东菏泽·一模）已知 ( ) ( )f x xh x ，其中 ( )h x 是奇函数且在R 上为增函数，则（    ）

A．
23
32

2
1log 2 2
3

f f f
          

     
B．

2
3

2

3
2 12 2 log

3
f f f

          
    

C．
2 3
3 2

2
1log 2 2
3

f f f
           

    
D．

2 3
3 2

2
12 2 log
3

f f f
            

   

【答案】C

【分析】判断函数 ( ) ( )f x xh x 的奇偶性和单调性，继而判断
23
32

2
1l ,og ,2 2
3


的取值范围和大小关系，结合函

数的奇偶性和单调性，即可比较大小，即得答案.

【解析】由于 ( )h x 是奇函数且在R 上为增函数，故 (0) 0h  ，

当 0x  时， ( ) (0) 0h x h  ，且 ( ) ( )f x xh x 为偶函数，

且 ( ) ( )f x xh x 在 (0, ) 上单调递增，在 ( ,0) 上单调递减，

又
23
32

2 2
1log 0 2 2 log 31
3


    ，

故    
2 3
3 2

2 2 2
1log log 3 log 3 2 2
3

f f f f f
              

    
，

故选：C

19．（23-24 高二下·甘肃兰州·期中）已知函数  
2

cos
2
xf x x  ，设      0.2 0.2

0.20.2 , 2 , log 2a f b f c f   ，

则（    ）

A．b a c  B． a b c 



C．b c a  D． c a b 

【答案】A

【分析】先判断函数  f x 的奇偶性，再利用导数研究函数  f x 的单调性，最后利用指数函数和对数函数的

单调性比较
0.2 0.2

50.2 ,2 , log 2大小，即可比较.

【解析】因为函数  
2

cos
2
xf x x  的定义域为 R，且        

2 2

cos cos
2 2
x xf x x x f x


       ，

所以函数  f x 为偶函数，所以      0.2 5 5log 2 log 2 log 2f f f   ，

又    sin , 0f x x x x    ，令   sing x x x  ，则   1 cos 0g x x   ，

所以函数   sinf x x x  在 0,  上单调递增，所以    0 0 sin 0 0f x f    ，

所以函数  f x 在 0,  上单调递增，

因为 5 5
10<log 2 log 5
2

  ，

1 1 0
5 50.2 0 0.21 1 1 10.2 1 2 2

2 32 5 5
                
     

，

所以
0.2 0.2

50<log 2 0.2 2  ，所以      0.2 0.2
5log 2 0.2 2f f f  ，所以b a c  .

故选：A

20．（2024·山西·三模）已知函数    2
1
2

log 2 3 1f x x x x     ，若  
4
5

2
1log 3 , sin , e
3

a f b f c f
       

   
，

则 a，b，c 的大小关系为（    ）

A． a b c  B． a c b  C．b c a  D． c b a 

【答案】D

【分析】首先得到  f x 关于直线 1x  对称，并根据复合函数单调性得到其单调性，再构造相关函数

 2( ) sin , ( ) sin , e 1xg x x x h x x xx x x       的单调性得到
4
5

2
1log 3 1 1 sin e 1
3

     ，则比较出大小关

系.

【解析】因为    2
1
2

log 1 2 1f x x x       ，

则        2 2
1 1
2 2

2 log 2 1 2 2 1 log 2 3 1f x x x x x x f x                ，

则  f x 关于直线 1x  对称，
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