
高等知识 

一、集合（数域封闭性、点集开闭性） 

【题文】（复旦 2009 选拔）设 Q 是有理数集，集合 

中，和 X 相同的集合有（  ）个。 

A. 4 个       B.3 个       C.2 个         D.1

个 

【题文】（2003 年复旦）定义闭集合 ，若 ，则 , . 

（1）举一例，真包含于 的无限闭集合； 

（2）求证对任意两个闭集合 ,存在 ，但 . 

【题文】（清华 2006 自招冬令营）对于集合 ，称 M 为开集当且仅当

是否为开集，并证明你的结论。 

【题文】 (2012年复旦)设集合 X 是实数集 R 的子集，如果点 满足：对任意 > 

0，都存在 ,使得 0<| - |< ，称 为集合 X 的聚点. 用 Z 表示整数集，则在下列

集合：（1） ；（2） ;(3) ；（4）整数集 Z 中，以

0为聚点的集合有                                                                            （   ） 

    A.(2)，（3）       B.(1)，(4)      C.(1)，（3）          D.(1)，（2），（4） 
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【题文】（复旦 2009 选拨）实轴 R 中集合 X 如果满足：任意非空开区间都含有 X 中的点，

则称 X 在 R 中稠密那么，“R 中集合 X 在 R 中不稠密”的充分必要条件是          （   ） 

A.任意非空开区间都不含有 X 中的点       B.存在非空开区间不含有 X 中点 

C.任意非空开区间都含有 X 的补集中的点   D.存在非空开区间含有 X 的补集中的点 

 

二、线性代数 

㈠行列式及逆序数 

【题文】设 是一个实数，则方程组 解的情况为（  ） 

A.无论 取何值，方程组均有解；  B.无论 取何值，方程组均无解； 

C.若方程组有解，则仅有一组解；  D.方程组有可能无解. 

【题文】设 是实常数，则二元一次方程组 无解的充要条件是（     ） 

A. 且 ；               B, 且 ； 

C. 或 ；      D. . 

【题文】已知数列  是首项为 a1  ，公差  d≠0 的等差数列，则方程组

   解的情况比为（  ） 

A，唯一解      B，无解    C，无穷多解     D ,以上均有可能 
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【题文】（2008 年复旦）设 ，是方程 的三个根，则行列式

（     ） 

A.    B.     C. 0    D. 2 

【题文】（复旦 2008 选拔 B）方程 的实根的个数为（   ） 

A.1 个  B.2 个 C.3 个  D. 无实根 

【题文】在 个不同数的排列 中，若 时， （即前面

某数大于后面某数），则称 与 构成一个逆序.一个排列的全部逆序的总数称为该排列的

逆序数.记排列 的逆序数为 ，如排列 21 的逆序数 ，排列 4321

的逆序数 . 

（1）求 ，并写出 的表达式； 

（2）令 .求证：  
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㈡矩阵及其应用 

【题文】设 是一个二阶方阵，则 100 个 连乘的乘积  （   ） 

A.        B.        C.        D.  

【题文】一个班级 30 名学生排列成矩阵（长方形）队形，有哪几种队形可以排列（每行每

列不能有空缺位置）？又设这 30 名学生的身高各不相同，比较每一列最矮的学生，将其中

最高的学生标记为 ；再比较每一行最高的学生，将其中最矮的学生标记为 .按照上述队

形， 是否有可能比 高？ 和 是否可能等高？ 

㈢线性变换及其性质（向量线性相关） 

【题文】（复旦 2010 选拔）设非零向量  

为共面向量， 是未知向量，则满足 的向量  

的个数为（  ）  

A. 1 个      B.无穷多个    C.0 个    D.不能确定 

【题文】 (复旦 2009 选拔)给定一组向量  

如果存在不全为零的实数 ，使得 =0（0 表示零向量）则称向量组

，是线性相关的，下面各组向量中，哪一组向量 是线性相关的？(   ) 

A.     B．   

C.   D.  
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【题文】（复旦 2010 选拔）在坐标平面 上给定点 ，矩阵

将向量 分别换成向量 ，如果联结它们的终点 构成

直角三角形，且斜边为 ，那么 （   ） 

A. ；      B. ；      C.   ；     D. . 

㈣多项式 

【题文】（交大 2004 保送） 

设 和 的最大公因式为 ，最小公倍式为 

，则 _________. 

【题文】 (2003年上海交大)求证： 为最简分式. 

【题文】（2006 年上海交大推优、保送生）若函数形式为 ，

其中 为关于 的多项式， 为关于 的多项式，则称 为 类函数.

判断下列函数是否为 类函数，并说明理由. 

(1)     (2) . 

实根问题 

【题文】（交大 2003 冬令营）三次多项式 f(x)满足 f(3)=2f(1)，且有两个相等的实数根 2，则

第三个根为_______. 

【题文】（交大 2000 保送）设三次多项式 f(x)满足：f(x+2)=-f(-x),f(0)=1,f(3)=4,试求 f(x)。 
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【题文】（2008 年复旦）设 ，是方程 的三个根，则行列式 

 

A.       B.        C. 0       D. 2 

【题文】（2008 年南开大学保送生）已知方程  有 3 个实根, p>0,q>0 .

证明： . 

【题文】(2005 年上海交大) 的三根分别为 并且 是不全为

零的有理数,求 的值. 

【题文】（2009 年清华）请找出一个以 为根的整系数多项式. 

【题文】(2010年五校联考示范)设 是三次多项式  

.若 是一个有理系数的二次多项式,满足条件 .则  

(     ) 

A.-2                     B.2           C.                  D.  

三、零点定理与不动点 

【题文】（交大 2002 保送）若存在实数 ,使 ,则称 为 的不动点，已知函数

有两个关于原点对称的不动点。 
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（1）求 a,b 必须满足的充要条件； 

（2）试用 和 的图形表示上述两个不动点的位置（画草图）。 

【题文】(2008 年上海交大冬令营)已知函数 ，且 没

有实数根，那么 是否有实数根？并证明你的结论. 

【题文】 

(复旦 2010 选拔)对函数 ：  

,n=1,2,3 ，…满足 称为 的一个 n 一周期点。现设

问 的 n—周期点的个数是（   ） 

 A.  2n 个        B. 个           C.   个           D.   个     

四、微积分 

㈠实数及函数性质 

【题文】 实数比自然数多。 

【题文】 自然数与有理数一样多。 

 

【题文】若存在 ,使任意 （ 为函数 的定义域），都有 ，则称函

数 有界.函数 在 上是否有界？ 
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㈡数列与函数极限 

⑴极限的概念与计算 

【题文】判断命题真假： 

（1）数列 1,1,1,1，…，1（共 1万个 1）的极限是 1. 

（2）若 ，则数列 一定是递减数列。 

【题文】若  存在，则实数 q 的取值范围是                       (    ) 

A.(-1,1）      B.（-1,0） （0,1）    C. (-1,1]     D. （-1,0） （0,1] 

【题文】 (复旦大学自主招生题改编) 

求：  

【题文】 

 

【题文】（复旦 2005 保送推优） 

=________. 

【题文】（复旦 2001 选拔） =__________. 

【题文】（复旦 2003 保送）a>0，  =______. 
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【题文】已知 等于      （   ） 

A.2          B.1         C.0      D.不存在 

【题文】  =（ ） 

A.                B.       C.  6       D.无穷大 

【题文】(2000年上海交大保送生)极限 =________. 

【题文】计算：  =_________. 

【题文】计算：  =____________. 

【题文】（复旦 2000 保送） 

________. 

【题文】 

 

【题文】（交大 2002 联读） 

①用数学归纳法证明一下结论：  

自招线性代数知识--第9页

自招线性代数知识--第9页



，利用①的结论求

 

【题文】 证明:  

【题文】 

 

【题文】 

 

【题文】（武大）求常数 a，b 的值，使  

【题文】求极限：  

【题文】 求极限：  

【题文】确定 , 的值： 
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(2)  

(3)  

 

①代数递推

【题文】设两个等差数列 ， 的公差非零，分别为 c,d 则 =________. 

【题文】（交大 2003 冬令营）数列 的   

【题文】已知数列 满足 ，前两项为 a,b 

（1）若 （n=2,3,4， ），求 ；（2） ；(3)求 。 

【题文】（2003 年上海交大）数列 中 ，求 和  

【题文】（2004 年复旦大学保送生）已知数列 、  满足 

 

【题文】2006 
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以上内容仅为本文档的试下载部分，为可阅读页数的一半内容。如

要下载或阅读全文，请访问：https://d.book118.com/10501000033

0011314
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